
  ડેિરવેિટյઝની એિխલકેશન પરના આગલા લે՘ચરમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી આ લે՘ચરમાં આપણે શીખીશું કે વળાંક પરના િબંદુઓ પર չપશӪરખેા અને સામાլય રખેાનું સમીકરણ કેવી રીતે શોધવું 
અને પછી આપણે તેનો અમુક ઉપયોગ જોઈશું જનેી સાથે આપણે શԁઆત કરીશું.
 չપશӪક અને નોમӪલનાં સમીકરણો
 તેથી ધારો કે આપણી પાસ ેએક વળાંક છે અને જો આપણે આ િબંદુને જોઈએ તો કહો કે જનેા કોઓિડӪનેգસ અճપિવરામ છેp x y 
અને આપણી પાસે આ વળાંક છે ના અમુક બરાબર હવે આ વળાંકની չપશӪરખેા સીધી છે આ િબંદુ પરથી પસાર થતી રખેા y x f 

અճપિવરામ જનેો ઢોળાવ չપશӪરખેાનો આટલો ઢોળાવ છે તે પર તે િબંદુ પર յયըુપՂ છેx y p dydx 
 તેથી આ આપણે જોયંુ છે કારણ કે જો આપણે વળાંક પરના કોઈપણ બે િબંદુઓને જોઈએ અને રખેાખંડમા ંજોડાઈએ તો રખેા  તે બે 
િબંદુઓને જોડવા અને જો િબંદુ નӾક આવે તેમ આપણે મયાӪદા લઈએ તો આપણને յયըુપՂ મળે છે ઢોળાવ બીજંુ કંઈ નથી q p 
પરંતુ આ િબંદુ પર յયըુપՂ છે અને સામાլય રખેા આ չપશӪરખેા છે અને સામાլય રખેા છે յયા՚યા મજુબ રખેા જ ેફરીથી આ p 
િબંદુમાંથી પસાર થાય છે અને જ ેչપશӪરખેાને લંબԁપ છે
 તેથી આ સામાլય રખેા છે
 તેથી આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે એ છે કે չપશӪરખેાનો ઢોળાવ અમુક િબંદુએ એ આ િબંદુએ յયըુપՂ x naught y nought 

છે જ ે પર Ԑાઇમ ની બરાબર પણ છે જો ને ના ફં՘શન તરીકે આપવામાંdydx x naught y naught x naught f y x 
આવે અને
 તેથી x naught y 

પર નોમӪલનો չલોપ આ Հારા પર માઈનસ વન છેnought dydx x naught y naught 
 તેથી હવે લખવું  չપશӪકનું સમીકરણ અને સામાլય યાદ કરો કે  અમુક િબંદુ માથંી પસાર થતી રખેાનું x nought y nought 
સમીકરણ અને ઢોળાવ Հારા આપવામાં આવેલ છે ઓછા એ ઢાળ ગુէռા ઓછા બરાબર m y y nought m x x nought 
છે આ માટેનું ӽણીતું સԋૂ છે.
 િબંદુ ઢોળાવ չવԁપમા ંરખેાનું સમીકરણ
 તેથી પર չપશӪકનું સમીકરણ, ચાલો હંુ આ િબંદુને કૉલ કԀં એ માઈનસ એ ઢાળનીx naught y nought p y y naught 
બરાબર છે અહી ં

પર յયըુપՂ છે  માઈનસ નૉટ અને પોઈլટ પર સામાլયનું સમીકરણ x naught y nought times x dydx x x 
ઓછા nought y nought is y y nought is equal to dydx by dydx at x nought y nought 

ઓછા જો આ આ િબન-શլૂય છે હવે શું થઈ શકે છે જો times x x nought dydx at x naught y nought 
આપણે જોઈએ કે આ વતુӪળ ચાલો વતુӪળ જોઈએ કે જનેું સમીકરણ ચોરસ વԱા ચોરસ એક સમાન છેx y 
 તેથી સમչયા એ છે  કે વતુӪળ ચોરસ પર નિહં પણ િબંદુ પર չપશӪરખેાનું સમીકરણ શોધો  વԱા ચોરસ એકની બરાબર છેx y x y 
 તેથી જો આપણે આને જોઈએ તો કહીએ કે સમીકરણ ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર એક આ સૂચવે છે કે બે વԱા 2 x y x ydydx 
આ બરાબર 0 છે આનો અથӪ થાય છે કે յયըુપՂ બરાબર ઉપર છે જો નથી  0 ની બરાબરdydx x y y y 
 તેથી દરકે િબંદુ માટે જો હોય તો આપણને આ બે િબંદુઓ મળે છે એક અճપિવરામ શլૂય અને બાદબાકી એક અճપિવરામ y 0 
શૂլય જો શլૂય સમાન ન હોય તો અમારી પાસે આ બે િબંદુઓ િસવાય એક િબંદુ છેy 
 તેથી જો શૂլય સમાન નથી  પર չપશӪકના ઢોળાવને શૂլય કરવા માટે બરાબર છે બાદબાકી y x nought y nought is m 

અનેx nought by y nought 
 તેથી 

પરના չપશӪકનું સમીકરણ x naught y nought y nought y nought is equal to slop minus x 
ઓછા જનેે તમે સરળ પણ બનાવી શકો છો  અને nought y nought times x x nought y nought times y 

ઓછા બરાબર શլૂય અથવા જ ેલખવા જવેું છે minus y naught plus x nought times x x nought x 
વԱા બરાબર naught x y nought y x naught square plus y nought square plus x nought 

શૂլય ચોરસ એ એક સમાન છેsquare plus  y 
 તેથી આપણને મળે છે શૂլય વԱા શૂլય બરાબર એક છે આ આપણે મેળյયું છે જો શլૂય બરાબર શૂլય ન હોય તો હવે x x y y y 
અહી ંչપՋપણે તમે જોઈ શકો છો કે જો આપણી પાસ ે0 ના બરાબર શૂլય હોય તો આપણી પાસે છે  અԟ પરના આ બે y x 
િબંદુઓ અહી ંչપશӪરખેા એ સમીકરણ છે બરાબર 1 અને અહી ંչપશӪરખેા બરાબર માઈનસ 1 છે.x x 
 તો અહી ંશું થાય છે કે չપશӪરખેા ઊભી છે 
તેથી િબંદુઓ 1 પર અճપિવરામ 0 અને ઓછા 1 અճપિવરામ 0 չપશӪકના સમીકરણો  અનુԃમે બરાબર 1 અને બરાબર s x x 
ઓછા 1 છે
 તેથી અહી ંશું થાય છે કે չપશӪરખેાનો ઢોળાવ અનંત છે
 તેથી જો չપશӪરખેાનો ઢોળાવ િબંદુ પર અનંત હોય તો չપશӪરખેાનું સમીકરણ બરાબર બરાબર x naught y nought x x 
નથી હવે આપણે չપશӪરખેાઓ અને સામાլય રખેાઓના સમીકરણો શોધવાના કેટલાક ઉદાહરણો જોઈશું બીજંુ ઉદાહરણ એ િબંદુ 
શોધો કે જનેા પર વળાંક ની չપશӪક ચાર ઓછા ԋણ ઓછા એક ઢોળાવ ધરાવે છે તેના વગӪમૂળ બરાબર છે.y x 
 બે તૃતીયાશં
 તેથી જો આપણે ચાર ઓછા ԋણના વગӪમૂળના બરાબર જોઈએ તો એક એટલે એક બાય બે વગӪમૂળ ચાર ઓછા x y dydx x 
ԋણ ગુէռા ચાર એટલે કે ચાર ઓછા ԋણના વગӪમૂળ વડે બે ભા՛યા એટલે પર x x 
չપશӪકનો ઢોળાવ અճપિવરામ છે બરાબર છે બે ભા՛યા ચાર ઓછા ԋણના વગӪમૂળથી આપણે એવા િબંદુઓ શોધવાના છે y m x 
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ԧાં ઢાળ બે તૃતીયાંશ છે
 તેથી આપણે બે માટે વગӪમૂળ ચાર ઓછા ԋણ બરાબર બે તૃતીયાંશ આને ઉકેલવા પડશે  સૂચવ ેછે કે ચાર ઓછા ԋણ બરાબર x x 
નવ હોવા જોઈએ અને તેનો અથӪ એ થાય કે બરાબર બાર બાય ચાર એટલે ԋણ છેx x 
 તેથી આપણને ની માԋ એક જ િકંમત મળે છે જનેે સંતોષતા આ ઢાળ બે તૃતીયાશં થાય છે અને ԧાર ે બરાબર ԋણ બરાબરx x y 
ચોરસ થાય છે ચાર ગુէռા ԋણ ઓછા ԋણ ઓછા એકનું મૂળ
 તેથી આ બરાબર બે છેy 
 તેથી જԁરી િબંદુ ԋણ અճપિવરામ છે બે પછીની સમչયા વળાંક પરના િબંદુઓ શોધો ચોરસ બાય ચાર વԱા ચોરસ બાય નવ x y 
બરાબર એક જનેા પર չપશӪકો Ԑથમ છે અԟની સમાંતર અને આગામી િબંદુઓ ԧાં չપશӪક અԟની સમાંતર છેx y 
 તેથી આ હકીકતમાં છે જો તમે આને અંડાકાર તરીકે ઓળખો તો તમે સરળતાથી જોઈ શકશો કે આ એક અંડાકાર છે અને આ 
િબંદુઓ 2 અճપિવરામ 0 ઓછા 2 0 છે અને પછી 0 ઓછા 3 અને 0 3
 તેથી આકૃિતમાંથી તમે જોઈ શકો છો કે િબંદુઓ ԧાં չપશӪક અԟની સમાંતર હશે તે આ બે િબંદુઓ છે અને તે િબંદુઓ ԧાં x 
չપશӪક અԟની સમાંતર છે અથવા આ િબંદુઓ ચાલો આપણે આનો ઉપયોગ કરીને શોધવાનો Ԑયાસ કરીએ.y 
  અમારી પાસે શું છે હમણા ંજ શી՚યા
 તેથી આપણને આપવામાં આવે છે ચોરસ બાય ચાર વԱા ચોરસ બાય નવ બરાબર એક આનો અથӪ એ થાય છે કે જો હંુ x y x 2 

વԱા 2 બાય 9 ગુէռા શૂլય બરાબર છે તો તેનો અથӪ થાય છે કે બરાબર છે માઈનસ નવ બાય ચાર વખત x 4 y dydx dydx x
બાય હવે જો આપણે չપશӪક અԟની સમાંતર હોય તો չપશӪક અԟની સમાંતર હોય તે માટે ઢોળાવ શું હોવો જોઈએ ઢોળાવ y x x 
શૂլય હોવો જોઈએ કારણ કે રખેા નો ઢોળાવ સતત માફ કરશો  રખેા ની બરાબરીનો ઢોળાવ શૂլય છેx y 
 તેથી જો આપણે ઢોળાવને શૂլય સમાન ગણીએ તો આપણને બરાબર શૂլય મળે છેx 
 તેથી આપણને બરાબર શլૂય મળે છે જથેી չપશӪક x 

અԟની સમાંતર હોય અને બરાબર શૂլયમાં મૂકે  વળાંકનું સમીકરણ આપણને મળે છેx x 
 તેથી શૂլય વԱા ચોરસ બાય નવ બરાબર એક આ સૂચવે છે કે ચોરસ બરાબર નવ બાય એક એટલે વԱા અથવા ઓછા x y y y 
ԋણ છે
 તેથી શլૂય અճપિવરામ ԋણ અને શૂլય અճપિવરામ ઓછા ԋણ છે  િબંદુઓ ԧાં չપશӪક સમાતંર હોય છે અԟ જ ેઆપણે આ x 
અંડાકારના Ԇાફને જોઈને પણ અવલોકન કયુӭ છે 0 અճપિવરામ 3 અને 0 ઓછા 3 એ એવા િબંદુઓ છે ԧાં չપશӪક અԟની x 
સમાંતર હોય છે હવે Ԑથમ બીજો ભાગ જો չપશӪક અԟની સમાંતર હોય તો ઢોળાવ હોવો જોઈએ  અનંતy 
 તેથી જો આપણે જોઈએ કે આ બરાબર છે માઈનસ નવ બાય ચાર બાય આપણી પાસ ે બરાબર શլૂય છેdydx x y y 
 તેથી શૂլય બરાબર છે જનેો અથӪ થશ ે ચોરસ બાય ચાર બરાબર એક એટલે બરાબર વԱા ઓછા  બેy x x 
 તેથી બે અճપિવરામ શլૂય અને ઓછા બે અճપિવરામ શլૂય એ એવા િબંદુઓ છે ԧાં չપશӪક અԟની સમાંતર હોય છે આ ફરીથી y 
આપણે િચԋમાથંી જોયંુ કે ઓછા બે અճપિવરામ શլૂય અને બે અճપિવરામ 0 પર չપશӪક ઊભી રખેાઓ છે ઠીક છે
 તેથી આગળની સમչયા તમાર ેવળાંક ના չપશӪકનું સમીકરણ શોધવાની જԁર y 
છે ઓછા 7 ભા՛યા ઓછા બે ગէુռા ઓછા ԋણ એ િબદુંએ ԧાં તે અԟને કાપે છેx x x x 
 તેથી પહેલા આપણે તે િબંદુઓ શોધવાની જԁર છે ԧાં આ વળાંક છેદે છે  અԟx 
 તેથી ને 0 ની બરાબર મુકવાથી આપણને બરાબર 7 મળે છેy x 
 તેથી વԃ િબંદુ સાત અճપિવરામ શլૂય પર અԟને કાપી નાખે છે હવે આપણે չપશӪરખેાનો ઢોળાવ શોધીશું તેના માટે આપણને x 

ની જԁર છેdydx 
 તેથી આપણે ભાગાંકનો િનયમ વાપરી શકીએdydx 
 તેથી આપણી પાસ ેછે ઓછા 7 ગણા છેદનું յયըુપՂ ઓછા 2 ગુէռા ઓછા 3 ઓછા ઓછા 7 ગુէռા બાય ના x x x x d dx x
ઓછા બે ગુէռા ઓછા ԋણ ભા՛યા છેદના વગӪથી અને આ ઓછા 7 ના յયըુપՂ સમાન છે 1 છેx x 
 તેથી આપણને મળે છે ઓછા 2 ગુէռા ઓછા 3 ઓછા ઓછા સાત ગુէռા બાય ના ઓછા બે ગુէռા ઓછાx x x d dx dx x 
ԋણ આ કંઈ નથી પણ આ ચોરસ ઓછા પાંચ વԱા છ છેx x 
 તેથી յયըુપՂ બે ઓછા પાંચ ભા՛યા છે  ઓછા 2 ચોરસ ગુէռા ઓછા 3 ચોરસ હવે નોધં કરો કે આપણે િબંદુ 7 અճપિવરામ x x x 
0 પર ઢાળ શોધવાનો છે.
 જો હંુ આ બીӽ પદમાં બરાબર સાત મુકંુ તો અહી ંશլૂય છેx 
 તેથી આપણને ફԝ չપશӪકનો ઢોળાવ એટલી જ મળે છે સાત કોમ પર િબંદુ સાત અճપિવરામ શլૂય બરાબર છે શૂլય m dydx ma 
જ ેબરાબર છે 7 ઓછા 2 ગુէռા 7 ઓછા 3 ઓછા 0 ભા՛યા 7 ઓછા બે ચોરસ સાત ઓછા ԋણ વગӪ અને આ રદ કરી શકાય છે
 તેથી આ એક બાય પાંચ ગુէռા ચાર છે
 તેથી એક બાય વીસ આ չપશӪકનો ઢોળાવ છે અને  હવે આપણે સરળતાથી સમીકરણ લખી શકીએ છીએ
 તેથી 7 અճપિવરામ 0 પર չપશӪકનું સમીકરણ માઈનસ 0 બરાબર ઢાળ 1 બાય 20 ગુէռા ઓછા 7 અથવા 20 બરાબર y x y x 
ઓછા 7 છે.
 ઠીક છે
 તેથી આગળની સમչયા દેખાશે  ԧાં વԃ પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંઆપેલ છે
 તેથી અહી ંઆપણે સામાլય શોધવાનો ԐયԴ કરીશું કે ԧાં થીટા સમાન છે તે િબંદુ પર સામાլયથી વԃ નો ઢોળાવ કોસ Ԟુબ x 
થીટા વાય બરાબર છે સાઈન Ԟુબ થીટા 
બરાબર છે.
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  ચાર બાય માટેpi 
 તેથી અહી ંમાԋ એક જ વչતુ એ છે કે આપણને ના ફં՘શન તરીકે આપવામાં આյયું નથી અને પેરામીટર થીટાના સંદભӪમા ંxy y x 
આપવામાં આյયું છે
 તેથી શોધવા માટે આપણે સાંકળના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએdydx 
 તેથી જો આપણને થીટા આ મળે તો ડેિરવેિટવ 3 ચોરસ થીટા બરાબર છે અને પછી આપણને માઈનસ મળે છે  dxd a cos s 
થીટા અને ડાયડ થીટામાં 3 એ સાઈન չՄેર થીટા ટાઇձસ કોસ થીટા બરાબર છે
 તેથી અમે થીટાના સંદભӪમા ં અને ના յયըુપՂની ગણતરી કરી છે અને આ સૂચવે છે કે એ થીટા Հારા થીટા x y dydx dxd dyd 
બરાબર છે આ ԋણ એ સાઈન ચોરસ બરાબર છે  થીટા કોસ થીટા ને માઈનસ ԋણ વડે ભા՛યા આ ચોરસ થીટા a cos cos 
ચોરસ થીટા ગէુռા છે આપણે ԋણ એ ԋણ અને પછી એક કેլસલ કરી શકીએ sin theta a cos theta sin theta 
છીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે ટેન થીટા ના ઓછા બરાબર છે 
તેથી માઈનસ છે  ટેન થીટાdydx 
 તેથી ટેન થીટાનો ઢોળાવ ԧાર ેથીટા બરાબર પાઈ બાય ચાર હોય ըયાર ે બરાબર માઈનસ ટેન પાઈ બાય ચાર જ ેમાઈનસ વનની m 
બરાબર હોય ըયાર ેઆપણે સામાլયનો ઢોળાવ જોઈએ છે
 તેથી સામાլયનો ઢોળાવ એક સમાન છે કારણ કે સામાլય છે  չપશӪકને કાટખૂણે જથેી ઢોળાવ 1 બરાબર છે આગળની સમչયા 
વԃ પર એક િબંદુ શોધો જ ે ઓછા બે વગӪના બરાબર છે કે જનેા પર չપશӪક  2 અճપિવરામ 0 અને ચાર અճપિવરામ સાથે y x f 
જોડાતા વળાંકને જોડતી તાર સાથ ેસમાંતર છે  આપણા
 તેથી આ બે િબંદુઓ આ પેરાબોલા પર ઓછા બે ચોરસ સમાન છે અને આપણે તે િબંદુ શોધવાની જԁર છે કે ԧાં չપશӪક આ y x 
બે િબંદુઓને જોડતી આ તાર સાથે સમાંતર હોય તો ચાલો પહેલા ગણતરી કરીએ કે બે અճપિવરામ શլૂય સાથે જોડાતા તારનો ઢોળાવ 
કેટલો છે.
  અને ચાર અճપિવરામ ચાર એ બરાબર બે ઓછા એક બાય બે ઓછા એકm y y x x 
 તેથી ચાર ઓછા શլૂય બાય ચાર ઓછા બે જ ેબે બરાબર છે 
આ બે િબંદુ બે અճપિવરામ શլૂય અને ચાર અճપિવરામ ચારને જોડતી રખેાનો ઢોળાવ છે
 તેથી કારણ કે આપણે ઇ՞છીએ છીએ કે չપશӪક તેની સમાંતર હોય તો չપશӪકનો ઢોળાવ પણ બે બરાબર છે હવે જો આપણે y 
બરાબર માઈનસ બે ચોરસ જોઈએ તો આનો અથӪ થાય છે કે બે ગէુռા ઓછા બે બરાબર છેx dydx x 
 તેથી જો આપણે જોઈએ તો  ઢોળાવ બે ની બરાબર હોય તો આપણને આ સમીકરણ મળે છે જનેો અથӪ થાય છે ઓછા બે બરાબરx 
એક જ ેદશાӪવે છે કે બરાબર ԋણ એટલે આપણને બરાબર ԋણ મળે છે અને બરાબર ԋણ મૂકવાથી x x x 

મળે છે જ ેԋણ ઓછા બે ચોરસ છે જ ે એક હӱક બરાબર િબંદુ ԋણ અճપિવરામ છે એક ԧાં ઢોળાવ આ બે િબંદુઓને જોડતા y e 
તાર સાથ ેસમાંતર હોય છે, બરાબર
 તેથી આપણે કેટલીક સમչયાઓ જોઈ છે 
કે չપશӪકનો ઢોળાવ અથવા સમીકરણ શોધવામાં કહે છે અને વળાંક પર અમુક િબદુંએ સામાլય છે આગળ આપણે તેનો ઉપયોગ 
જોઈશું.
  આ બંને 
અમુક િબંદુએ ફં՘શનના મճૂયના અંદાજો શોધે છે
 તેથી 
չપશӪરખેાને અડસԨામાં લાગુ કરો 
તેથી ચાલો હંુ સમӽવું કે આપણે શું કરવા માંગીએ છીએ
 તેથી ધારો કે આપણી પાસ ે ના બરાબર અમુક વળાંક છે અને ધારો કે આપણી પાસે અહી ંએક િબદું છે જ ેછે અճપિવરામx f y x 
y
 તેથી આ િબંદુ છે જ ે અճપિવરામ છે હવે ચાલો આપણે આ વળાંક પરના બીӽ િબંદુ જોઈએ ԧાં આ સંકલન અમુક p x y x x 
વԱા ડેճટા છે અને ચાલો સંકલન કહીએ અહી ં વԱા ડેճટા છેx y y y 
 તેથી આ  િબંદુ વԱા ડેճટા અને વԱા ડેճટા છેqx x y y 
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે એ ના ની બરાબર છે અને વԱા ડેճટા એ પર વԱા ડેճટા છેy x f y y f x x 
 તેથી ધારો કે પર ની ગણતરી કરવી સરળ છે પણ એટલી સરળ નથી વԱા ડેճટા પર એફ ની ગણતરી કરીએ છીએ  કીડી x f x x 
છે કે આપણે અમુક મճૂય Հારા વԱા ડેճટા નું અનુમાિનત કરવા માંગીએ છીએ જનેી ગણતરી કરવી સરળ છેx x 
 તેથી આપણે અહી ંશું કરીએ છીએ તે չપશӪરખેા Հારા અંદાિજત કરીએ છીએ
 તેથી ચાલો આ િબંદુએ չપશӪરખેા જોઈએ અճપિવરામ અને પછી  જો આપણે આ િબંદુને અહી ંઆ િબંદુએ જોઈએ તો x y x 
કોઓિડӪનેટ છે મને આ િબંદુ લખવા દો કારણ કે તેનું સંકલન વԱા ડેճટા છે પણ હવે અહી ં સંકલન r x x x y 

નું խલસ ડેճટા હશે ԧાં એ ԧાં નું સમીકરણ છે ના ની બરાબર x l x lx y x l 
એ પર չપશӪકનું સમીકરણ છેpxy 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ չપશӪરખેાના સમીકરણની ગણતરી કેવી રીતે કરવી તે આપણે ગણી શકીએ કે નું խલસ ડેճટા x l 

શું છે જથેી તે મને આ મճૂય આપશે જ ેઅહી ંછેx 
 તેથી તેના બદલે  આ વԱા ડેճટા મેળવવાથી આપણને આ મճૂય મળશ ેજ ે નું વԱા ડેճટા છે હવે ધારો કે આ ડેճટા y y x l x x 
નાનો છે
 તેથી જો આપણે મયાӪદા લઈએ કારણ કે ડેճટા તરફ વળે છે તો આ નું વԱા ડેճટા ઓછા નું આને ડેճટા વડે x 0 f x x f x x 
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ભાગવામાં આવે છે જો આપણે આ મયાӪદા લઈએ તો આપણે ӽણીએ છીએ અિભગમ પર Ԑાઇમ એ ડેિરવેિટવની յયા՚યા છે કે x f 
આ તફાવત પર ડેિરવેિટવ સુધી પહોચંે છેx 
 તેથી આપણે શું કરી રՑા છીએ
 તેથી જો ડેճટા નાનો હોય તો խલસ ડેճટા ની માટે વԱા ડેճટા ની અંદાિજતતા પણ નથી  ખરાબ તો ચાલો આપણે x x x f x x 
સમીકરણ લખીએ જ ે પર չપશӪકનું સમીકરણ આપેલ છે કારણ કે હંુ અહી ં નો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ, ચાલો હંુ આને મૂડી pxy y y 
માઈનસ બરાબર Ԑાઇમ તરીકે લખું તે չપશӪરખેાનો આ ઢોળાવ ગણો કેિપટલ માઈનસ છે  એટલે કે બરાબર y f x x x y y 
વԱા Ԑાઇમ ગુէռા ઓછા f x x x
 તેથી બરાબર વԱા ડેճટા મૂડી વԱા Ԑાઇમ ગુէռા ઓછા એ ડેճટા છેx x x y y f x x x x 
 તેથી રખેીય અંદાજ એ છે કે આપણે શું કરી રՑા છીએ  નું વԱા ડેճટા છે આ Հારા અંદાજવામા ંઆવી રՑું છે તે બીજંુ કંઈx f x y 
નથી પણ ના խલસ Ԑાઇમ વખત ડેճટા નોધં કરો કે આ બરાબર નથી કે આપણે આનો અંદાજ કરીએ છીએxf x f x x 
 તેથી આની ગણતરી કરવામાં થોડી ભૂલ છે
 તેથી હવે આપણે અમુક ઉદાહરણ જોઈશું જ ે
આપણે જોઈએ છીએ  t 36.
6 ના અંદાિજત વગӪમૂળ માટે અલબԱ તમે કોઈપણ સ՚ંયાના વગӪમૂળની ગણતરી કરવાની પԺિત શીખી હશે જથેી આની ગણતરી કરી
શકાય પરંતુ અમે આનો અંદાજ કાઢવા માંગીએ છીએ
 તેથી અમે શું કરીએ તે પહેલા તમાર ે નું શું છે તે પસંદ કરવું પડશે.x f 

ના વગӪમૂળની બરાબર નું લઈએ હવે આપણે આ ફંકશનની િકંમત 36. x x f 
6 જોઈએ છે જો તમે જોશો કે જો આપણે બરાબર 36 લઈએ તો 36 નું વગӪમૂળ 6 બરાબર છે .x 

 તેથી આપણે આના બરાબર લઈએ અને જો આપણે બરાબર 36 લઈએ અને ડેճટા બરાબર 0.fx x x 
6 હોય તો આપણને જોઈએ છે નું વԱા ડેճટા જોઈએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે નું વԱા ડેճટા એ વԱા f x x x f x x f 
Ԑાઇમના Հારા અંદાિજત કરી શકાય છે.f 

ગુէռા ડેճટા હવે નું શું છે 36 વԱા Ԑાઇમ નું વગӪમૂળ 1 બાય 2 છે 36 ગુէռા ડેճટા   x x x f f x x 0.
6 છે
 તેથી આ 6 વԱા 1 બાય 20 બરાબર છે જ ે6.
05 બરાબર છે તો શું?  આપણે છԋીસ પોઈլટ છના આ વગӪમૂળની ગણતરી કરીએ છીએ તે લગભગ છ પોઈլટ શૂլય પાંચ બરાબર છે 
જો કે આ ચોԜસ નથી આમાં અહી ંકેટલીક ભૂલ સામેલ છે, ચાલો આપણે એક વધુ ઉદાહરણ જોઈએ જથેી નોધં લો કે 36.
6 ના પહેલાના એક વગӪમૂળમાં વગӪમૂળની ગણતરી કરવાની એક પԺિત છે હવે ધારો કે હંુ તમને 25 ના ઘનમૂળની િકંમતની ગણતરી 
કરવા કહંુ છંુ.
 બરાબર ગણતરી કરવી સહેલી નથી
 તેથી ફરીથી આપણે શું કરીએ આપણે ના Ԟુબ ԁટની બરાબર ફં՘શન લઈએ અને પછી એ એક તૃતીયાંશ x fx f prime x x
થી માઈનસ બે તૃતીયાંશ હશે અને પછી આપણે ને બરાબર લઈએ હવે આપણી પાસ ેછે.x 
  25 ની નӾકની િકંમત જોવા માટે જનેા માટે Ԟુબ Ԁટની ગણતરી કરવી સરળ છે
 તેથી સંપૂણӪ Ԟુબ જ ે25 ની નӾક છે તે 27 છે
 તેથી આપણે 27 ની બરાબર લઈએ અને આપણે ઈ՞છીએ છીએ કે વԱા ડેճટા ની બરાબર હોયx x x 25 
 તેથી આપણે ડેճટા લઈએ.

એ માઈનસ 2 ની બરાબર છે અને પછી 25 નું ઘનમૂળ એ વԱા ડેճટા ના જટેલું જ છે જ ેઆપણે વԱા Ԑાઇમ   x x x f x f x 
ગુէռા ડેճટા જ ે27 વԱા એક તૃતીયાશં અને વીસના ઘનમૂળ બરાબર છે તેના Հારા અંદાિજત કરીશું  સાતની ઘાત ઓછા બે x 
તૃતીયાંશ અને ડેճટા માઈનસ બે છેx 
 તેથી 27નું ઘનમૂળ આપો  ઓછા 2 બાય 3 અને 27s me 3 
 તેથી આ મને 9 આપશે.

 તેથી ԋણ ઓછા બે બાય સԱાવીસ જ ેબરાબર ઓગણԋીસ બાય સԱાવીસ છે તો પચીસનું ઘનમૂળ લગભગ િસԱેર બાય સԱાવીસ 
બરાબર છે આપણે પણ  જթથાના ફેરફારના અંદાિજત દર માટે આનો ઉપયોગ કરો
 તેથી મને એક વધુ ઉદાહરણ આપવા દો , ગોળાની િԋԧા પોઈլટ શૂլય ԋણ સેિլટમીટરની ભૂલ સાથે નવ સિેլટમીટર તરીકે માપવામાં 
આવે છે 
, વોճયુમમાં અંદાિજત ભૂલ શોધો જથેી આપણી પાસ ેગોળાના ગોળાની માԋા હોય.
 ચાર બાય ԋણ Ԟુબ Հારા આપવામાં આવે છે જ ેઆપણને આપવામાં આવે છે તે બરાબર નવ સેિլટમીટર ડેճટા છે pi r r r 
પોઈլટ શૂլય ԋણ સેિլટમીટર જો ડેճટા વોճયુમમાં ભૂલ હોય તો તે વԱા ડેճટા માઈનસ પર છે અને  આપણે જોયંુ છે કે v r r v r 
આને ડેિરવેિટવ Ԑાઇમ આર ટાઇձસ ડેճટા Հારા અંદાિજત કરી શકાય છેv r 
 તેથી આપણે શું કરીએ છીએ તે આપણે માԋ ગણતરી કરીએ છીએ
 તેથી વોճયુમમાં અંદાિજત ભૂલ Ԑાઇમ આર ટાઇձસ ડેճટા ની બરાબર છે જ ે Ԑાઇમ આર 4 ની બરાબર છે ચોરસ v r v pi r 
સમય  ડેճટા અને પછી તમે બરાબર 9 નાખોs r r 
 તેથી આ 4 ગુէռા 9 ચોરસ ગુէռા 0.pi 
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03 આટલું સેլટીમીટર Ԟુબ છે
 તેથી આ ડેિરવેિટյઝની એિխલકેશન પરનું અમાԀં લે՘ચર પૂԀં કર ેછે 
તમારો આભાર 
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