
 ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ෬ยನ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๯๬౷ ಗತ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಬದมವൕಯ ದರದ ಬಡ౛  ಕย෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಅඝ౬  
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽದ౪ ඝ౬  ಇย౵  ඣೕഺೕಣ. ಸಮಯವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮಯಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಮൡ౨  x yb 
ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ಅඝಮൟ๭ t 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ಯ ౽ಯბಗะಜๅ x y t 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಃಲโ ಮൡ౨  ಸಹ ಸಮಯದ ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං ಈಗ ನಮಡ ಒಂൿ ౽ಯბವඝ౬  ඛೕಡมಜං x t x y t 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಈಗ ನ ಬದมವൕಗಳ ದರದ ಬದมವൕಯ ದರ ಮൡ౨  ಗำ y x x y 

ಮൡ౨  ನ ಉತ౭ ನ౬ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ಸಮಯ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ x y dxdt y t 
ಆದ౪ คಂದ ಪค෥ಣದ ಬದมವൕಯ ದರൽಂದ කโ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ  ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ t 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂದฉ ನ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ඦತರ ನ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬   ಈ ಃಳಜඦ൤ dxdt x ydydt 
ಸರಪั ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ನ ౽ಯბ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං y x 
ಆದ౪ คಂದ ಸರಪั ඛಯಮൽಂದ ಡ෋౵ ౲  ಆಜರಬ๾ൿ  ෇ค ಎಂൿ ෥ല, dydt dydt  dydx dxdt ritten 
ಆದ౪ คಂದ ನ ౽ಯბๅಂൿ ൟัൽದ౪ ฉ කโ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ನ ಬದมವൕಯ y x dydx dxdt x 
ದರ฿ಜං ಎಂൿ ූเಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ dydt 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ ෮ದಲ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඣೕഺೕಣ  ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ๲ಃಂലಡ 
෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ದರದย౵  ກೋ౞ ൟ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  , ൟ౳ ಜ౲ โ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ ไತ౨ ದ เ๭౨ ೕಣბದ 
ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಏඝ ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಇൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 3 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ 
10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ කโ ไತ౨ ದ ಪ౳ ඃಶದ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ൟ౳ ಜ౲  ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ඃಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ไತ౨ ದ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅඝ౬  ೓ಕൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ಅย౵  a pi r r 
ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಏඝ ඛೕಡมಜං ಎಂದฉ ൟ౳ ಜ౲ โ ಈ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ ದರโ ๲ಃಂലಡ 3 dr dt 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಉഴ๼ലಯ෎౽ದൿ౪  ಏඝ  ಹൡ౨  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ d adt r 
ಸ෥ನ฿ർಗ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ෇ค ಅඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ dadt da dr drdta pi r 
ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ෇ค ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๲ಃಂലಡ ෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං dadr pi r drdt drdt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಎರഴ ෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං, pi r 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜದ౪ ฉ ಡ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෇ค 3 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 2 ෇ค 10 ෇ค r 10 dadt 2 pi 
3 ඛೕഴತ౨ ං 60 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ඃಶದ ದರವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ൟ౳ ಜ౲ โ 10 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ เ๭౨ ೕಣბโ ๲ಃಂലಡ 60 න ๲ಂഔ෦ೕಟฑ 
ಚದರ ກೋ౞ ൟ౨ ං ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಒಂൿ ಘನದ ಪค෥ಣವඝ౬  ๲ಃಂലಡ 8 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ದರದย౵  ඛೕಡมಜං ඦತರ ຂಡ ಪ౳ ๔౬  
ಘನದ ಅಂ೉ನ ಉದ౪ โ 12 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბโ ๆಗ฿ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ಏඝ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ಏඝ ෎ಀ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಘನದ ಅಂ೉ನ ಉದ౪ ฿ಜರย ಪค෥ಣ ಘකಂൟಯ ಘකಂൟಯ ಪค෥ಣโ ಅಂ೉ನ ಉದ౪ ฿ಜං ಮൡ౨  x v x 
෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბโ ಇದඝ౬  6 ಪഖౣ  ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಘನದ ಆฆ ෨ಖಗัๅ x 
ಏಃಂದฉ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಬൽಯ ೓ಕ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ  ಘನದ ಅಂ೉ನ ಉದ౪ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ನಮಡ ಪค෥ಣ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛೕಡมದ ಪค෥ಣโ ກೈ౞ ಞൟ౨ ฆವ ದರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 8 ಘನ ๲ಂഔ෦ೕಟಡბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ದರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ  ෴ವ dv dt 
෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბ ಎಂದฉ ಅಂದฉ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಏඝ, dadt x 12 dadt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ෩ฆ ಪ౳ ෥ಣಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅൿ ಸಮಯವඝ౬  
ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಒಂൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಪค෥ಣโ ಘನ ಮൡ౨  ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბ ಆฆ  ಚದರ ಮൡ౨  ನಮಡ x x x dv dt 
ඛೕಡมಜං ನಮಡ ෎ಀ da dt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಘನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౲ಁ ෕ x v x dv dt
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ಇൿ ಸರ൐ ඛಯಮ ಮൡ౨  ෩ಲಕ  3 ಚದರ ෇ค ಆಜං ಈಗ dv dx dx dt dv dx x dxdt 
ನಮಡ ඛೕಡมಜං  dv dt 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇൿ ಅඝ౬  3 ಚದರ ෇ค ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  dxdt dxdt x dv dt dv dt 
ಅඝ౬  8 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಘನಃౙ  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 1 คಂದ 3 ಚದರ ෇ค ಎಂഖ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂി ಆಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಏචಂൿ ൟั෷൤౨ ೕๅ  ಮൡ౨  කโ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბโ ನ dxdt x 
౽ಯბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ කโ ಅඝ౬  ಆฆ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಇൿ dxdt ddta x dadt dadt 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ෇ค ಮൡ౨  ಪഖౣ  ಆಜං කโ 1 คಂದ 3 ಎಂൿ dxdt dxdt dadx 12 x dxdt x 
วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಎಂഖ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಎಂൿ ಇದඝ౬  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ರದ౪ ൟಯඝ౬  x 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  3 12 คಂದ 3 4 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 32 ಅඝ౬  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಘನ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ූಜ๯ತ౨ ං x 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෥ನ฿ർಗ ಏචಂൿ วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ  12 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 32 คಂದ 12 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ x dadt 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 8 คಂದ 3 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბโ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 8 คಂದ 3 ಚದರ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ದರದย౵  ಆಜฆ฿ಗ ກೈ౞ ಞತ౨ ං  x eq ual 12 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ x t 
ಅඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಒಂൿ ಪ౳ ෥ಣದ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ඛೕലದฉ කโ วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ . 
කโ ಇย౵  ෥ಡยฆವ ෩ರඡ ಸಮ๲౲ ෺ಂದฉ කโ ಒಂൿ ಆಯತವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆಯತದ ಉದ౪  ඛ෦ಷಃౙx 
ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಅಗಲโ ඛ෦ಷಃౙ  කฤౙ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ກೈ౞ ಞൟ౨ ං ಎಂൿ y 
ನಮಡ ඛೕಡมಜං ಉದ౪  ಎಂഖ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං ಮൡ౨  ෽ಂൽಡ ಆฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪคඌಯ ಬದมವൕಯ x y 
ದರಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಮൡ౨  ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಆಯತದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಏನඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  
ඣೕഺೕಣ කโ ಒಂൿ ಆಯತವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದರ ಉದ౪  ಮൡ౨  ಅಗಲ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ನಮಡ x y 
ඛೕಡมಜං ಇย౵  ಉದ౪ โ ಪ౳ ൟ ඛ෦ಷಃౙ  ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ๠ౣ  ಕല෫෴ಞൟ౨ ං ಎಂൿ ඛೕಡมಜං, dx dt x 
ಆದ౪ คಂದ ಕല෫෴ಞโದคಂದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං x dx dt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛ෦ಷಃౙ  ಐൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಅಗಲ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಪ౳ ൟ ඛ෦ಷಃౙ  කฤౙ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ dydt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛ෦ಷಃౙ  කฤౙ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං ಈಗ ಮൡ౨  ಆಯತದ ಪคඌಯඝ౬  ಮൡ౨  เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  p a 
ಅඝಕ౳ ಮ฿ಜ ๰೉๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಆಜฆ฿ಗ ಮൡ౨  ಅඝ౬  dpdt dadt x dpdt dadt 
ಉഴ๼ല෷โൿ  ಎಂഖ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, x  y 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆವ เಷಯๅಂದฉ ಪคඌ෷ ಎರഴ ಪഖౣ  ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಪഖౣ  ಉದ౪  ಮൡ౨  ಅಗಲ ಮൡ౨  x y 
เ๭౨ ೕಣბโ ಪഖౣ  ಆಜං x y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ലದฉ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  2 ෇ค ೯൤ಡ ಮൡ౨  ಅඝ౬dp dt dx dt dy dt dx dt 
෭ನ๺ 5 ಎಂൿ ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ෇ค ෭ನ๺ 5 ಪ౵ ๺ ඛಂದ ಪ౳ ൟ ඛ෦ಷಃౙ  4 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜං d dt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ඛ෦ಷಃౙ  2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ෭ನ๺ ඛೕഴತ౨ ං ๼ೕಛಜ ಪคඌ෷ ದರದย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಈಗ ಪ౳ ൟ 
ඛ෦ಷಃౙ  2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಪഖౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪ౳ ඃಶโ ಮൡ౨  ನ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං dadt x y 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ ದ ඛಯಮದ ಪ౳ ౽ರ ಇൿ ෇ค ೯൤ಡ ෇ค ෭ನ๺ 5 ಇൿ ෭ನ๺ 5 ಆಜං dx dt y x dy dt dx dt 

೯൤ಡ ಆಜං y dydt 4 x 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ 8 ಮൡ౨  ಸಮ 6 ಆಜฆ฿ಗ ෴ವ ಪ౳ ඃಶโ ಬದมಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಇൿ ෭ನ๺ 5 ෇ค 8 ೯൤ಡ 4 x y 
෇ค 6 ౘ෦๭ ෭ನ๺ 5 ෇ค 6 ೯൤ಡ 4 ෇ค 8 ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ෩ವൡ౨  ಮൡ౨  ෩ವ൤౨ ರഴ ಆಜං ಪ౳ ൟ ඛ෦ಷಃౙ  ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರ 
ಆದ౪ คಂದ เ๭౨ ೕಣბโ ඛ෦ಷಃౙ  ಎರഴ ಚದರ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ದರದย౵  ກೋ౞ ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ತೕะ౽ರದ ಬลඨ ಅඝ౬  ๲ಃಂലಡ 900 ಘನ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಅඛಲವඝ౬  ඵභ ෥ഴವ 
෩ಲಕ ಉ෈౯ ಸมಞൟ౨ ං ൟ౳ ಜ౲ โ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ದರವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ൟ౳ ಜ౲ โ 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ කโ 
ಇย౵ ฆโൿ ನಮಡ ಒಂൿ ತೕಳವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ತೕಳದ ಪค෥ಣವඝ౬  කฤౙ  ෩ฆ න ಆฑ ಘನൽಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං , ಅย౵  ಎಂ්ൿ ತೕಳದ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  r 

ಎಂ්ൿ ಪค෥ಣದ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං  ෴ವ ಪค෥ಣದย౵  ലเ ലഔ ກೋ౞ ൟ౨ ං෽ೕ ಅൿ ๲ಃಂലಡ 900 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ v 
౲ಁ ෕ ಆಜං ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ದರ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ කโ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಅಂದฉ ൟ౳ ಜ౲ โ 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ 

ಆಜฆ฿ಗ ಅಂದฉ ෩ฆ න ಆฑ ಘನಃౙ  4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ലเലഔ කಲౙ คಂದ ෩ฆ න ෇ค ෩ฆ dr dt v 
ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  ඦತರ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං drdt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කฤౙ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං pi r drdt 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ เ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 900 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಘನ฿ಜං dv dt 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಚದರ ෇ค ಇൿ 1 คಂದ 4 ಚದರ ෇ค 900 dr dt 1 pi r dv dt pi r 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಘನ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ ಇದඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ r 15 
ಆದ౪ คಂದ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ คಂದ 4 න ෇ค 15 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಚದರ ෇ค ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 900 r 15 dr dt 1 
๲ಂഔ෦ೕಟฑ ౲ಁ ෕ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂාඞರඝ౬  කฤౙ  නඛಂದ ಹൽජದคಂದ ಹൽජൿ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 
ූಜ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ๲ಃಂലಡ න ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜฆ฿ಗ ൟ౳ ಜ౲ โ ๲ಃಂലಡ 1 คಂದ න ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಆຉ ಇඣ౬ ಂൿ r 15 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಉದ౪ ದ ಏ൐ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ತೕഷಡ ಒರಜං ಈಗ ಏ൐ಯ ಃಳූಗವඝ౬   
ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ඪಇ ದರದย౵  ತೕഷ෵ಂದ ඀ರ චಲದ ಉದ౪ ౙಁ  ಎึಯมಞൟ౨ ං  ๲ಃಂി r 
ಆದ౪ คಂದ ಏ൐ಯ ౽ฤ ತೕഷ෵ಂದ 4 ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵ ฆ฿ಗ ತೕഷಯ ෬ว ಅದರ ಎತ౨ ರ ಎ๠ౣ  ๆಗ฿ಜ 
ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๔౬ , 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ನಮಡ ಐൿ ෦ೕಟฑ ಉದ౪ ದ ಏ൐ಯඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ತೕഷ ಎಂൿ ຂูೕಣ  ಮൡ౨  ಇൿ කโ ಏ൐ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ චಲ฿ಜං ಈ ಉದ౪ ವඝ౬  5 ෦ೕಟฑ 
ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಈ ಸಮಯದย౵  කโ ຂูೕಣ ಎಂ්ൿ ತೕഷ෵ಂದ ಏ൐ಯ ಈ ඩದದ ඀ರ ಮൡ౨  ಈಗ x y 
ತೕഷಯ ෬ยฆವ ಏ൐ಯ ಎತ౨ ರ฿ಜං ಏ൐ಯ ಈ ಃಳූಗವඝ౬  ๲ಃಂലಡ ಎರഴ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ನย౵  ತೕഷ෵ಂದ 
ಎึಯมಞൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆഔౣ ฆವ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ  ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ತೕഷ෵ಂದ x dx dt 2
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ಎึಯಲ౭ ഔౣ ං ກೋ౞ ൟ౨ ං ಸಮಯඅಂൽಡ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ ೉ກ౬ ෽ಂൽಡ ಮൡ౨   ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ x x 4 dydt 
ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಀ  
ಆದ౪ คಂದ ತೕഷಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಏ൐ಯඝ౬  ಎึർಗ ಈ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಕല෫෴ಞൟ౨ ං x y 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං කโ ຂಡ ඹඨ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  ಇൿ ಮൡ౨  ನഴเನ ๸ීಧ ಏඝ ಎಂൿ dydt d x y 
ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ න൭ಗರ๺ ಪ౳ ෬ಯ ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕโ x y 
ಐൿ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸಮಯಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಞฆൟ๭ದฉ ಡ කโ ಎರഴ ೯൤ಡ 2 t xdxdt ydydt 
ಬಲූಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ โ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ಡ ෇ค ಆಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං dydt x y dxdt 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ກೋ౞ ൟ౨ ದ౪ ฉ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඣೕಡಬ๾ൿ   ෦ೕಟฑ ಡ x dxdt x 4
ಸ෥ನ฿ർಗ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜ ಡฤ౵ ತ౨ ං, ಅൿ ಚದರ ෭ನ๺ 4 ಚದರ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, dy dt yy 5 
ಆದ౪ คಂದ ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ ಇൿ 3 ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං x 4 
ಆದ౪ คಂದ  ෦ೕಟฑ ಆಜฆ฿ಗ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං  ෦ೕಟฑ ಅඝ౬  ෵ಂದ ූಜ๭ർಗ  ෦ೕಟฑ x 4 dydt x 4 y 3
෇ค ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 2 ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං dx dt 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ಃಂലಡ ෭ನ๺ ಎಂಟคಂದ ෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎತ౨ ರโ ಎಂಟರ ದರದย౵  ಕല෫෴ಞತ౨ ං ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ෩ฆ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಸค ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
ඣೕഺೕಣ ಇย౵  කโ ವಕ౳ ชಒಯ ಉದ౪ ౙಁ  ಕಣದ ಚಲචಯඝ౬  ඛೕലං౪ ೕๅ ಅದರ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಆฆ ಘನಃౙ  y x 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಎರഴ ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ඛඃბ๎ಂಕโ ಬದมಞൟ౨ ฆವ ವಕ౳ ชಒಯ ෬ว ෈ಂൿಗಳඝ౬  y 
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ඛඃბ๎ಂಕ౾ౙ ಂತ ಎಂഖ ಪഖౣ  ๆಗ฿ಜ x 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ವಕ౳ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅಲ౭ เฃಮ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ x y 
ಅಂಕಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ, ಅಂದฉ ಎಂഖ ಪഖౣ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dydt dxdt 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಆฆ ౲ಁ ෕ ೯൤ಡ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆฆ ෩ฆ ಚದರ ෇ค y x dydt x 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ಚದರ ಎರഴ ಪഖౣ  ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಈಗ කโ ಈ dxdt dydt x dxdt xy
ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಅಂದฉ ෇ค ಆಜದ౪ ฉ ಪഖౣ  ಆಜದ౪ ฉ ಇൿ ಈ ಅಂಶವඝ౬  dydt 8 dxdt dydt 8 dxdt 
๰೉๯ತ౨ ං ಎರಡคಂದ ವಗბโ ಎಂಟಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ವಗბโ ಹൽකฆ ಆಜರ෎ಀ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ කฤౙ  ಆಜರ෎ಀ ಈಗ කโ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಡ x y x 4 y 
ಸ෥ನ฿ർಗ ಘನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 4 ಘನ ಅඝ౬  6 คಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ 64 คಂದ ಎರഴ ූಜ๭ ಆฆ x p  lus 2 
ಅರವൡ౨  ಆฆ ಆฆ ಅಂದฉ ಹඣ౬ ಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಹඣ౬ ಂൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ 4 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 4 ౲ಁ ෕ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  2 ಅඝ౬  6 คಂದ ූಜ๭ർಗ ಇൿ y x y 
෭ನ๺ 62 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 6 คಂದ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ෩ವ൧౨ ಂದඝ౬  ෩ರคಂದ ූಜ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಗತ౲ เฆವ ಅಂಕಗำ කฤౙ  ಅಲ౭ เฃಮ ಹඣ౬ ಂൿ ಒಂൿ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ කฤౙ  ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺ 
෩ವ൧౨ ಂൿ ෩ฆ ෩ฆ ಮ൧౨ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ಸค ಈಗ ಈ ಬದมವൕಯ ದರವඝ౬  ಅಥბ๎ಸ౨ იದย౵ ෸ 
ಬಳಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഺೕಣ ಅಥბ๎ಸ౨ იದย౵ ನ ಬದมವൕಯ ದರದ ಅನ౷ ಯโ ಎಂ්ൿ  ಃಲโ ಉದ౲ ಮൽಂದ x 
ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ವ๯౨ เನ ಘಟಕಗಳ ๸ಒ౲  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౭ ನ౬ ದ ಘಟಕಗಳ ๸ಒ౲ ෴ಜං ಮൡ౨  ෷ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ๅಚ౞ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං x x x x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං  ಘಟಕದ ๸ಒ౲ ෷  ಘಟಕವඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ ಉಪඛ෷ ವ౲ ෵ಸ෎౽ದ ๅಚ౞ โ ನ x x 

ಮൡ౨  ನ ಇൿ ಐടನ ෸ඛഡ ಗಳඝ౬  ෥ฃಟ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಪഷದ ಆർಯವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං c x r x 
ಆದ౪ คಂದ ಉಪඛ෷ ಪഷ෷ವ ෮ತ౨  ಎ๠ౣ  ಅವฆ ಅඝ౬  ෥ฃಟ ෥ഴ൞౨ ฉ  ෷ඛഡ ಗำ ಆෆ ಮൡ౨  ඦತರ x r x 
มಭโ ಆർಯದ ๅಚ౞ ฿ಜං, ಇൿ ಮ൤౨  ಉ൞౭ ൽ๭ದ ಮൡ౨  ෥ฃಟ฿ದ ಘಟಕಗಳ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං, x 
ಇย౵  ಃಲโ ಪคූ๣ಗಳඝ౬  ಬಳಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ವඝ౬  ಆෆ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ ಬದมವൕಯ ದರ ಅಂದฉ mc x x x 
කโ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ವඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ಇൿ ಘಟಕದ ๸ಒ౲ ಯ ౽ಯბ฿ಜං ಇൿ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  x x c 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅඃ คೕൟ ಇൿ ඛಂದ ๰೉๯ತ౨ ං  ಇൿ ฿౲ ಌ౲ ನൽಂದ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆർಯದ mr x x 
โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞  ಅಥ฿ ಕඛಷ౤  ಆർಯವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඛೕโ ඣೕലದฉ, කโ ಡ x 
๸ීඌ๭ඈ൤ ಉತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಞತ౨ ං, ಉർಹರൕಡ ನ ಒഖౣ  ๅಚ౞  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ . ಒಂൿ x c 
ವ๯౨ เನ ෸ඛഡ ಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸฤ งඩ෵ಗಳඝ౬  ನ ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಏำ x x c x 
ಘನ ෭ನ๺ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ෩ฆ ಚದರ ೯൤ಡ ಹൽජൿ ೯൤ಡ කฤౙ  ๬เರ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಡ ತಗฤವ ๅಚ౞   ಘಟಕವඝ౬  ಈ ๰ತ౳ ൽಂದ ඛೕಡมಜං ಈಗ කโ pr oducing x 
෥ಡ෎౽ಜฆโൿ 17 ಘಟಕಗಳඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๭ർಗ කโ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ x 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ๅಚ౞ ದ ౽ಯბದ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಜං ನย౵ ನ ๅಚ౞ โ ಆಜං, x dcdx 
ಇൿ ඛಮಡ ಇದರ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಘನโ ෩ฆ ೓ಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ಎರഴ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ವಗბದ x x x x 
ಉತ౭ ನ౬ โ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಆฆ ೯൤ಡ ಹൽජൿ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜದ౪ ฉ  ಹൽඡำ කโ ಹൽඡะಜฆ฿ಗ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಇൿ ඩ෵ಂഡ x x 
๵ච౬  ಎರഴ ಒಂൿ ෇ค ಹൽඡำ ಚದರ ෭ನ๺ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಆฆ ෇ค ಹൽඡำ ಮൡ౨  ಹൽජൿ ಮൡ౨  
ಇൿ ඩ෵ಂഡ ๒ನ౲  ಎರഴ ಒಂൿ ෇ค ಎರഴ ಎಂಬ൧౨ ಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ಪ౵ ๺ 
ඛೕഴತ౨ ං  ಹൽජൿ ಮൡ౨  ಇൿ ඛೕโ 20.967 ಪഷ෵ค ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ದฉ ಆർಯವඝ౬  ඛೕലದฉ ಇൿ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ฿ಜං

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ෨ಂൽನ ಉർಹರൕ෺ಂದฉ ෸ඛഡ ಗಳඝ౬  ෥ฃಟ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಪഷದ ಒഖౣ  ಆർಯವඝ౬  ನ x x r
ඛಂದ 13 ಚದರ ೯൤ಡ 26 ඛೕಡมಞತ౨ ං  ಪ౵ ๺ 15 ಡ ಸ෥ನ฿ർಗ ಕඛಷ౤  ಆർಯವඝ౬  ಉഴಆ ౶ั , x x x 7 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ฿౲ ಌ౲ ನವඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ಕඛಷ౤  ಆർಯโ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, ಇൿ ಇಪ౭ ൞౨ ฆ x r x 
೯൤ಡ ಇಪ౭ ൞౨ ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಏำ ಆಜฆ฿ಗ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇಪ౭ ൞౨ ฆ ෇ค ಏำ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಇಪ౭ ൞౨ ฆ ෇ค ಎಂഖ ಅಂದฉ x 
ಎರഴ ๵ච౬  ಎಂಟಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ มಭವඝ౬  ಗคಷ౤ ತัಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ කโ 
ಏඝ ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ มಭದ ಎಂ්ൿ ನ ಆർಯ ಆಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಈಗ มಭವඝ౬  ກ೉౞ ಸฤ x p x r x 
ಆದ౪ คಂದ කโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅเූಜ౲  ಇൿ ද౳ ೖෳ ෭ನ๺ ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, p x r x c x 
ಇൿ ಕඛಷ౤  ಆർಯದ ಕඛಷ౤  ಆർಯವඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ มಭವඝ౬  ಗคಷ౤ ತัಸฤ ಘಟಕಗಳ ๸ಒ౲  ಆಜರ෎ಀ โ౲ ತ౭ ನ౬  ಅเූಜ౲  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x p x 
ಅൿ ನ ಕඛಷ౤  ಆർಯโ ನ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕඛಷ౤  ๅಚ౞  ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ಆർಯವඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ ಕඛಷ౤  ಆർಯ ಮൡ౨  ಕඛಷ౤  ๅಚ౞ ವඝ౬  
ಸ෦ೕಕค๭ದฉ කโ ನ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅದ౽ౙ ಜ มಭโ ಗคಷ౤ ฿ಜං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸ౽ౙ ಜ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ಃಲโ 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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