
 नमˋार सवाōना,
 ȑामुळे या ʩाƥानातील डेįरʬेिटʬ्जवरील पुढील ʩाƥानात आपले ˢागत आहे, आʉी फंƕɌचे िमिनमा आिण मॅİƛमा पॉइंट्स 
शोधǻाची आमची चचाŊ सुŝ ठेवू, ʉणून Ůथम ǉा फंƕनचे x 
लोकल मॅİƛमा आिण िमिनमा ʉणजे काय ते आठवू या.

ǉा ǉा डोमेनमȯे   x f 
काही वाˑिवक संƥा पॉिझिटʬ अİˑȇात असʞास ̾थािनक मॅİƛमाचा एक िबंदू ʉणतात जसे की चा ǉा ǉा h c f x f 
बरोबरीने सवŊ साठी वजा ते अिधक जो चा हे चे चे कमाल मूʞ आहे Ǜामȯे िबंदू आहे ȑाचŮमाणे x c h c h c f x f c c 
िबंदूमȯे 

पॉिझिटʬ असेल तर चे हे चे चे िकमान मूʞ असेल तर ला ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू ʉणतात .h c f x f c 
  मȯांतर वजा ते अिधक ʉणून उदाहरणाथŊ जर आपण एखादे फंƕन बिघतले तर ʉणा की आपʞाकडे हे फंƕन आहे c h c h 
जर तुʉी हा िबंदू बिघतला तर आपण हे चार िबंदू पाš या आपण या िबंदंूना एक दोन ʉणतो.c c c 3 c 4 
 आपण या ग 1 पाहतो तर मी हे घेतो  मȯांतर आिण जर मी हे फंƕन 

वजा ते अिधक या मȯांतरापयōत मयाŊिदत केले तर चे हे हे या मȯांतरातील कमाल मूʞ आहे जरी हे सवŊ c 1 h c 1 h c 1 f x
साठी फंƕनचे कमाल मूʞ नसले तरीही  या िबंदूवर फंƕनचे मूʞ मोठे आहे ʉणून हा चा एक िबंदू आहे एक ̾थािनक c 3 c 
मॅİƛमाचा एक िबंदू आहे 
आपण वर वर पुɎा पाहतो जर मी असलेले पुरेसे लहान अंतर घेतले तर तुʉाला िदसेल  चे हे या c 2 c 2 c 2 c 2 f 
मȯांतरातील िकमान मूʞ आहे
 ȑामुळे हा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे c2 
आिण या िबंदंूवर जर तुʉाला डेįरʬेिटʬ्ज आिण वर वर अİˑȕात आहेत आिण येथे Ůाइम Ůाइम येथेc 1 c 2 f f c 1 0 f 
आहे.

देखील आता 0 आहे जर आपण हा िबंदू पुɎा पािहला तर मी मȯांतर वजा अिधक घेतले तर   c 2 c 3 c 3 h 2 c 3 h c3
या िबंदूवर फंƕन ȑाचे कमाल मूʞ Ůाɑ करते
 ȑामुळे हा पुɎा ̾थािनक िबंदू आहे कमाल आिण हा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे हे आपʞाला मािहत आहे की c3 c 4 
̾थािनक िमिनमाǉा एका िबंदूवर हा चा िबंदू असेल तर िकंवा नंतर एकतर c lo cal maxima local minima f prime

बरोबर 0 आहे िकंवा अİˑȕात नाही लƗात ठेवा की आʉी मागील लेƁसŊमȯे हे िसȠ केले आहे की जर c f prime c 
आपʞाकडे लोकल मॅİƛमा िकंवा लोकल िमिनमाचा िबंदू असेल आिण जर ʩुȋɄ अİˑȕात असेल तर डेįरʬेिटʬ  0 ǉा बरोबरीचे 
असणे आवʴक आहे तेथे देखील आपʞाकडे आहे की मला हे िलš Ȩा कारण याला पिहली ʩुȋɄ चाचणी ʉणतात ʉणून हे fx 
ओपन इंटरʬल वर पįरभािषत केलेले फंƕन असू Ȩा आिण नंतर आपʞाकडे चे िचɎ सकाराȏक ते नकाराȏक i f prime x 
मȯे बदलले तर काय ते पहा.
 या उदाहरणात येथे घडते जर आपण या Ůाइमला ओलांडून पुढे जात असेल तर येथे सकाराȏक आहे कारण ʩुȋɄ c one f 
फंƕन वाढत आहे आिण नंतर ǉा उजवीकडे जाताना फंƕन कमी होत आहेc 1 
 ȑामुळे Ůाइम येथे नकाराȏक आहे ʉणून हे  जेʬा आपण ओलांडून पुढे जातो तसतसे िचɎ सकाराȏक वŝन ऋणात बदलते f c 
मग िचɎ सकाराȏक वŝन नकाराȏक मȯे बदलते मग हा ̾थािनक कमालीचा िबंदू असतो ȑाचŮमाणे Ůाइम हे िचɎ c f x 
नकाराȏक वŝन सकाराȏक मȯे बदलते ओलांडून नंतर हा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे c ove c 
कारण आपण ̾थािनक िमिनमामȯे Ůाइम 0 पेƗा कमी Ůाइम वŝन 0 पेƗा जाˑ Ůाइम मȯे बदल पाš शकता कारण आपण f f f 

दोन या िबंदूǉा ओलांडून पुढे जातो ʉणून हा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे आिण जर आपण ओलांडून पुढे जाताना Ůाइमc c f 
चे बदल िचɎ बदलत नाही x 

तर हा ̾थािनक मॅİƛमाचा िबंदू िकंवा ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू नाही,c 
 ȑामुळे ̾थािनक िमनीमा आिण मॅİƛमाचे िबंदू शोधǻासाठी हे आपʞाला चाचणी देते जेणेकŝन 
̾थािनक िमिनमाचे िबंदू शोधǻासाठी आिण ̾थािनक मॅİƛमा आʉाला िनणाŊयक िबंदू सापडतात जे िबंदू आहेत जेथे Ůाइम शूɊ f x 
िकंवा Ůाइम अİˑȕात नाही आिण नंतर आʉी  ते िबंदू ̾थािनक मॅİƛमा ̾थािनक िमिनमाचे िबंदू आहेत िकंवा नाही हे िनधाŊįरत f x 
करǻासाठी Ůथम ʩुȋɄ चाचणी वापŝ शकतो.
 दोɎीपैकी एक उदाहरण पाš या, समजा आपण वर समान Ɛूबला मानतो, ʉणून जर आपण अिवभाǛ हे तीन r fx x f x x 
चौरसाǉा बरोबरीने पािहले तर आपʞाला जे िमळेल ते अिवभाǛ हे तीन चौरसाǉा बरोबरीचे असेल तर अिवभाǛ f x x f x 
समान शूɊावर आिण फƅ  जर शूɊाǉा बरोबरीचा असेल तर शूɊ हा एकमेव गंभीर िबंदू आहे आता आपण 0 हा ̾थािनक िमिनमा x 
लोकल मॅİƛमाचा िबंदू आहे की नाही हे तपासू िकंवा नाही तर जर आपʞाला हे फंƕन िदसले तर Ůाइम हे तीन चौरस इतके f x x 
आहे हे सकाराȏक आहे शूɊ पेƗा मोǬा सवŊ साठी ʉणून जर आपण या गंभीर िबंदूवर पािहले तर 0 Ůाइम पॉिझिटʬ आहे x f f 
Ůाइम पॉिझिटʬ आहे जसे आपण यावŝन पुढे जात आहोत
 ȑामुळे अिवभाǛ िचɎ बदलत नाही अिवभाǛ िचɎ बदलत नाही जसे आपण बरोबर शूɊावर जातो  याचा अथŊ असा की f f x x 
फंƕन वाढत आहे आिण फंƕन येथे देखील वाढत आहे,
 ȑामुळे या Ůकरणात आपण पाहतो की ǉा बरोबरीचा हा िबंदू ̾थािनक मॅİƛमाचा िबंदू नाही िकंवा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू x 0 
नाही जो एक गंभीर िबंदू आहे परंतु आहे.
 ̾थािनक मॅİƛमा िकंवा ̾थािनक िमिनमाǉा िबंदूलाही इ̢ɢेƕन पॉइंट ʉटले जात नाही ʉणून या Ůकरणात शूɊाǉा बरोबरीचा x 
एक िवƗेपण िबंदू िकंवा िवƗेपण िबंदू आहे ʉणून आपण एक उदाहरण पाš  या जे Ɛूब वजा तीन अिधक तीन Ȫारे िदलेले fx x x 
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आहे
 ȑामुळे आʉाला ʩुȋɄ हे तीन चौरस वजा तीन सारखे आहे जे तीन पट चौरस वजा एक िकंवा तीन पट वजा f prime x x x x 
एक अिधक एक असे आहे ʉणून Ůथम  आपʞाला Ůाइम चे शूɊ सापडतातx f x 
 ȑामुळे Ůाइम शूɊाǉा बरोबरीचे असʞास आिण फƅ जर एक वजा एक िकंवा समान असेल आिण नंतर आपʞाला f x x x f 
Ůाइम चे िचɎ िदसते ʉणून आपʞाकडे गंभीर िबंदू उणे 1 1 आहेत आिण नंतर  आपण पाहतो की हा अिवभाǛ वगŊ उणे 1 x f xx 
जर उणे 1 आिण 1 ǉा दरʄान असेल आिण जर पेƗा मोठा असेल तर अिवभाǛ हा धनाȏक वगŊ वजा 1 हा धन x x 1 f x x 
असेल आिण जर उणे 1 पेƗा कमी असेल तर समान चौरस वजा 1 गुिणले 3 हे धन आहे ʉणजे फंƕन वाढवत x f prime x x 
आहे ते जसे आपण वजा 1 ओलांडून पुढे जातो तसतसे हे िचɎ सकाराȏक वŝन ऋणात बदलते आिण समान िबंदू ओलांडून जाताना x 
ते िचɎ नकाराȏक वŝन धनात बदलते एक ते अशा Ůकारे समान वजा एक हा ̾थािनक मॅİƛमाचा एक िबंदू आहे आिण बरोबर x x 
एक हा ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे दुसरे उदाहरण आपण ǉा समान 2 Ɛूब वजा 6 चौरस अिधक 6 अिधक पाचx g x x x 
येथे पाš या येथे पुɎा ʩुȋɄ Ůाइम ʉणजे सहा चौरस वजा बारा अिधक आहे.g x x x 
 सहा ʉणजे सहा गुिणले चौरस वजा 2 अिधक 1 जो आपण पाहतो तो 6 पट वजा 1 पूणŊ चौरस आहे ʉणून येथे पुɎा समान x x x x 
1 हा महȇाचा िबंदू आहे परंतु आपण पुढे जात असताना अिवभाǛ पॉिझिटʬ असʞाचे आपण पाहतो ओलांडून समान 1.g x x 
 ʉणून येथे 1 हा गंभीर िबंदू आहे Ůाइम 1 ǉा डावीकडे तसेच 1 ǉा उजवीकडे धन आहे.g 

 ȑामुळे फंƕन वाढत आहे आिण ते या मȯांतरात वाढत आहे ʉणून या Ůकरणात समान  1 हा x 
ǉा साठी वळणाचा िबंदू आहे तो ̾थािनक कमाल िकंवा ̾थािनक िमिनमा नाही ʉणून या कायाŊसाठी ǉा ची कोणतीही x g x g 

̾थािनक कमाल िकंवा ̾थािनक िकमान नाही आपण नंतर पाš की आपण आलेख देखील काढू शकतो या मािहतीचा वापर कŝन ǉा x 
या फंƕनचे आता आपण काही उदाहरणे पाš या ओके हे फंƕन समान ˍेअर बरोबर आहे, जर आपʞाला गंभीर िबंदू g fx x f

Ůाइम दोन समान आहे असे आढळले तर समान शूɊ हा एकमेव गंभीर िबंदू आहे हे पाहǻासाठी आपण Ůथम ʩुȋɄ चाचणी x x x 
वापŝ शकतो शूɊ बरोबर आहे .x 
 ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू कारण Ůाइम नकाराȏक आहे तो नकाराȏक वŝन धनात बदलतो ʉणून हा ̾थािनक िमिनमाचा एक f x 
िबंदू आहे खरं तर या Ůकरणात फंƕन फƅ आपʞाला मािहत आहे की याचा आलेख हा पॅराबोला आहे आिण फंƕन नेहमी 
नकाराȏक नसतो आिण  हे शूɊावर शूɊ आहे
 ȑामुळे हे ˙ʼ आहे की हा िबंदू ̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू आहे तो आता जागितक िमिनमाचा एक िबंदू आहे , जर आपण दुस̴या 
ʩुȋɄाचे काय होते ते पािहʞास Ůथम ʩुȋɄ दुसयाŊकडे पािहʞास ते आपʞाला सांगू शकत नाही फंƕन साठी ǉा साठी g x g x
समान ʉणǻासाठी वजा चौरस समान 0 हा ̾थािनक मॅİƛमाचा एक िबंदू आहे x x 
हा चौरस बरोबर आहे आिण जर मी समान ˍेअर वजा केला तर हा येथे वजा वगाŊचा आहे  बरोबर 0 हा fx x gx x x x g x 
पुɎा एक गंभीर िबंदू आहे  जे ̾थािनक मॅİƛमा आहे
 ȑामुळे या दोɎीपैकी Ůाइम 0 आहे 0 Ůाइम 0 0 आहे.f g 
 दुसरा डेįरʬेिटʬ बघूया चा दुहेरी Ůाइम काय आहे हे 2 आहे आिण जर मी चे दुहेरी Ůाइम पािहले तर हे वजा 2 ǉा x f x g 
बरोबरीचे आहे.
 तर आपण जे पाहतो ते असे आहे की या उदाहरणात फंƕनचे दुसरे ʩुȋɄ  लोकल िमिनमाǉा िबंदूवर सकाराȏक आहे आिण ǉा x 

साठी शूɊावर ̾थािनक मॅİƛमा आहे येथे ʩुȋɄ ऋण आहे आिण ऋणाȏक आहे लोकल मॅİƛमाǉा िबंदूवर आता Ůʲ असा आहे g 
की फंƕन ̾थािनक मॅİƛमा आहे की ̾थािनक िमिनमा आहे हे तपासǻासाठी आपण दुस̴या डेįरʬेिटʬचा वापर कŝ शकतो, ʉणून 
आपण दुस̴या ʩुȋɄ चाचणीबȞल चचाŊ कŝ, ʉणून मी चे समजा Ůमेय ʉणून िलš.x f 
 
हे एक फंƕन आहे जे ओपन इंटरʬलवर दोनदा वेगळे करता येǻासारखे आहे, मी देखील समजू की वरील Ůाइम शूɊाǉा c f 
बरोबरीचे आहे, ʉणून आपʞाकडे ǉा बरोबरीने वर एक गंभीर िबंदू आहे आता आपʞाला हे ठरवायचे आहे की हा ̾थािनक c x c 
मॅİƛमा लोकल िमिनमाचा िबंदू आहे की नाही.
 िकंवा नाही तर मग Ůथम आहे जर दुसरा डेįरʬेिटʬ दुहेरी Ůाइम पेƗा मोठा असेल तर हा ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू आहे हे f c 0 c 
आपण या उदाहरणात पािहले आहे की चौरस बरोबर दुसरा ʩुȋɄ शूɊावर धन आहे आिण हा ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू आहे fx x 
दुस̴या गोʼीचा  जर ʩुȋɄ दुसरा ʩुȋɄ वर ऋण असेल तर हा ̾थािनक मॅİƛमाचा िबंदू असेल आिण ितसरा जर वर दुसरा c c c 
ʩुȋɄ 0 असेल तर चाचणी अयशˢी होईल ʉणजे दुहेरी Ůाइम शूɊ असेल तर आपण काहीही िनʺषŊ काढू शकत नाही तर f c 
आपण Ůथम पाš या की ितसरी अट समान ते चार आिण समान व ◌ा चार बरोबर मानू या न   तर प राइम 0 0 प fx x gx x f g 
राइम 0 देखील 0 द   खील 0 वर दुसरा ʩुȋɄ चे 0 सेकंद डेįरʬेिटʬ आ   ◌े.g 
  पुɎा शूɊ आहे आिण जर आपण थेट पािहले तर आपण पिहʞा ʩुȋɄ चाचणीȪारे िकंवा थेट िनरीƗणाने पाš शकतो की ची fx 
̾थािनक िमिनममा बरोबर 0 आहे तर ǉा ची ̾थािनक मॅİƛमा बरोबर शूɊ आहेx x g x 
 ȑामुळे आपण जे पाहतो ते आहे जर डेįरʬेिटʬ हे एका िनणाŊयक िबंदूवर शूɊ आहे मग ते ̾थािनक िमिनमा असू शकते seco  nd 
ते ̾थािनक मॅİƛमा असू शकते ते देखील असू शकत नाही, जर आपण ǉा ला Ɛूबǉा बरोबरीचा िवचार केला तर आपण x h x 
पाहतो की Ůाइम तीन चौरस दुɔट आहे  अिवभाǛ हे सहा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून या Ůकरणात आपण पुɎा h x x h x x 
पाहतो की Ůाइम 0 आहे 0 दुहेरी Ůाइम 0 देखील 0 आहे परंतु आपʞाला मािहत आहे की येथे बरोबर 0 ही ̾थािनक कमाल h h x 
िकंवा ̾थािनक िकमान नाही ʉणून फƅ बघून  जर गंभीर िबंदूवर दुसरा ʩुȋɄ शूɊ असेल तर आपण काहीही िनʺषŊ काढू शकत 
नाही ʉणून जर दुसरा ʩुȋɄ दुहेरी Ůाइम गंभीर िबंदूवर शूɊ असेल तर आपण सवŊ संभाʩ Ůकरणे f c 
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असू शकतात अशा पįरİ̾थतीत आपण वापरǻाचा Ůयȉ कŝ शकतो .
  पिहली ʩुȋɄ चाचणी आता आपण दुस̴या ʩुȋɄ चाचणीचा पुरावा पाš या ʉणजे पिहली केस समजा Ůाइम आहे आिण f c 0 c 
वर दुसरा डेįरʬेिटʬ 0 पेƗा कमी आहे.
 आʉाला तो दावा िसȠ करायचा आहे की या Ůकरणात आहे ̾थािनक िमिनमाचा िबंदूc a 
 ȑामुळे यासाठी आपʞाला काय करावे लागेल ते आहे ȑाचे आपʞाला काही पॉिझिटʬ शोधणे आवʴक आहे जसे की वजा h c h 
ते अिधक या सवŊ साठी चा ǉा ǉा बरोबरीचा आहे  शूɊ आहे ʉणून डेįरʬेिटʬǉा ʩाƥेनुसार आपʞाकडे c h x c f x f 
जे आहे ते ʉणजे दुहेरी अिवभाǛ ही मयाŊदा ʉणून िलिहता येते दुसरा ʩुȋɄ हा पिहʞा ʩुȋɄाचा डेįरʬेिटʬ आहे ʉणून ही f c f
Ůाइम वजा Ůाइम ची मयाŊदा वजा ने भागली आहे  जसजसे ǉा जवळ येत आहे आिण ची ही दुसरी ʩुȋɄाची x f c x c x c c 
ʩाƥा आहे ती आता आपʞाला मािहत आहे की Ůाइम शूɊ आहे परंतु आपʞाकडे Ůाइम हे शूɊ आहे ʉणून ची f c f c x 
मयाŊदा Ůाइम ǉा वर जात आहे  वजा Ȫारे हे दुहेरी Ůाइम ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे ऋण दुहेरी Ůाइम f x c x c f c f c 
ǉा बरोबर आहे आिण हे ऋण दुहेरी अिवभाǛ साठी िदले आहे Ɨमˢ, आʉी िवचारात घेतलेली पिहली केस समजा दुहेरी f c f 
अिवभाǛ सकाराȏक असेल तर हे सकाराȏक असेल तर आपण जर से  डेįरʬेिटʬ पॉिझिटʬ असेल तर आपʞाला c ond 
̾थािनक िमिनमाचा एक िबंदू िमळेल ʉणून आपʞाला िदले जाते की ही मयाŊदा सकाराȏक आहे याचा अथŊ काय आहे जर मयाŊदा 
सकाराȏक असेल तर याचा अथŊ असा की जर मी घेतले तर आपʞाकडे हा िबंदू आहे आिण आपण काही वजा अिधक x c c hc h
आहे याचा अथŊ असा की जर पुरेसे लहान घेतले तर याचे मूʞ धनाȏक असणे आवʴक आहे, याचा अथŊ असा होतो की तेथे h h 
पॉिझिटʬ आहे जसे की हे फंƕन Ǜाची मयाŊदा सकाराȏक आहे हे फंƕन Ůाइम बाय वजा हे असणे आवʴक आहे.f x x c 
 

वजा ते अिधक मधील सवŊ साठी सकाराȏक रहा याचा अथŊ काय याचा अथŊ असा c h c h x 
की हा पेƗा मोठा आिण अिधक पेƗा कमी आहे का हे पािहʞास हा भाजक वजा वजा सकाराȏक आहे ʉणजे x c c h c x c 
तो होईल  ʉणजे Ůाइम हा सकाराȏक असणे आवʴक आहे याचा अथŊ असा होतो की जर ते अिधक ǉा मालकीचाf x x c c h 
असेल तर ते अिधक चा असेल तर सकाराȏक असणे आवʴक आहे कारण या Ůकरणात भाजक x c c h f prime x 
सकाराȏक आहे आिण जर असेल तर x 

उणे ते ʩा मȯे असʞास पेƗा कमी उणे ऋणाȏक आहे आिण आपʞाला हे गुणोȅर सकाराȏक हवे आहे c h c c en x c 
तर Ůाइम ऋणाȏक असणे आवʴक आहे ʉणून आपण जे पाहतो ते असे आहे की Ůाइम Ůाइमचे िचɎ पेƗा कमी f x f x f c 
आहे आिण ते पेƗा कमी साठी सकाराȏक आहे ʉणजे फंƕन कमी होत आहे आिण नंतर वाढत आहे ʉणजे हा ̾थािनक c c 
िमिनमाचा िबंदू आहे, ʉणून पिहʞा ʩुȋɄ चाचणीȪारे हा ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू आहे, जर Ůाइम आिण दुहेरी असेल x f c 0 f 
तर दुसरा केस समान आहे  वर अिवभाǛ ʉणजे ऋण तर समान बरोबर हा ̾थािनक मॅİƛमाचा िबंदू आहे हे c x c 
ȑाच Ůकारे िसȠ केले जाऊ शकते ʉणून या Ůकरणात आपʞाकडे काय असेल की आपʞाकडे ही मयाŊदा दुहेरी अिवभाǛ ǉाf c 
समान आहे ही कमी आहे असे गृहीत धरले जाते  शूɊ पेƗा जर हे शूɊापेƗा कमी असेल तर आपʞाकडे साठी ते अिधक x c c hf
Ůाइम ऋण असणे आवʴक आहे आिण मधील वजा ते Ůाइम साठी सकाराȏक असणे आवʴक आहे ʉणजे x x c h cf x f 
Ůाइमचे िचɎ सकाराȏक ते ऋणामȯे बदलते.
 जसजसे आपण ओलांडून पुढे जातो तसतसे Ůथम डेįरʬेिटʬȪारे  चाचणी तो ̾थािनक मॅİƛमाचा एक िबंदू असला पािहजे आता c e 
आपण हे फंƕनसाठी वापरǻाचा Ůयȉ कŝ 
̾थािनक िमिनमाचे िबंदू आिण ǉा ̾थािनक मॅİƛमाचे िबंदू शोधू x 

ते 4 अिधक 4 घन वजा बारा चौरस अिधक बारा तर मग आपण काय करतो ते Ůथम िŢिटकल पॉइंट्स शोधतात3 x x x 
 ȑामुळे आपʞाला अिवभाǛ ʉणजे बारा घन अिधक बारा चौरस वजा चोवीस आिण दुहेरी Ůाइम ʉणजे छȅीसf x x x x f x 

चौरस अिधक चोवीस वजा चोवीस आता Ůथम  आʉाला महȇाचे मुȞे सापडतात Ǜासाठी आʉाला अिवभाǛ शूɊाǉा x x f x 
बरोबरीचे िनराकरण करावे लागेल आिण अिवभाǛ ʉणजे बारा गुिणले चौरस अिधक वजा 2 समान 0 जे 12 गुिणले f x x x x x 

वजा एक गुणा अिधक दोन समान आहे शूɊ ते ʉणजे शूɊ िकंवा एक िकंवा उणे दोन हे महȇाचे िबंदू आहेत आता आपण x x x 
दुसरी ʩुȋɄ चाचणी वापरतो
 ȑामुळे आपʞाला या ट̪ɗावर दुसरा ʩुȋɄ शोधणे आवʴक आहे ʉणून आता दुहेरी Ůाइम ० वर ठेवले तर मी बरोबर ० ठेवले f x 
तर हा तीस चा दुहेरी अिवभाǛ काय आहे ते मी िलš सहा चौरस अिधक चोवीस वजा चोवीसx f x x 
 ȑामुळे शूɊाचा दुहेरी अिवभाǛ वजा 24 हा ० पेƗा कमी आहे याचा अथŊ समान ० हा ̾थािनक मॅİƛमाचा िबंदू आहे f x 
जर गंभीर िबंदूवरील दुसरा ʩुȋɄ ऋण असेल तर आपण ̾थािनक मॅİƛमा आिण दुहेरी Ůाइम इतर गंभीर िबंदू आहेत 1 आिण उणे 2f 
 ȑामुळे 1 वर दुहेरी Ůाइम 36 अिधक 24 वजा 24 देते जे 36 ǉा बरोबरीचे आहे जे 0 पेƗा मोठे आहे याचा अथŊ समान 1 हा f x 
̾थािनक िमिनमाचा िबंदू आहे 
आिण दुहेरी अिवभाǛ वजा 2 बरोबर आहे ʉणून येथे आपण 12 गुणांक काढू शकतो आिण नंतर आपʞाकडे 3 पट वजा 2 वगŊ f 
अिधक 2 पट वजा 2 वजा 2 आहे जे 12 पट 3 पट 4 आहे 12 वजा 4 वजा 2 जे आपण पाहतो  पॉिझिटʬ आहे ʉणून याचा अथŊ समानx 
उणे 2 हा ̾थािनक िमिनमाचा िबंदू आहे ʉणून समान शूɊ हा ̾थािनक कमालचा िबंदू आहे x 
आिण समान वजा 2 आिण बरोबर 1 हे ̾थािनक िमिनटाचे िबंदू आहेत x x 
आपण हे शोधǻासाठी देखील वापŝ शकतो िकमान मूʞ आिण कमाल मूʞ िकती आहे मग जर आपण या िबंदंूवरील फंƕनचे l 
मूʞ पहा ʉणजे 0 चे बरोबर असेल तर चा बरोबर असेल तर शूɊ बारा बरोबर असेल तर हे मूʞ ̾थािनक कमाल आिण f x f f f
एक वर मोजले तर  हे तीन अिधक चार वजा बारा अिधक बारा हे सात आिण वजा दोन वर मोजले तर हे उणे वीस बरोबर िनघेल तर f 
पुढे मी तुʉाला उदाहरण दाखवतो जे आʉी तुमǉासमोर िवचारात घेतले आहे.
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चा चा िवचार करा बरोबर अिधक 1 बाय हे 0 ǉा बरोबर नाही  x f x x xx 
̾थािनक िमिनमाचे आिण ̾थािनक मॅİƛमाचे िबंदू शोधा ʉणून येथे जसे आपण मोजले आहे की Ůथम ʩुȋɄ Ůाइम वजा 1 बायf x 1 

चौरस आहे आिण हे ला अिधक वजा 1 ǉा समान देते  आता हे महȇाचे िबंदू आहेत जर आपण दुस̴या ʩुȋɄ दुहेरी Ůाइम x x f x 
ची गणना केली तर हे उणे ते वजा दोन या बरोबरीचे आहे हे दोन बाय Ɛूब असेल आिण नंतर आपण दुहेरी Ůाइम असे एकावर x x f 
मूʞमापन केले तर हे समान आहे 2 जो सकाराȏक आहे याचा अथŊ बरोबर 1 चा िबंदू आहे लोकल िमिनमा आिण जर तुʉी उणे 1 वरx 

दुहेरी Ůाइम मोजले तर हे उणे 2 िनघेल जे ऋण आहे याचा अथŊ समान उणे 1 हा लोकल मॅİƛमाचा एक िबंदू आहे f x 
जो या फंƕनचा आलेख िदसतो ȑापूवŎ आपण पािहलेʞा गोʼीशंी सहमत आहे याŮमाणे आिण ǉा बरोबरीǉा एकावर आपʞाकडे x 
̾थािनक िमिनमा आहे हे मूʞ दोन आहे आिण समान वजा एक वर आपʞाकडे बरोबर 1 वर ̾थािनक आहे आिण समान उणे x x x 
1 वर आपʞाकडे ̾थािनक कमाल आहे  यासह मी आज पुढील वगाŊत थांबेन, आʉी डेįरʬेिटʬ्जचे आणखी काही अनुŮयोग पाš.
 धɊवाद 
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