
 सभी को नमˋार, इस ʩाƥान मŐ डेįरवेिटव पर अगले ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, हम Ɋूनतम और कायŘ के मैİƛमा के िबंदुओ ं
को खोजने के बारे मŐ अपनी चचाŊ जारी रखŐगे, तो आइए पहले याद करŐ  िक  एƛ के फ़ंƕन एफ के ̾थानीय मैİƛमा और िमिनमा Ɛा हœ
 इसिलए िबंदु सी के के डोमेन मŐ ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु कहा जाता है यिद कोई वाˑिवक संƥा धनाȏक मौजूद है x f h 
जैसे िक का खुले अंतराल मŐ सभी के िलए के के बराबर से अिधक है c f x x f 

घटा से जमा िक  Ɛा का c h c h c 
कुछ छोटे पयाŊɑ अंतराल मŐ के का अिधकतम मान है, िजसमŐ िबंदु है, इसी तरह को ̾थानीय िमिनमा का एक िबंदु कहाf, x f c c 

जाता है यिद धनाȏक मौजूद है जैसे िक का के का Ɋूनतम मान है अंतराल सी माइनस एच से सी ɘस एच तो h c f, x f 
उदाहरण के िलए यिद हम एक फ़ंƕन को देखते हœ तो कहŐ िक हमारे पास यह फ़ंƕन है यिद आप इस िबंदु को देखते हœ तो आइए इन 
चार िबंदुओ ंको देखŐ िजɎŐ हम इन िबंदुओ ंको सी एक सी दो सी 3 सी 4 कहते हœ यिद आप इस को देखते हœ यिद मœ इसे लेता šँ c 1 
अंतराल और अगर मœ इस फ़ंƕन को इस अंतराल तक सी 1 माइनस एच से सी 1 ɘस एच तक सीिमत करता šं तो सी 1 का यह एफ 
इस अंतराल मŐ अिधकतम मूʞ है, भले ही यह सभी एƛ के िलए फ़ंƕन का अिधकतम मान नही ंहै उदाहरण के िलए यह  इस िबंदु पर 
सी 3 फ़ंƕन का मान बड़ा है
 इसिलए यह सी का एक िबंदु है ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु है 
हम सी 2 को सी 2 पर िफर से देखते हœ यिद मœ सी 2 युƅ एक छोटा सा पयाŊɑ अंतराल लेता šं तो आप देखते हœ िक यह  का c 2 f 
इस अंतराल मŐ Ɋूनतम मान है
 इसिलए c2 
̾थानीय िमिनमा का एक िबंदु है और इन िबंदुओ ंपर यिद आप देखते हœ िक और पर पर ʩुȋɄ मौजूद हœ और यहां हमारेc 1 c 2 f 
पास Ůाइम है 0 Ůाइम पर  भी 0 है अब अगर हम को िफर से देखŐ तो अगर मœ एक अंतराल घटा f c 1 f c 2 c 3 c 3 h 2 

जमा लेता šँ तो यह फ़ंƕन इस िबंदु पर अपना अिधकतम मान Ůाɑ करता हैc 3 h c3 
 इसिलए यह िफर से ̾थानीय का एक िबंदु है मैİƛमम और सी 4 ̾थानीय िमिनमा का एक िबंदु है िजसे हम जानते हœ िक ̾थानीय c3 
िमिनमा के एक िबंदु पर अगर सी लो का एक िबंदु है कैल मैİƛमा या ̾थानीय िमनीमा तो या तो एफ Ůाइम सी 0 के बराबर है या एफ 
Ůाइम सी मौजूद नही ंहै याद रखŐ िक हमने िपछले ʩाƥान मŐ यह सािबत कर िदया है िक यिद हमारे पास ̾थानीय मैİƛमा या ̾थानीय 
िमनीमा का िबंदु है और यिद ʩुȋɄ मौजूद है तो ʩुȋɄ  0 के बराबर होना चािहए, हमारे पास यह भी है िक मुझे इसे िलखने दŐ  Ɛोिंक 
इसे पहला ʩुȋɄ परीƗण कहा जाता है,
 इसिलए को एक खुले अंतराल पर पįरभािषत एक फ़ंƕन होने दŐ  और िफर हमारे पास अगर Ůाइम fx i f x 
सकाराȏक से नकाराȏक मŐ पįरवतŊन करता है तो देखŐ िक Ɛा है  इस उदाहरण मŐ यहां होता है यिद हमारे पास इस सी के पार जाने पर
एक एफ Ůाइम सकाराȏक है Ɛोिंक ʩुȋɄ फ़ंƕन बढ़ रहा है और िफर फ़ंƕन घट रहा है Ɛोिंक हम सी 1 के दाईं ओर जाते हœ
 इसिलए एफ Ůाइम यहां नकाराȏक है
 इसिलए यह साइन को पॉिजिटव से नेगेिटव मŐ बदलता है िफर साइन को पॉिजिटव से नेगेिटव मŐ बदल देता है जैसे ही हम के पार जाते c 
हœ 
तो लोकल मैİƛमा का एक पॉइंट होता है उसी तरह अगर Ůाइम साइन को नेगेिटव से पॉिजिटव मŐ बदलता है जैसे हम सी c f x m 
के पार तो सी ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है 
जैसा िक आप ̾थानीय िमनीमा एफ Ůाइम मŐ देख सकते हœ िक एफ Ůाइम से कम 0 से कम से एफ Ůाइम 0 से अिधक है Ɛोिंक हम इस 
िबंदु सी दो मŐ जाते हœ
 इसिलए यह ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है और यिद अभाǛ के पार जाने पर पįरवतŊन िच˥ नही ंबदलता है, तो न तो f x, c c 
̾थानीय उİǄʿ का िबंदु है और न ही ̾थानीय Ɋूनतम का िबंदु है,
 इसिलए यह हमŐ ̾थानीय Ɋूनतम और उİǄʿ के िबंदुओ ंको खोजने के िलए परीƗण देता है तािक ̾थानीय Ɋूनतम के िबंदु ǒात िकए जा 
सकŐ ।
  और ̾थानीय मैİƛमा हमŐ महȕपूणŊ िबंदु िमलते हœ जो िक ऐसे िबंदु हœ जहां एफ Ůाइम एƛ शूɊ के बराबर है या एफ Ůाइम एƛ 
मौजूद नही ंहै और िफर हम यह िनधाŊįरत करने के िलए पहले ʩुȋɄ परीƗण का उपयोग कर सकते हœ 
िक वे िबंदु 
̾थानीय मैİƛमा ̾थानीय िमनीमा के िबंदु हœ या नही ंया  न तो हम एक उदाहरण देखते हœ मान लीिजए िक हम पर घन के बराबर r x 

मानते हœ,fx 
 इसिलए यिद हम अभाǛ को तीन वगŊ के बराबर देखते हœ तो हमŐ जो िमलता है वह अभाǛ तीन वगŊ के बराबर होताf x x f x x 
है
 इसिलए अभाǛ बराबर  शूɊ करने के िलए यिद और केवल  यिद शूɊ के बराबर है जो शूɊ है तो अब हम जांच करŐ गे िक f x x 
Ɛा 0 ̾थानीय िमनीमा ̾थानीय मैİƛमा का िबंदु है या नही,ं
 इसिलए यिद हम यह फ़ंƕन देखते हœ Ɛोिंक Ůाइम तीन वगŊ के बराबर है तो यह सकाराȏक है  सभी के िलए शूɊ से f x x x 
बड़ा है,
 इसिलए यिद हम इस महȕपूणŊ िबंदु के पार देखते हœ तो 0 Ůाइम पॉिजिटव है Ůाइम पॉिजिटव है Ɛोिंक हम इससे आगे बढ़ते हœf f 
 इसिलए Ůाइम साइन नही ंबदलता है Ůाइम साइन नही ंबदलता है Ɛोिंक हम के बराबर शूɊ के पार जाते हœ  इसका अथŊ हैf f x x 
िक फलन बढ़ रहा है और फलन यहाँ भी बढ़ रहा है
 इसिलए इस İ̾थित मŐ हम देखते हœ िक यह बराबर 0 न तो ̾थानीय उİǄʿ का िबंदु है और न x 
ही ̾थानीय िनिɻʿ का एक ऐसा िबंदु जो एक महȕपूणŊ िबंदु है लेिकन है  न तो ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु और न ही ̾थानीय िमनीमा 
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को एक िवभİƅ िबंदु कहा जाता है,
 इसिलए इस मामले मŐ के बराबर शूɊ एक िवभİƅ िबंदु या िवभİƅ िबंदु है,x 
 इसिलए आइए हम एक उदाहरण देखŐ , ̾थानीय मैİƛमा और ̾थानीय Ɋूनतम के िबंदु खोजŐ एफएƛ जो िक एƛ Ɛूब माइनस Ūी 
एƛ ɘस Ūी Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए हम ʩुȋɄ एफ Ůाइम एƛ पाते हœ यह तीन एƛ वगŊ माइनस तीन के बराबर है जो तीन गुना वगŊ माइनस एक या तीन गुना x 
एƛ माइनस एक एƛ ɘस वन के बराबर है।
  हम अभाǛ का शूɊ पाते हœ,f x 
 इसिलए अभाǛ शूɊ के बराबर है और केवल यिद माइनस वन के बराबर है या बराबर एक है और िफर हमŐ Ůाइम f x x x f x 
का िच˥ िदखाई देता है, तो हमारे पास महȕपूणŊ िबंदु माइनस 1 1 है और िफर  हम देखते हœ िक यह अभाǛ वगŊ ऋण 1 f xx 
ऋणाȏक है यिद ऋण 1 और 1 के बीच है और यिद से बड़ा है तो अभाǛ धनाȏक है वगŊ ऋण 1 धनाȏक है और x x 1 f x x 
यिद ऋण 1 से कम है तो अभाǛ बराबर वगŊ माइनस 1 गुना 3 यह धनाȏक है, इसका मतलब है िक फ़ंƕन बढ़ रहा है x f x x 
यह सकाराȏक से नकाराȏक मŐ बदल जाता है Ɛोिंक हम शूɊ से 1 पर जाते हœ और यह नकाराȏक से सकाराȏक मŐ बदल जाता है 
Ɛोिंक हम िबंदु के बराबर जाते हœ  इस Ůकार एक से बराबर ऋणाȏक एक ̾थानीय उİǄʿ का एक िबंदु है और बराबर एक x x x 
̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है एक और उदाहरण आइए हम के को 2 घन घटा 6 वगŊ जोड़ 6 जमा पांच के बराबर देखŐ,x g x x x 
आइए िफर से ʩुȋɄ पाते हœ अभाǛ छह वगŊ घटा बारह ɘस है  छह जो छह गुणा वगŊ घटा 2 जमा 1 के बराबर है g x x x x x 
जो हम देखते हœ 6 गुना घटा 1 पूणŊ वगŊ के बराबर हैx 
 इसिलए यहां िफर से बराबर 1 एक महȕपूणŊ िबंदु है लेिकन हम देखते हœ िक जी Ůाइम एƛ सकाराȏक है Ɛोिंक हम आगे बढ़ते हœ x 
1 के बराबर के पार।x 

 इसिलए यहां 1 महȕपूणŊ िबंदु है जी Ůाइम 1 के बाईं ओर और साथ ही 1 के दाईं ओर सकाराȏक है ।

 इसिलए फ़ंƕन बढ़ रहा है और इस अंतराल मŐ बढ़ रहा है
 इसिलए इस मामले मŐ के बराबर  1 के के िलए िवभİƅ का एक िबंदु है, न तो ̾थानीय मैİƛमा और न ही ̾थानीय िमनीमाx x g 
 इसिलए इस फ़ंƕन के िलए का कोई नही ंहै, कोई ̾थानीय अिधकतम या ̾थानीय िमनट नही ंहै, हम बाद मŐ देखŐगे िक हम Ťाफ x g 
भी बना सकते हœ इन सूचनाओ ंका उपयोग करते Šए के इस फलन के बारे मŐ आइए अब हम कुछ उदाहरण देखŐ तो आइए x g l  
यिद हम महȕपूणŊ िबंदु अभाǛ दो के बराबर पाते हœ तो इस फ़ंƕन बराबर वगŊ पर ȯान दŐ ,f x x fx x 
 इसिलए बराबर शूɊ एकमाũ महȕपूणŊ िबंदु है िजसे हम यह देखने के िलए पहले ʩुȋɄ परीƗण का उपयोग कर सकते हœ िक x x 
बराबर शूɊ एक है  ̾थानीय िमनीमा का िबंदु 
Ɛोिंक एफ Ůाइम एƛ नकाराȏक है, यह नकाराȏक से सकाराȏक मŐ बदल जाता है,
 इसिलए यह ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है वाˑव मŐ इस मामले मŐ फ़ंƕन केवल आप जानते हœ िक इसका Ťाफ यह परवलय है और 
फ़ंƕन हमेशा गैर नकाराȏक होता है और  यह शूɊ पर शूɊ है
 इसिलए यह ˙ʼ है िक यह िबंदु ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है, यह अब वैिʷक िमनीमा का भी एक िबंदु है यिद हम देखते हœ िक दूसरे 
ʩुȋɄ का Ɛा होता है तो पहला ʩुȋɄ हमŐ यह नही ंबताता है िक Ɛा हम दूसरे को देखते हœ  के के िलए का फलन के x g x x 
बराबर मान माइनस वगŊ बराबर 0 , ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु है x x 
यह वगŊ के बराबर है और यिद मœ को घटा वगŊ के बराबर लेता šं तो यह घटा वगŊ का है ।x fx gx x x x g 

बराबर 0 िफर से एक महȕपूणŊ िबंदु है  जो ̾थानीय मैİƛमा है  x 
 इसिलए इन दोनो ंमŐ से उन दोनो ंके िलए Ůाइम 0 0 है अभाǛ 0 है 0 है।f g 
 आइए दूसरे ʩुȋɄ को देखŐ िक का डबल Ůाइम Ɛा है यह 2 के बराबर है और यिद मœ के डबल Ůाइम को देखता šं यह x f x g 
माइनस 2 के बराबर है।
 तो हम जो देखते हœ वह यह है िक इस उदाहरण मŐ फ़ंƕन का दूसरा ʩुȋɄ  ̾थानीय िमनीमा के िबंदु पर सकाराȏक है और के जी x 
के िलए इसका ̾थानीय मैİƛमा शूɊ पर है यहां ʩुȋɄ ऋणाȏक है और नकाराȏक है ̾थानीय मैİƛमा के िबंदु पर अब सवाल यह है 
िक Ɛा हम दूसरे ʩुȋɄ का उपयोग यह परीƗण करने के िलए कर सकते हœ िक Ɛा फ़ंƕन एक िबंदु पर ̾थानीय मैİƛमा या ̾थानीय 
िमनीमा है,
 इसिलए हम दूसरे ʩुȋɄ परीƗण पर चचाŊ करŐ गे,
 इसिलए मुझे एक Ůमेय के ŝप मŐ िलखने दŐ।
 
एक फ़ंƕन है जो एक खुले अंतराल पर दो बार िभɄ होता है, मुझे भी लगता है िक पर Ůाइम शूɊ के बराबर है,c f 
 इसिलए हमारे पास के बराबर पर एक महȕपूणŊ िबंदु है, अब हम यह तय करना चाहते हœ िक Ɛा ̾थानीय मैİƛमा ̾थानीय x c c 
िमनीमा का एक िबंदु है या नही ंतो पहले है यिद दूसरा ʩुȋɄ डबल Ůाइम से बड़ा है तो ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है, f c 0 c 
हमने इस उदाहरण मŐ देखा है िक वगŊ के बराबर दूसरा ʩुȋɄ शूɊ पर सकाराȏक है और यह ̾थानीय िमनीमा दूसरी बात का x fx 
िबंदु है  यह है िक यिद ʩुȋɄ दूसरा ʩुȋɄ सी पर नकाराȏक है तो सी ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु है और तीसरा यिद सी पर दूसरा 
ʩुȋɄ 0 के बराबर है तो परीƗण िवफल हो जाता है िक हम कुछ भी िनʺषŊ नही ंिनकाल सकते हœ यिद एफ डबल Ůाइम सी शूɊ के 
बराबर है तो आइए पहले देखते हœ िक तीसरी İ̾थित को के बराबर मानती है और को घटाकर से चार के बराबर मानती हैfx x gx x 
तो अभाǛ 0 0 है अभाǛ 0 भी 0 है, 0 पर दूसरा ʩुȋɄ 0 भी का दूसरा ʩुȋɄ है िफर से शूɊ है और अगर हम सीधे देखते f g g 
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हœ तो हम पहले ʩुȋɄ परीƗण या ŮȑƗ अवलोकन से देख सकते हœ िक का ̾थानीय Ɋूनतम के बराबर 0 है जबिक के fx x x g 
का ̾थानीय मैİƛमा के बराबर है,x 
 इसिलए हम जो देखते हœ वह है अगर सेको  ʩुȋɄ एक महȕपूणŊ िबंदु पर शूɊ है तो यह एक ̾थानीय िमनीमा हो सकता है यह nd 
एक ̾थानीय मैİƛमा हो सकता है यह भी नही ंहो सकता है यिद हम के के बराबर को Ɛूब के बराबर मानते हœ तो हम x x h x 
देखते हœ िक Ůाइम तीन वगŊ डबल है  Ůाइम एƛ छह एƛ के बराबर हैh x x h 
 इसिलए इस मामले मŐ हम िफर से देखते हœ िक एच Ůाइम 0 0 है एच डबल Ůाइम 0 भी 0 है लेिकन हम जानते हœ िक यहां एƛ के बराबर
0 न तो ̾थानीय अिधकतम है और न ही ̾थानीय िमनट है,
 इसिलए इसे देखकर एक महȕपूणŊ िबंदु पर दूसरा ʩुȋɄ यिद यह शूɊ है तो हम कुछ भी िनʺषŊ नही ंिनकाल सकते हœ,
 इसिलए यिद दूसरा ʩुȋɄ एफ डबल Ůाइम सी एक महȕपूणŊ िबंदु सी पर शूɊ के बराबर है तो हमारे पास सभी संभािवत मामले हो 
सकते हœ ऐसे मामले मŐ हम इसका उपयोग करने का Ůयास कर सकते हœ पहला ʩुȋɄ परीƗण अब हम दूसरे ʩुȋɄ परीƗण के Ůमाण 
को देखते हœ, 
इसिलए पहला मामला मान िलया गया है िक Ůाइम है और पर दूसरा ʩुȋɄ 0 से कम है।f c 0 c 
 हम यह सािबत करना चाहते हœ िक इस मामले मŐ एक है ̾थानीय िमनीमा का िबंदु तो इसके िलए हमŐ Ɛा करना है उसके हमŐ c t  
कुछ धनाȏक ǒात करने की आवʴकता है जैसे िक का के के बराबर से कम है, h c f, x f 

घटा से जमा तक सभी के िलए अब आइए इस जानकारी को देखŐ िक डबल अभाǛ ऋणाȏक है और c h c h x f c f 
अभाǛ शूɊ हैc  
 इसिलए ʩुȋɄ की पįरभाषा से हमारे पास यह है िक एफ डबल Ůाइम सी इसे सीमा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है दूसरा ʩुȋɄ पहले 
ʩुȋɄ का ʩुȋɄ है
 इसिलए यह एफ Ůाइम एƛ माइनस एफ Ůाइम सी की सीमा एƛ माइनस से िवभािजत है सी के ŝप मŐ एƛ सी के करीब पŠंचता है 
और यह सी पर दूसरे ʩुȋɄ की पįरभाषा है अब हम जो जानते हœ वह यह है िक एफ Ůाइम सी शूɊ है लेिकन हमारे पास एफ Ůाइम सी 
शूɊ के बराबर है
 इसिलए एƛ के ŝप मŐ एफ Ůाइम एƛ के सी मŐ जाने की सीमा िवभािजत है  एƛ माइनस सी Ȫारा यह एफ डबल Ůाइम सी के बराबर
है और यह नेगेिटव होने के िलए िदया गया है एफ डबल Ůाइम सी को नेगेिटव होने के िलए िदया गया है Ɨमा करŐ  पहले मामले पर हम 
िवचार कर रहे हœ िक एफ डबल Ůाइम सी पॉिजिटव है
 इसिलए यह पॉिजिटव है तो हम  यह िदखाना चाहते हœ िक यह ̾थानीय िमनीमा का िबंदु है यिद सेकंड  ओएनडी ʩुȋɄ सकाराȏक है तो
हमŐ ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु िमलेगा
 इसिलए हमŐ िदया गया है िक यह सीमा सकाराȏक है इसका Ɛा मतलब है यिद सीमा सकाराȏक है तो इसका मतलब है िक अगर मœ 
एƛ लेता šं तो हमारे पास यह िबंदु सी है और हम कुछ सी माइनस एचसी ɘस एच इसका मतलब है िक अगर यानी एच को काफी 
छोटा लŐ तो इसका मान सकाराȏक होना चािहए, इसका मतलब है िक एच पॉिजिटव मौजूद है जैसे िक यह फ़ंƕन िजसकी सीमा 
सकाराȏक है यह फ़ंƕन एफ Ůाइम एƛ बाय एƛ माइनस सी यह होना चािहए 
सी माइनस एच से सी ɘस एच से संबंिधत सभी एƛ के िलए सकाराȏक रहŐ इसका Ɛा मतलब है इसका मतलब यह है िक अगर हम 
देखते हœ िक एƛ सी से बड़ा है और सी ɘस एच से कम है तो यह हर सी माइनस एƛ माइनस सी सकाराȏक है तािक  इसका मतलब 
है िक अभाǛ धनाȏक होना चािहए, इसका ताȋयŊ यह है िक यिद से जमा से संबंिधत है यिद से जमा f x x c c h x c c h 
से संबंिधत है तो अभाǛ धनाȏक होना चािहए Ɛोिंक इस मामले मŐ हर धनाȏक है और यिद है से कम यिद यह घटा f x x c c h
से c th .
 मŐ है  एन एƛ माइनस सी नकाराȏक है और हम चाहते हœ िक यह अनुपात सकाराȏक हो तो एफ Ůाइम एƛ नकाराȏक होना चािहए
 इसिलए हम जो देखते हœ वह यह है िक एफ Ůाइम एƛ का संकेत एफ Ůाइम का संकेत सी से कम के िलए नकाराȏक है और यह सी से
अिधक के िलए सकाराȏक है  इसका मतलब है िक फ़ंƕन घट रहा है और िफर बढ़ रहा है िजसका मतलब है िक सी ̾थानीय िमनीमा 
का एक िबंदु है, 
इसिलए पहले ʩुȋɄ परीƗण बराबर सी ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है x 
, दूसरा मामला समान है यिद एफ Ůाइम सी 0 है और एफ डबल है  सी पर Ůाइम नेगेिटव है तो एƛ बराबर सी ̾थानीय मैİƛमा का एक
िबंदु 
है िजसे इसी तरह से सािबत िकया जा सकता है,
 इसिलए इस मामले मŐ हमारे पास यह होगा िक हमारे पास यह सीमा एफ डबल Ůाइम सी के बराबर है इसे कम माना जाता है  शूɊ से 
कम यिद यह शूɊ से कम है तो हमारे पास से से से संबंिधत है और Ůाइम ऋणाȏक होना चािहए और के िलए x c c hf x x c 
माइनस से Ůाइम मŐ सकाराȏक होना चािहए, िजसका अथŊ है िक Ůाइम सकाराȏक से नकाराȏक मŐ पįरवतŊन करता है h cf x f 
जब हम के पार जाते हœ तो पहले ʩुȋɄ Ȫारा  ई परीƗण यह ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु होना चािहए अब हम इसे एक फ़ंƕन के c 
िलए उपयोग करने का Ůयास करŐ गे, ̾थानीय िमनीमा और ̾थानीय मैİƛमा के िबंदु खोजŐ के बराबर 3 से 4 ɘस 4 Ɛूब x x x 
माइनस बारह वगŊ ɘस बारह तो हम पहले Ɛा करते हœ महȕपूणŊ िबंदुओ ंको ढंूढते हœx 
 इसिलए हम पाते हœ िक एफ Ůाइम एƛ बारह एƛ Ɛूब ɘस बारह एƛ ˍायर माइनस चौबीस एƛ के बराबर है और एफ डबल 
Ůाइम एƛ छȅीस एƛ ˍायर ɘस चौबीस माइनस चौबीस के बराबर है  हमŐ इसके िलए महȕपूणŊ िबंदु िमलते हœ , िजसके िलए हमŐx 

Ůाइम बराबर शूɊ के िलए हल करने की आवʴकता है और Ůाइम बारह गुणा वगŊ ɘस माइनस 2 बराबर 0 है f x f x x x x 
जो िक 12 गुना माइनस एक बार ɘस दो बराबर है  शूɊ करने के िलए तो शूɊ के बराबर है या एक या घटा दो ये x x x x 
महȕपूणŊ िबंदु हœ अब हम दूसरे ʩुȋɄ परीƗण का उपयोग करते हœ
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 इसिलए हमŐ इस िबंदु पर दूसरा ʩुȋɄ खोजने की आवʴकता है
 इसिलए अब डबल Ůाइम 0 पर अगर मœ को 0 के बराबर रखता šं  मुझे िलखने दो Ɛा है डबल अभाǛ का यह तीस है  f x f x 
छह वगŊ जोड़ चौबीस घटा चौबीसx x 
 इसिलए शूɊ का दोहरा अभाǛ शूɊ से 24 के बराबर है यह 0 से कम है इसका मतलब है िक के बराबर 0 ̾थानीय मैİƛमा का f x 
एक िबंदु है यिद एक महȕपूणŊ िबंदु पर दूसरा ʩुȋɄ ऋणाȏक है तो हम ̾थानीय मैİƛमा और एफ डबल Ůाइम है अɊ महȕपूणŊ िबंदु 
1 और माइनस 2 हœ
 इसिलए एफ डबल Ůाइम 1 पर 36 ɘस 24 माइनस 24 देता है जो 36 के बराबर है जो 0 से अिधक है इसका मतलब है िक एƛ बराबर
1 ̾थानीय िमनीमा का एक िबंदु है और डबल Ůाइम पर माइनस 2 बराबर है,f 
 इसिलए यहां हम 12 का गुणनखंड कर सकते हœ और िफर हमारे पास 3 गुना माइनस 2 ˍेर ɘस 2 गुना माइनस 2 माइनस 2 है जो 12
गुना 3 गुना 4 के 12 माइनस 4 माइनस 2 के बराबर है जो हम देखते हœ  सकाराȏक है
 इसिलए इसका मतलब है िक एƛ बराबर माइनस 2 ̾थानीय िमिनमा का एक िबंदु है
 इसिलए एƛ के बराबर शूɊ ̾थानीय अिधकतम का एक िबंदु है 
और एƛ माइनस 2 के बराबर है और एƛ बराबर 1 ̾थानीय िमनट के िबंदु हœ 
हम इसका उपयोग खोजने के िलए भी कर सकते हœ Ɋूनतम मान और अिधकतम मान Ɛा है तो यिद हम इन िबंदुओ ंपर फ़ंƕन केl  
मूʞ को देखŐ तो 0 का यह बराबर है यिद आप के को देखते हœ तो यह है िक शूɊ का बारह के बराबर हैf x f f 
 इसिलए यिद आप गणना करते हœ तो यह ̾थानीय अिधकतम और पर मान है  यह Ūी ɘस फोर माइनस बारह जमा बारह है यह सात f 
के बराबर है और माइनस दो पर अगर आप माइनस टू पर की गणना करते हœ तो यह माइनस बीस हो जाता है तो अगला मœ f f 
आपको वह उदाहरण िदखाऊंगा िजसे हमने आपके सामने माना है  के के बराबर ɘस 1 बटा पर िवचार करŐ , जो 0 के x f x xx 
बराबर नही ंहै , ̾थानीय िमनीमा और ̾थानीय मैİƛमा के िबंदु खोजŐ,
 इसिलए जैसे हमने गणना की िक पहला ʩुȋɄ Ůाइम माइनस 1 बटा वगŊ है और यह को ɘस माइनस 1 के बराबर देताf x 1 x x 
है  अब महȕपूणŊ िबंदु हœ यिद हम दूसरे ʩुȋɄ डबल Ůाइम की गणना करते हœ तो यह इसके बराबर है माइनस से माइनस टू f x x 
यह दो बटा Ɛूब होगा और िफर हम देखते हœ िक डबल Ůाइम अगर मœ एक पर मूʞांकन करता šं तो यह बराबर है 2 जो x f 
धनाȏक है इसका ताȋयŊ है िक बराबर 1 का एक िबंदु है ̾थानीय िमनीमा और यिद आप माइनस 1 पर डबल Ůाइम की गणना x f 
करते हœ तो यह माइनस 2 िनकलता है जो िक ऋणाȏक है इसका मतलब है िक बराबर माइनस 1 ̾थानीय मैİƛमा का एक िबंदु है x 
जो इससे पहले हमने जो देखा है उससे सहमत 
है इस फ़ंƕन का Ťाफ िदखता है  इस तरह और बराबर एक पर हमारे पास एक ̾थानीय Ɋूनतम है, यह मान दो है और बराबर x x 
ऋण एक पर हमारे पास ̾थानीय है के बराबर 1 हमारे पास एक ̾थानीय Ɋूनतम है और के बराबर शूɊ से हमारे पास एक x x 
̾थानीय अिधकतम है
 इसिलए  इसके साथ मœ आज अगली कƗा मŐ Ŝकंूगा हम डेįरवेिटव के कुछ और अनुŮयोग देखŐगे धɊवाद 

Pru
tor
@
IIT
K




