
 হҝােলা সবাইেক
 তাই এই বক্তৃতায় έডিরেভΜটেভর পরবতλ έলকচাের Ѿাগতম, আমরা ফাংশেনর িমিনমা এবং মҝাΝЊমা পেয়л খুেঁজ έবর 
করার িবষেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব,
 তাই আসুন ϕথেম মেন কির έয এর একΜট ফাংশেনর Ѹানীয় মҝাΝЊমা এবং িমিনমা কী x 
তাই পেয়л এর এর έডােমেন c x f 
Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুবলা হয় যিদ έসখােন িকছΦ  বাѷব সংখҝা ধনাЮক থােক έযমন এর এর এর έথেক h c f x f 
έবিশ έখালা বҝবধােন িবেয়াগ έথেক ъাস এর হল এর এর সব κািধক মান যােত িবр ুথােক x c h c h c- f x- f- c 
একইভােব έক Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুবলা হয় c-
যিদ έসখােন ধনাЮক থােক έযমন এর হল এর এর সব κিনє মান বҝবধান িবেয়াগ έথেক ъাস h c- f x- f- c h c h
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আমরা একΜট ফাংশন έদিখ বিল আমােদর এই ফাংশন আেছ যিদ আপিন এই িবрরু িদেক তাকান 
তাহেল আসুন এই চারΜট িবрরু িদেক তাকাই আমরা এই িবрვুেলােক বিল এক দুই তাহেল  আপিন যিদ c c c 3 c 4 
এই গ 1 তাকান যিদ আিম এই িনেত  বҝবধান এবং যিদ আিম এই ফাংশনΜটেক 

িবেয়াগ έথেক ъাস έথেক এই বҝবধােন সীমাবд রািখ তেব এর এই হল এই বҝবধােন সব κািধক মানc 1 h c 1 h c 1 f 
যিদও এΜট সমѷ এর জনҝ ফাংশেনর সেব κাЗ মান নয় উদাহরণѾ჉প এই  এই িবрেুত ফাংশেনর মানΜট বড়x c 3 
 তাই এΜট এর একΜট িবр ুএকΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুc 
আমরা এ আবার έদিখ যিদ আিম সїিলত একΜট έছাট পয κাч িবরিত িনই তাহেল আপিন έদখেত পােবন έযc 2 c 2 c 2 
এΜট  এই বҝবধােন এর হল সব κিনє মানc 2 f 
 তাই হল Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুএবং এই িবрেুত আপিন যিদ έদেখন έয έডিরেভΜটভვিল έত এবং c2 f c 1 c 2 
έত িবদҝমান এবং এখােন আমােদর কােছ ϕাইম হল 0 ϕাইম এ  ও এখন 0 যিদ আমরা এই িবрেুক f c 1 f c 2 c 3 
আবার έদিখ যিদ আিম একΜট বҝবধান িনই িবেয়াগ ъাস তাহেল ফাংশনΜট এই িবрেুত এর সেব κাЗ c 3 h 2 c 3 h c3 
মান অজκন কের
 তাই এই আবার Ѹানীয় িবр।ুc3 
 সব κািধক এবং হল Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুযা আমরা জািন έয Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবрেুত যিদ এর c 4 c lo 
একΜট িবр ুহয় কҝাল মҝাΝЊমা বা Ѹানীয় িমিনমা তাহেল হয় সমান 0 বা এর অΝѷЯ έনই মেন f prime c f prime c 
রাখেবন έয আমরা পূব κবতλ έলকচাের এΜট ϕমাণ কেরিছ έয যিদ আমােদর কােছ Ѹানীয় মҝাΝЊমা বা Ѹানীয় িমিনমার একΜট 
িবр ুথােক এবং যিদ έডিরেভΜটভ থােক তেব έডিরেভΜটভ  অবশҝই 0 এর সমান হেত হেব έসখােনও আমােদর আেছ έয 
আমােক এΜট িলখেত িদন কারণ এΜটেক ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা বলা হয়
 তাই একΜট ফাংশন িহসােব একΜট έখালা বҝবধােন সংϡািয়ত করা যাক এবং তারপের আমরা যিদ িচҀΜটfx f prime x 
ধনাЮক έথেক έনিতবাচক έত পিরবিত κত হয় তাহেল έদখুন িক এই উদাহরেণ এখােন ঘটেব যিদ আমরা এই c one f 

জেুড় έযেত থািক এখােন ইিতবাচক কারণ ফাংশনΜট έডিরেভΜটভ বাড়েছ এবং তারপর ফাংশনΜট ϟাস পােИ যখন prime 
আমরা এর ডানিদেক চেল যাΝИc 1 
 তাই এখােন έনিতবাচকf prime 
 তাই এΜট িচҀেক ধনাЮক έথেক ঋণাЮক িচেҀ পিরবতκন কের তারপর িচҀেক ধনাЮক έথেক ঋণাЮক έত পিরবতκন কের 
যখন আমরা জেুড় চেল যাই c 
তখন Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুএকইভােব যিদ ϕাইম িচҀΜট ঋণাЮক έথেক ধনাЮক έত পিরবতκন কের έযমন c f x 
আমরা জেুড় তারপর হল Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুm c ove c 
কারণ আপিন έদখেত পােИন Ѹানীয় িমিনমা ϕাইম পিরবতκনვিল ϕাইম έথেক 0 έথেক কম ϕাইম έথেক 0 έথেক f f f 
বড় হেয় যায় যখন আমরা এই িবр ু দুই জেুড় চেল যাইc 
 তাই এΜট Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр।ু
 এবং যিদ পিরবতκেনর িচҀ পিরবতκন না কের যখন আমরা জেুড় চেল যাই তাহেল Ѹানীয় মҝাΝЊমার f prime x c c 
িবр ুবা Ѹানীয় িমিনমার িবр ুনয় 
তাই এΜট আমােদর Ѹানীয় িমিনমা এবং মҝাΝЊমার িবр ুখুেঁজ έবর করার পরীϠা έদয় যােত Ѹানীয় িমিনমার িবр ু
খুেঁজ έবর করেত এবং Ѹানীয় মҝাΝЊমা আমরা έসই িবрვুিল খুেঁজ পাই έযვিল এমন িবр ুέযখােন শূেনҝর f prime x 
সমান বা এর অΝѷЯ έনই এবং তারপের আমরা বҝবহার কির আমরা ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা বҝবহার কের f prime x 
িনধ κারণ করেত পাির έয έসই িবрვুিল 
Ѹানীয় মҝাΝЊমা Ѹানীয় িমিনমার িবр ুিকনা বা  আমরা একΜট উদাহরণ έদিখ না ধ჈ন আমরা এ ঘনেϠেϏর সমান r- x fx 
িবেবচনা কির,
 তাই যিদ আমরা έদিখ ϕাইম িতন বগ κেϠেϏর সমান তাহেল আমরা যা পাই তা হল ϕাইম িতন বগ κেϠেϏর f x x f x x 
সমান
 তাই ϕাইম সমান  শূনҝ έথেক যিদ এবং ზধুমাϏ  যিদ শূেনҝর সমান হয় তেব শূনҝই f x x 
একমাϏ ვ჈Яপূণ κ িবр ুএখন আমরা পরীϠা করব έয 0 Ѹানীয় িমিনমা έলাকাল মҝাΝЊমার একΜট িবр ুবা না
 তাই যিদ আমরা একΜট এই ফাংশনΜট έদিখ έযেহতΦ  িতন বগ κেϠেϏর সমান এΜট ইিতবাচক।f prime x x 
 শূেনҝর έচেয় বড় সমѷ এর জনҝx 
 তাই যিদ আমরা এই ვ჈Яপূণ κ িবр ুজেুড় έদিখ 0 ϕাইম ধনাЮক ϕাইম ধনাЮক έযেহতΦ  আমরা এΜট έথেক সের যাΝИf f 
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 তাই ϕাইম িচҀ পিরবতκন কের না ϕাইম িচҀ পিরবতκন কের না যখন আমরা শূেনҝর সমান অিতοম কির  এর f f x x 
মােন হল έয 
ফাংশন বাড়েছ এবং এখােনও ফাংশন বাড়েছ
 তাই এই έϠেϏ আমরা έদখেত পাΝИ έয এর সমান এই িবрΜুট Ѹানীয় মҝাΝЊমার িবр ুনয় বা Ѹানীয় িমিনমার একΜট x 0 
িবрওু নয় এমন একΜট িবр ুযা একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ুিকᅀ 
Ѹানীয় মҝাΝЊমা বা Ѹানীয় িমিনমার έকােনা িবрেুক ইনেэকশন পেয়л বলা হয় না
 তাই এই έϠেϏ শূেনҝর সমান একΜট ইনেэকশন পেয়л বা ইনেэকশন িবрুx 
 তাই আসুন একΜট উদাহরণ έদিখ Ѹানীয় মҝাΝЊমা এবং Ѹানীয় িমিনমার িবрვুিল যা িকউব িবেয়াগ িতন ъাস িতন fx x x 
еারা έদওয়া হয়
 তাই আমরা έডিরেভΜটভ খুেঁজ পাই এΜট িতন বগ κ িবেয়াগ িতেনর সমান যা িতন ვণ বগ κ িবেয়াগ এক বা f prime x x x 
িতন ვণ িবেয়াগ এক ъাস একx x 
 তাই ϕথেম  আমরা এর শূনҝ খুেঁজ পাইf prime x 
 তাই শূেনҝর সমান যিদ এবং ზধুমাϏ সমান হয় িবেয়াগ এক বা এক এর সমান এবং তারপর আমরা f prime x x x f 

এর িচҀ έদখেত পাইprime x 
 তাই আমােদর কােছ ΝοΜটকাল পেয়л িবেয়াগ 1 1 এবং তারপর  আমরা έদিখ έয এই ϕাইম বগ κ িবেয়াগ 1 যিদ f xx x 
িবেয়াগ 1 এবং 1 এর মেধҝ হয় এবং যিদ 1 এর έথেক বড় হয় তেব ধনাЮক বগ κ িবেয়াগ 1 ধনাЮক এবং x f prime x x 
এছাড়াও যিদ িবেয়াগ 1 এর έথেক কম হয় তেব ϕাইম সমান বগ κ িবেয়াগ 1 ვণ 3 এΜট ধনাЮকx f x x 
 তাই এর মােন হল έয ফাংশনΜট বΝৃд করেছ এΜট ধনাЮক έথেক ঋণাЮক িচেҀ পিরবতκন কের যখন আমরা িবেয়াগ 1 
έপিরেয় যাই এবং এΜট সমান িবр ুজেুড় যাওয়ার সােথ সােথ এΜট িচҀΜট ঋণাЮক έথেক ধনাЮক έত পিরবিত κত হয়  x 
এইভােব িবেয়াগ এেকর সমান Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুএবং এর সমান একΜট Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুx x 
আেরকΜট উদাহরণ আসুন এর সমান 2 িকউব িবেয়াগ 6 বগ κ ъাস 6 ъাস ফাইভ এখােন আবার έডিরেভΜটভ Νজ x x x x 
ϕাইম ছয় বগ κ িবেয়াগ বােরা ъাস খুেঁজ έবর করা যাক  ছয় যা ছয় ვণ বগ κ িবেয়াগ 2 ъাস 1 এর সমান যা x x x x x 
আমরা έদিখ 6 ვণ িবেয়াগ 1 পুেরা বগ κেϠেϏর সমানx 
 তাই এখােন আবার এর সমান 1 একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ুিকᅀ আমরা έদখেত পাΝИ έয ϕাইম ধনাЮক যখন আমরা x g x 
চেল যাই 1 এর সমান জেুড়।x 
 সুতরাং এখােন 1 হল ΝοΜটকাল পেয়л ϕাইম হল 1 এর বাম িদেক এবং 1 এর ডানিদেক ধনাЮক ।g 
 সুতরাং ফাংশনΜট বাড়েছ এবং এই বҝবধােন এΜট বΝৃд পােИ
 তাই এই έϠেϏ এর সমান  1 হল x 

এর এর জনҝ একΜট িবр ুিবр ুএΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমা বা Ѹানীয় িমিনমা নয়,x- g-
 তাই এর এই ফাংশেনর জনҝ এর έকােনা এর έকােনা Ѹানীয় সেব κাЗ বা Ѹানীয় িমন έনই, আমরা পের έদখব έয x- x- g- 
আমরা ςাফΜটও আকঁেত পাির।
 এই তথҝვিল বҝবহার কের এর এই ফাংশনΜটর এখন িকছΦ  উদাহরণ έদখা যাকx-
 তাই আসুন সহজভােব এই ফাংশনΜট বগ κেϠেϏর সমান যিদ আমরা έদিখ έয ΝοΜটকাল পেয়л l  ook x fx f 

সমান দুই এর সমানprime x x 
 তাই সমান শূনҝ হল একমাϏ ΝοΜটকҝাল পেয়л আমরা ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠাΜট বҝবহার করেত পাির έদখেত x x 
শূেনҝর সমান Ѹানীয় িমিনমার িবр ুকারণ ϕাইম έনিতবাচক এΜট ঋণাЮক έথেক ধনাЮক έত পিরবিত κত হয়a f x 
 তাই এΜট Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুϕকৃতপেϠ এই έϠেϏ ফাংশনΜট έকবল আপিন জােনন έয এΜটর ςাফΜট এই 
পҝারােবালা এবং ফাংশনΜট সব κদা অ έনিতবাচক এবং  এΜট শূেনҝ শূনҝ
 তাই এটা Ѻѭ έয এই িবрΜুট Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুএΜটও এখন έАাবাল িমিনমার একΜট িবр ু
যিদ আমরা έদিখ িеতীয় έডিরেভΜটেভর কী হয়
 তাই ϕথম έডিরেভΜটভΜট আমােদর বেল না যিদ আমরা অনҝΜটর িদেক তাকাই  ফাংশন এর জনҝ এর এর জনҝ g x g x 
সমান বলেত িবেয়াগ বগ κ সমান 0 হল Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুx x 
এΜট বগ κেϠেϏর সমান এবং যিদ আিম িবেয়াগ বগ κেϠেϏর সমান িনই তেব এখােন িবেয়াগ বগ κেϠেϏর x fx x gx x x 

হেব সমান 0 আবার একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ু যা Ѹানীয় মҝাΝЊমাg x 
 তাই এই উভেয়র জনҝ ϕাইম 0 হল 0 ςাম ϕাইম 0 হল 0।f 
 আসুন িеতীয় έডিরেভΜটভΜট έদিখ এর ডবল ϕাইম কী এΜট 2 এর সমান এবং যিদ আিম এর ডবল ϕাইম έদিখ x f x g 
এΜট িবেয়াগ 2 এর সমান।
 সুতরাং আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল এই উদাহরেণ ফাংশেনর িеতীয় έডিরেভΜটভΜট  Ѹানীয় িমিনমার িবрেুত ধনাЮক 
এবং এর এর জনҝ শূেনҝ Ѹানীয় মҝাΝЊমা রেয়েছ এখােন έডিরেভΜটভΜট ঋণাЮক এবং ঋণাЮক।x g 
 Ѹানীয় মҝাΝЊমা িবрেুত এখন ϕѨ হল আমরা 
িক একΜট িবрেুত ফাংশনΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমা বা Ѹানীয় িমিনমা িকনা তা পরীϠা করেত িеতীয় έডিরেভΜটভ বҝবহার করেত 
পাির
 তাই আমরা িеতীয় έডিরেভΜটভ পরীϠা িনেয় আেলাচনা করব
 তাই আমােক একΜট উপপাদҝ িহসােব িলখেত িদন ধ჈ন এর একΜট ফাংশন যা একΜট উфুЅ বҝবধােন িеვণ x f 
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পাথ κকҝেযাগҝ আিমও মেন কির এ ϕাইম শূেনҝর সমানc- f 
 তাই আমােদর কােছ এর সমান এ একΜট ვ჈Яপূণ κ িবр ুরেয়েছ এখন আমরা িসдাо িনেত চাই έয Ѹানীয় মҝাΝЊমা x c- c 
Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр।ু
  বা না
 তাই ϕথম হয় যিদ িеতীয় έডিরেভΜটভ ডাবল ϕাইম এর έচেয় বড় হয় তাহেল হল Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুযাf c 0 c 
আমরা এই উদাহরেণ έদেখিছ έয সমান বগ κেϠেϏর িеতীয় έডিরেভΜটভ শূেনҝ ধনাЮক এবং এΜট Ѹানীয় িমিনমা fx x 
িеতীয় Νজিনেসর িবр।ু
  যিদ έডিরেভΜটভ িеতীয় έডিরেভΜটভΜট এ ঋণাЮক হয় তেব Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুএবং তৃতীয় যিদ এ c- c c-
িеতীয় έডিরেভΜটভΜট 0 এর সমান হয় তেব পরীϠাΜট বҝথ κ হয় έয ডাবল ϕাইম শূেনҝর সমান হেল আমরা িকছΦ  f c 
উপসংহার করেত পাির না
 তাই আসুন ϕথেম έদিখ έয তৃতীয় শতκΜট িবেবচনা ক჈ন এর সমান এর সােথ চার এবং সমান িবেয়াগ চার fx x gx x x 
এর সােথ তারপর হল 0 হল 0 এছাড়াও 0 এ িеতীয় έডিরেভΜটভ হল এর 0 έসেকн f prime 0 g prime 0 g 
έডিরেভΜটভ আবার শূনҝ এবং যিদ আমরা সরাসির έদিখ আমরা ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা বা সরাসির পয κেবϠেণর মাধҝেম 
έদখেত পাব έয এর একΜট Ѹানীয় িমিনমমা আেছ সমান 0 έযখােন এর এর একΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমা আেছ fx- x x g x 
সমান শূনҝ
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল যিদ έডিরেভΜটভ একΜট ΝοΜটকাল পেয়েл শূনҝ তারপর এΜট একΜট Ѹানীয় িমিনমাseco  nd 
হেত পাের এΜট একΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমা হেত পাের এΜটও হেত পাের না যিদ আমরা এর বলেত ঘনেϠেϏর সমান x h x 
িবেবচনা কির তাহেল আমরা έদখেত পাই έয ϕাইম িতন বগ κ িеვণ  ϕাইম ছয় এর সমানh x x h x x 
 তাই এই έϠেϏ আমরা আবার έদখেত পাই έয ϕাইম 0 হল 0 ডবল ϕাইম 0ও 0 িকᅀ আমরা জািন έয এখােন এর h h x 
সমান 0 
Ѹানীয় সেব κাЗ বা Ѹানীয় িমন নয়
 তাই ზধু έদেখ  একΜট জΜটল িবрেুত িеতীয় έডিরেভΜটভ যিদ শূনҝ হয় তেব আমরা িকছΦ  উপসংহার করেত পাির না
 তাই যিদ িеতীয় έডিরেভΜটভ ডাবল ϕাইম একΜট জΜটল িবрেুত শূেনҝর সমান হয় f c 

তাহেল আমােদর সјাবҝ সব έϠেϏই c 
আমরা বҝবহার করার έচѭা করেত পাির ϕথম έডিরেভΜটভ έটѶ এখন িеতীয় έডিরেভΜটভ έটেѶর ϕমাণ έদখা যাক
 তাই ϕথম έϠেϏ ধ჈ন ϕাইম এবং এ িеতীয় έডিরেভΜটভ 0 এর কম।f c 0 c-
 আমরা এই দািবΜট ϕমাণ করেত চাই έয এই έϠেϏ হল একΜট Ѹানীয় িমিনমা পেয়лc 
 তাই এর জনҝ আমােদর যা করেত হেব তা হল Μট  তার আমােদর িকছΦ  পΝজΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব έযমন  িবেয়াগ h c 

έথেক ъাস এর সমѷ এর জনҝ এর এর সমান সমান শূনҝh c h x c f x 
 তাই έডিরেভΜটেভর সংϡা অনুসাের আমােদর কােছ যা আেছ তা হল ডবল ϕাইম এΜটেক সীমা িহসােব έলখা έযেত f c 
পাের িеতীয় έডিরেভΜটভΜট ϕথম έডিরেভΜটেভর έডিরেভΜটভ
 তাই এΜট ϕাইম িবেয়াগ ϕাইম িস এর সীমা িবেয়াগ еারা িবভЅ যখন এর কােছ আেস এবং এΜট এ f x f x c x c- c-
িеতীয় έডিরেভΜটেভর সংϡা এখন আমরা যা জািন তা হল ϕাইম শূনҝ িকᅀ আমােদর কােছ ϕাইম শূেনҝর সমানf c f c 
 তাই এর সীমা ϕাইম এর এ যােИ িবভЅ  িবেয়াগ еারা এΜট ডাবল ϕাইম এর সমান এবং এΜটেক x f x c x c f c 
ঋণাЮক ডাবল ϕাইম έদওয়া হয় ঋণাЮক হওয়ার জনҝ দুঃিখত দুঃিখত ϕথম έকসΜট আমরা িবেবচনা করিছ ধ჈ন f c f 
ডাবল ϕাইম িস পΝজΜটভ
 তাই এΜট ইিতবাচক তারপর আমরা  έদখােত চাই έয এΜট Ѹানীয় িমিনমার পেয়л যিদ έসেকн হয়  ওн έডিরেভΜটভ 
ধনাЮক তাহেল আমরা Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুপাব
 তাই আমােদর έদওয়া হল έয এই সীমাΜট ধনাЮক তার মােন িক যিদ সীমাΜট ধনাЮক হয় তাহেল এর মােন হল έয আিম যিদ 

িহসােব িনই তাহেল আমােদর কােছ িবр ু এবং আমরা িকছΦ  িবেয়াগ ъাস আেছ এর মােন হল έয যিদ x c c hc h h 
যেথѭ έছাট έনয় তাহেল এর মান অবশҝই ধনাЮক হেত হেব
 তাই এর অথ κ হল পΝজΜটভ আেছ έযমন এই ফাংশন যার সীমা ধনাЮক এই ফাংশন বাই িবেয়াগ h f prime x x x c 
এΜট আবশҝক 

িবেয়াগ έথেক ъাস এর অоগ κত সকল এর জনҝ ইিতবাচক έহান এর মােন িক এর মােন হল έয যিদ আমরা c h c h x 
έদিখ যিদ এর έথেক বড় এবং ъাস এর έচেয় কম তাহেল এই হর িবেয়াগ িবেয়াগ পΝজΜটভx c c h c x c 
 তাই হেব  মােন অবশҝই ধনাЮক হেত হেব এর অথ κ হল যিদ έথেক ъাস এর অоগ κত হয় যিদ f prime x x c c h x 

έথেক ъাস এর অоগ κত হয় তেব অবশҝই ধনাЮক হেত হেব কারণ এই έϠেϏ হর পΝজΜটভ এবং c c h f prime x 
যিদ হয় έথেক কম যিদ তা িবেয়াগ έথেক তম হয়  িবেয়াগ ঋণাЮক এবং আমরা চাই এই x c c h c en x c 
অনুপাতΜট ধনাЮক έহাক তাহেল έমৗিলক অবশҝই ঋণাЮক হেত হেবf x 
 তাই আমরা যা έদিখ তা হল ϕাইম ϕাইেমর িচҀ এΜট এর έচেয় কম জনҝ ঋণাЮক এবং এΜট এর έচেয় বড় f x f c c 
জনҝ ধনাЮক।
  এর মােন হল έয ফাংশনΜট কমেছ এবং তারপর বΝৃд পােИ যার মােন হল Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুc 
তাই ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা еারা সমান Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবр ুযিদ ϕাইম এবং িеვণ হয়  ϕাইম এ x f c 0 f c
έনিতবাচক তারপর সমান হল Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুএকইভােব ϕমাণ করা έযেত পােরx c 
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 তাই এই έϠেϏ আমােদর যা থাকেব তা হল আমােদর এই সীমাΜট ডবল ϕাইম এর সমান এΜট কম বেল ধের έনওয়া হয়f c 
 শূেনҝর έচেয় যিদ এΜট শূেনҝর έচেয় কম হয় তেব আমােদর কােছ έথেক ъাস ϕাইম এর জনҝ অবশҝই c c hf x 
έনিতবাচক হেত হেব এবং এর জনҝ িবেয়াগ έথেক ϕাইম অবশҝই পΝজΜটভ হেত হেব যার মােন ϕাইম x c h cf x f 
িচҀΜট ধনাЮক έথেক ঋণাЮক হেয় যায় έযেহতΦ  আমরা গ জেুড় যাই
 তাই ϕথম έডিরেভΜটভ еারা  ই পরীϠা ক჈ন এΜট অবশҝই Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুহেত হেব এখন আমরা এΜটেক 
একΜট ফাংশেনর জনҝ বҝবহার করার έচѭা করব 
Ѹানীয় িমিনমা এবং এর Ѹানীয় মҝাΝЊমার িবрვুিল খুেঁজ έবর করব এর 3 সমান 4 ъাস 4 িকউব িবেয়াগ বােরা x x x x x
বগ κ ъাস বােরা
 তাই আমরা ϕথেম ΝοΜটকҝাল পেয়лვিল খুেঁজ পাই
 তাই আমরা έদখেত পাই ϕাইম সমান বােরা িকউব ъাস বােরা বগ κ িবেয়াগ চΝёশ এবং ডাবল ϕাইম f x x x x f x 
সমান ছΝϏশ বগ κ ъাস চΝёশ িবেয়াগ এখন আেগ  আমরা ვ჈Яপূণ κ পেয়лვিল খুেঁজ পাই যার জনҝ আমােদর x x f 
ϕাইম সমান শূেনҝর সমাধান করেত হেব এবং ϕাইম হল বােরা ვণ বগ κ ъাস িবেয়াগ 2 সমান 0 যা 12 x f x x x x x 
ვণ িবেয়াগ এক ვণ έযাগ দুই সমান  শূনҝ έথেকx x 
 তাই শূেনҝর সমান বা এক বা িবেয়াগ দুই এইვিল ვ჈Яপূণ κ পেয়л এখন আমরা িеতীয় έডিরেভΜটভ পরীϠা বҝবহার কিরx 
 তাই আমােদর এই পেয়েл িеতীয় έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই এখন ডবল ϕাইম 0 এ রাখেল আিম এর সমান 0 রািখ  আমােক এর িеვণ ϕাইম িক এই ΝϏশΜট িলখেত িদন  f x x 
ছয় বগ κ ъাস চΝёশ িবেয়াগ চΝёশ সুতরাং শূেনҝর িеვণ ϕাইম সমান িবেয়াগ 24 এΜট 0 এর έথেক কম মােন x x f x 
সমান 0 Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ু
যিদ একΜট ვ჈Яপূণ κ িবрেুত িеতীয় έডিরেভΜটভ ঋণাЮক হয় তেব আমরা Ѹানীয় মҝাΝЊমা এবং ডবল ϕাইম অনҝানҝ f 
ΝοΜটকাল পেয়л হল 1 এবং িবেয়াগ 2
 তাই ডবল ϕাইম 1 এ 36 έযাগ 24 িবেয়াগ 24 έদয় যা 36 এর সমান যা 0 এর έচেয় বড় এর মােন সমান 1 হল Ѹানীয় f x 
িমিনমার একΜট িবр ু
এবং িবেয়াগ 2 এ ডাবল ϕাইম সমানf 
 তাই এখােন আমরা 12 έক ვিণত করেত পাির এবং তারপের আমােদর কােছ 3 ვণ িবেয়াগ 2 বগ κ ъাস 2 ვণ িবেয়াগ 2 
িবেয়াগ 2 যা 12 ვণ 3 ვণ 4 হল 12 িবেয়াগ 4 িবেয়াগ 2 যা আমরা έদখেত পাΝИ  ইিতবাচক
 তাই এΜট έবাঝায় সমান িবেয়াগ 2 Ѹানীয় িমিনমার একΜট িবрুx 
 তাই সমান শূনҝ Ѹানীয় সেব κােЗর একΜট িবр ুx 
এবং সমান িবেয়াগ 2 এবং সমান 1 x x 
Ѹানীয় িমিনেটর িবр ুআমরা এΜট খুেঁজ έপেতও বҝবহার করেত পাির সব κিনє মান এবং সেব κাЗ মান কত
 তাই যিদ আমরা এই পেয়лვিলেত ফাংশেনর মান έদখুনl  
 তাই এর 0 এΜট সমান যিদ আপিন এর έদেখন তাহেল এΜট এর শূনҝ বােরাΜটর সমানf x f f 
 তাই এΜট Ѹানীয় সেব κাЗ এবং একΜটেত মান যিদ আপিন গণনা কেরন  এই িতন έযাগ চার িবেয়াগ বােরা έযাগ বােরা এই f 
সমান সাত এবং িবেয়াগ দুই এ যিদ আপিন িহসাব কেরন তাহেল িবেয়াগ দুই এ িবেয়াগ f 
Μঠক আেছ তাহেল পেররΜট আিম আপনােক উদাহরণ έদখাব যা আমরা আপনার আেগ িবেবচনা কেরিছ  িবেবচনা ক჈ন x 
এর এর সমান ъাস 1 еারা সমান নয় 0 f x xx 
Ѹানীয় িমিনমা এবং Ѹানীয় মҝাΝЊমার িবр ুখুেঁজ έবর ক჈ন
 তাই এখােন έযমন আমরা গণনা কেরিছ έয ϕথম έডিরেভΜটভ ϕাইম হল 1 িবেয়াগ 1 বাই বগ κ এবং এΜট এর f x x x 
সমান έযাগ িবেয়াগ 1 έদয়  এখন ვ჈Яপূণ κ পেয়лვিল যিদ আমরা িеতীয় έডিরেভΜটভ ডবল ϕাইম িহসাব কির f x 
তাহেল এΜট িবেয়াগ έথেক িবেয়াগ দুই এর সমান হেব এΜট িকউব еারা দুই হেব এবং তারপর আমরা έদখেত পাব έয x x f 
ডাবল ϕাইম যিদ আিম একΜটেত মূলҝায়ন কির তাহেল এΜট সমান 2 যা ধনাЮক এΜট έবাঝায় সমান 1 এর একΜট িবр ুx 
Ѹানীয় িমিনমা এবং আপিন যিদ এফ ডবল ϕাইমেক মাইনাস 1 এ গণনা কেরন তেব এΜট মাইনাস 2 হেব যা έনিতবাচক এΜট 
έবাঝায় িবেয়াগ 1 এর সমান Ѹানীয় মҝাΝЊমার একΜট িবр ুx 
যা আমরা আেগ যা έদেখিছ তার সােথ একমত έয এই ফাংশেনর ςাফΜট έদখায়  এই মত এবং সমান এক-এ আমােদর x 
একΜট Ѹানীয় িমিনমা আেছ এই মানΜট হল দুΜট এবং সমান িবেয়াগ এক-এ আমােদর কােছ সমান 1-এ আমােদর একΜটx x 
Ѹানীয় িমিনমা আেছ এবং সমান িবেয়াগ 1-এ আমােদর একΜট Ѹানীয় মҝাΝЊমা আেছx 
 তাই  এর সােথ আিম আজেক পেরর Љােস থামব আমরা έডিরেভΜটেভর আরও িকছΦ  অҝািъেকশন έদখব আপনােক ধনҝবাদ Pru
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