
 બધાનું չવાગત છે
 તેથી આજ ેઆપણે ડેિરવેિટյઝના ઉપયોગ પરની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું ખાસ કરીને આજ ેઆપણે આપેલ અંતરાલ પર ફં՘શનના 
મહԱમ અને લઘԱુમ મճૂયો શોધવા િવશે શીખીશું 
જો તેઓ અિչતըવમાં છે અને પછી આપણે તેના չપશӪરખેા સમીકરણ શોધવા િવશે શીખીશું.
  չપશӪરખેા અને સામાլય રખેાઓ,
 તેથી ચાલો હંુ સૌԐથમ શԁઆત કԀં જથેી આપણે આપેલ અંતરાલ પર ના આપેલ ફં՘શન ના મહԱમ અને લઘԱુમ મճૂયો x f 
શોધવા િવશે ચચાӪ કરીશું  કહો કે મને સૌ Ԑથમ યાદ છે કે મӱ આ Ԑમેય તે પહેલાં જણાյયું હતું જો ના  એ બંધ અંતરાલ પર સતત f x 
ફં՘શન છે જનેે આપણે કહીએ છીએ તો ફં՘શન તેનું મહԱમ મճૂય અને અંતરાલ પર લઘԱુમ મճૂય ԐાՃ કર ેછે ab ab 
જનેો અથӪ એ થાય છે કે અંતરાલ મા ંab

અને x nought y 
પોઈլգસ અિչતըવમાં છે જમે કે નો નો નટ ના ની બરાબર કરતાં ઓછંુ એ nought x f x f 

આ અંતરાલ સાથે જોડાયેલા તમામ માટે શૂլયના કરતાં ઓછંુ છે અંતરાલ પર અને તે િબંદુ પર ԐાՃ ab x y f ab x nought 
થાય 
છે જ ેબંધ અંતરાલ માં હોય છે તેવી જ રીતે નું એ અંતરાલ પર ના નું મહԱમ મճૂય છે ab y nought f ab x f 
અને તે િબંદુ પર ԐાՃ થાય y 
છે માં નોધં ન કરો કે  આ અને અનլય હોવું જԁરી નથીab x naught y nought 
 તેથી નોધં કરો કે ըયા ંએક કરતા વધુ િબંદુઓ હોઈ શકે છે ԧાં લઘુԱમ અથવા મહԱમ મճૂય ԐાՃ થાય છે ઉદાહરણ તરીકે અમારી 
પાસે એક કાયӪ હોઈ શકે છે
 તેથી જો તમે જુઓ કે આ કાયӪ આ બે િબંદુઓ પર આ મહԱમ મճૂય ԐાՃ કર ેછે
 તેથી આ ફંકશન માટે આ બે મેિ՘સમા પોઈլટ 
છે વાչતવમા ંજો આપણે ના ને િչથર ફં՘શન તરીકે લઈએ તો લઘԱુમ તેમજ મહԱમ મճૂય તે િչથર છે અને તે અંતરાલ પર દરકે x f 
િબંદુએ ԐાՃ થાય છે પરંતુ ըયા ંમાԋ છે  એક પરંતુ એક અનլય લઘુԱમ મճૂય અને એક અનլય મહԱમ મճૂય છે હવે ԐՇ એ છે કે લઘԱુમ
અને મહԱમ મճૂયો કેવી રીતે શોધવી
 તેથી ચાલો હંુ કેટલાક ઉદાહરણો આપું, એક ધારો કે આપણી પાસે આ કાયӪ અંતરાલ પર છે  અહી ંજો તમે આ ફંકશનની મહԱમ ab 
િકંમત જોશો તો આ સ՚ંયા કેિપટલ છે અને લઘԱુમ મճૂય આ સં՚યા નાની છે અને આ પોઈլટ છેm m 
 તેથી આ માԀં અને છેx nought y nought 
 તેથી આ ઉદાહરણમાં લઘԱુમ મճૂય અને મહԱમ મճૂય  ઓપન ઈլટરવલમા ંપોઈլգસ પર હાંસલ કરી શકાય છે.
  અլય એક કેસ એ હશે કે આ મճૂયો ધારો કે મારી પાસ ેઆના જવંુે ફં՘શન છે
 તેથી હંુ આ ફં՘શનને માઈનસ વનથી લઈને એક બરાબર પર ઈլટરવલ માઈનસ વન પર લઉં છંુ આ િકչસામાં լયૂનતમ fx mod x 
મճૂય બરાબર શլૂય પર ԐાՃ થાય છે જ ેખુճલા અંતરાલ માઈનસ એક થી એકમાં આવેલું છે ԧાર ેમહԱમ મճૂય x 

બરાબર વԱા ઓછા એક પર ԐાՃ થાય છે જ ેબંધ અંતરાલ ઓછા એકના અંિતમ િબંદુઓ છેx 
 તેથી શԞ છે કે લઘુԱમ મճૂય  અથવા મહԱમ મճૂય અંિતમ િબંદુએ પણ ԐાՃ કરી શકાય  છે .

જો તમે આ ઉદાહરણમાં પાછલા ઉદાહરણને જુઓ તો   s 
જ ેિબંદુએ լયૂનતમ અને મહԱમ ԐાՃ થાય છે તે િબંદુ આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે છે અને f prime x nought 0 f 

પણ 0 છે.prime y nought 
 તો આપણે આ ઉદાહરણમાંથી શું જોયું કે լયૂનતમ  મճૂય અથવા મહԱમ મճૂય કાં તો ખુճલા અંતરાલ માં ԐાՃ કરી શકાય છે ab 
અથવા તે અંિતમ િબંદુઓમાંથી એક પર ԐાՃ થઈ શકે છે
 તેથી િનոકષӪ પર ӽઓ કે િમિનમા અને મેિ՘સમાના પોઈլટ આને હંુ સપંૂણӪ િમિનમાના પોઈլટ તરીકે કહંુ કારણ કે આ મને સૌથી વધુ 
મճૂય આપે છે  અને լયૂનતમ મճૂય
 તેથી બંધ અંતરાલ પર ના ના સંપૂણӪ િમિનમા અને મેિ՘સમાનું િબંદુ  કાં તો અંિતમ િબંદુઓમાંથી એક અથવા આંતિરક ab x f 
િબંદુ અլય Ԑમેય હોઈ શકે છે જ ેઆપણે Ԑમેય યાદ કરતા પહેલા જોયંુ છે 
જો ના મા ંિમિનમા અથવા મેિ՘સમા હોય ઓપન ઈլટરવલ પર પછી કાં તો ડેિરવેિટવ તે િબંદુ પર અિչતըવમાં નથી x f ab 
ઉદાહરણ તરીકે ઇՄલ ટુ મોડ અમારી પાસે છે અથવા ડેિરવેિટવ Ԑાઇમ તે િબંદુ પર શૂլયની બરાબર છેfx x f x 
 તેથી આવા િબંદુને આપણે િનણાӪયક િબંદુ કહીશું
 તેથી આપણે 
અંતરાલ પર ના સતત  કાયӪ માટે յયા՚યા લખીશું լયૂનતમ અને મહԱમના પોઈլટ શોધવા માટે આપણે શું જોવાનું છેx f  
 તેથી મેિ՘સમા અને િમિનમા અને 
મહԱમ અને լયૂનતમ મճૂયો મહԱમ મճૂય અને լયૂનતમ મճૂય અમે શું કરીએ છીએ તે નીચેનું પગલું છે એક બધા જિટલ િબંદુઓ શોધો 
ઓપન ઈլટરવલ માં તે પોઈլટ છે ԧાં ની બરાબર છે અથવા અિչતըવમાં નથીab f prime x 0 f prime x 
 તેથી અમે એવા પોઈլટ માટે તપાસ કરીએ ԧાં ડેિરવેિટવ અિչતըવમાં નથી અને પછી પોઈլટ શોધીએ ԧાં f prime x 0 
આની બરાબર છે  મને બધા િનણાӪયક િબંદુઓ આપે છે પગલું 2  તમામ િનણાӪયક િબંદુઓ 
પર ના ના મૂճયો શોધો પગલું 3 અંિતમ િબંદુઓ પર ના ના મૂճયો શોધો એટલે કે નું અને નું શું છે તે શોધો x f x f a f b f 
અને પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે લઘԱુમ અને મહԱમ મճૂયો આમાંથી એક પર મેળવવામાં આવે છે
 તેથી પગલાં બે અને ԋણમા ંમેળવેલા તેમાંથી લઘԱુમ અને મહԱમ મճૂયો શોધો આ અમને લઘԱુમ અને મહԱમ મճૂય આપે છે આ 
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અમને લઘુԱમ અને મહԱમ મճૂયો આપે છે અને વૈિՊક િમિનમાના િબંદુઓ પણ આપે છે .
 
અને મેિ՘સમા તે િબંદુ છે ԧાં આ լયૂનતમ મճૂય અને મહԱમ મճૂય આ વૈિՊક ԐાՃ થાય છે અથવા તેને સંપૂણӪ િમિનમા પણ કહેવામાં 
આવે છે અને મેિ՘સમા આ չથાિનક િમિનમા અને չથાિનક મેિ՘સમાના ՚યાલથી અલગ કરવા માટે છે જનેી આપણે પહેલાં ચચાӪ કરી છે
 તેથી ચાલો એક ઉદાહરણ જોઈએ અંતરાલ પર Ԟુબ માઈનસ છ ચોરસ વԱા નવ વԱા પંદર સમાન ની મહԱમ અને x x x fx 
લઘԱુમ િકંમતો શોધો ચાલો કહીએ કે માઈનસ એક થી બે તો આપણે શું કરીએ પહેલા આપણે િનણાӪયક િબંદુઓ શોધીએ છીએ
 તેથી અહી ં છે  બહુપદી Ԑાઇમ તમામ િબંદુઓ પર અિչતըવમાં છેfx f x 
 તેથી ըયા ંકોઈ િબંદુ નથી ԧાં Ԑાઇમ અિչતըવમાં નથી જો મને Ԑાઇમ મળે તો તે ԋણ ચોરસ ઓછા બરાબર f x f x x twe 
છે  વԱા નવ પછી િનણાӪયક િબંદુઓ શોધવા માટે આપણે Ԑાઇમ ના શլૂય શોધવા પડશે Ԑાઇમ ના શլૂય lve x f x f x 
શોધવા માટે 
આપણે ԋણ ચોરસ ઓછા બાર વԱા નવ બરાબર શլૂય એટલે ચોરસ ઓછા ચાર વԱા ԋણ શૂլય ની બરાબર અને આ x x x x 
આપણને માઈનસ 1 ગુէռા ઓછા 3 બરાબર 0 આપે છેx x 
 તેથી બરાબર એક અથવા બરાબર ԋણ હવ ે બરાબર એક અંતરાલ x x x 
ઓછા એક બે માં આવે છે ԧાર ે બરાબર ԋણ અંતરાલની બહાર આવે છેx 
 તેથી  આ િકչસામાં
 તેથી સમાન 1 એ ખુճલા અંતરાલ બાદ એકથી બેમાં એકમાԋ િનણાӪયક િબંદુ છે, તો પછી આપણને મճૂયો િનણાӪયક િબંદુઓ અને x 
અંિતમ િબંદુઓ પર ની િકંમતો શોધે છેx 
 તેથી િનણાӪયક િબંદુ પર  એકનો એ ના બરાબર છે ઘન ઓછા છ ચોરસ વԱા નવ વԱા પંદર જો તમે અહી ંf x f x x x x x 
બરાબર એક મૂકો તો આપણને એક ઓછા છ વԱા નવ વԱા પંદર મળે છે આ આપણને ઓગણીસ આપે છે અને પછી અંતે f 
િબંદુઓ પર  માઈનસ વન બરાબર માઈનસ વન Ԟુબ માઈનસ છ વખત િમિનટ  એક વગӪ વԱા નવ ગુէռા ઓછા એક વԱા પંદરus 
આ બરાબર છે ઓછા એક ઓછા છ ઓછા નવ વԱા પંદર
 તેથી આ ઓછા એક આપે છે અને બીӽ છેડે િબંદુ બે બરાબર બે ઘન ઓછા છ ગુէռા બે ચોરસ વԱા નવ ગુէռા બે વԱા પંદર f 
અને આ બરાબર છે આઠ ઓછા ચોવીસ વԱા અઢાર વԱા પંદર આ હવે આમાંથી 17 બરાબર આપે છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ ԋણ મճૂયો છે ઓગણીસ અને ઓછા એક એટલે ઓછા એક અને સԱર આપણે આમાં લઘԱુમ અને મહԱમf 
જોઈએ છીએ
 તેથી  લઘԱુમ મճૂય માઈનસ વન છે જ ેઅંિતમ િબંદુ માઈનસ વનમાથંી એક પર ԐાՃ થાય છે અને મહԱમ મճૂય 19 છે જ ે1 જમણે x 
બરાબર િનણાӪયક િબંદુએ ԐાՃ થાય છે
 તેથી આ ઉદાહરણ બતાવે છે કે લઘԱુમ મճૂય અને મહԱમ મճૂય કેવી રીતે શોધવું બંધ અંતરાલ પર સતત કાયӪ હવે બીજંુ ઉદાહરણ 
իયાનમાં લો, ધારો કે હંુ માઈનસ 0 સાથ ેજોડાયેલા માટે ની બરાબર વԱા 1 Հારા յયા՚યાિયત કԀં છંુ.r x x f x 

 તેથી નું આ ફં՘શન વԱા 1 બાય છે, આ નથી  છે 0 પર પરંતુ તે દરકે જ՛યાએ յયા՚યાિયત થયેલ છે હવે ԐՇ x x x defi ned 
એ  છે કે ના ની લઘԱુમ અને મહԱમ િકંમત શોધો જો તેઓ અિչતըવમાં હોય તો Ԑથમ વչતુ નોધંો કે આ ફંકશન બરાબર x f fx 

વԱા 1 બાય x x 
0 િસવાયની તમામ વાչતિવક સ՚ંયાઓ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે અમે બંધ અંતરાલ પર આ કાયӪને իયાનમાં 
લેતા નથી
 તેથી અમને ખબર નથી કે લઘԱુમ અને મહԱમ મճૂયો յયા՚યાિયત કરવામાં આյયા છે કે નહી ંકે આ લઘુԱમ અને મહԱમ મճૂયો 
અિչતըવમાં છે કે નહી ં
 તેથી જો તે અિչતըવમાં છે તો અમાર ેતે શોધવાની જԁર છે
 તેથી મને આને િટխપણી તરીકે લખવા દો અહી ંઆપણે બંધ અંતરાલ પર ના પર િવચાર કરી રՑા નથી લઘુԱમ મճૂય અથવા x f 
મહԱમ મճૂય અિչતըવમાં નથી
 તેથી આ કેવી રીતે શોધવું
 તેથી સૌ Ԑથમ નોધં લો કે ની આ બરાબર વԱા 1 બાય આને તરીકે લખી શકાય છે.x f x x x 
  ચોરસ વԱા વન ઓવર આ બધા માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે શլૂયની બરાબર નથી હવે નોધં કરો કે જો હંુ ચોરસ વԱા 1 x x x 
ઓછા 2 લઉં તો આ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા 1 સંપૂણӪ વગӪ જ ે0 કરતા મોટો અથવા બરાબર હોવો જોઈએ.x x 
 તો શું?  શું આ કહે છે કે આનો અથӪ થાય છે ચોરસ પર વԱા એક એ બે કરતા મોટો હોવો જોઈએ અનેx x 
 તેથી આનો અથӪ થાય છે ચોરસ વԱા 1 બાય આ બરાબર 2 કરતા મોટો છે જો ધન હોય તો હંુ વડે ભાગી શકંુ અને આ 2 x x x x 
કરતા મોટો હશે અને  જો ઋણ હોય તો તે Հારા એક બની જશે અલબԱ આ િકչસામાં ચોરસ વԱા 1 હંમેશા હકારાԵક હોયx x x 
છે અને નકારાԵક હોય છેx 
 તેથી 
જો નકારાԵક હોય તો આ 0 કરતા ઓછંુ હશેx 
 તેથી જો આપણે અંતરાલ પર િવચારીએ તો જો હંુ લઉં તમામ િબન-શլૂય વાչતિવક સ՚ંયાઓ લેવાને બદલે અંતરાલ જો હંુ હકારાԵક 
વાչતિવક સ՚ંયાઓ 0 થી અનંત ની બરાબર ચોરસ વԱા 1 બાય લઉં તો આ બે કરતા વધાર ેછેf x x x 
 તેથી આ કહે છે કે બરાબર એક પર પણ જો તમે જુઓ  આ જો હંુ ને એકની બરાબર મુકંુ તો આ શլૂયની બરાબર છે અનેx x 
 તેથી ના એક ની બરાબર પર ની િકંમત બે લે છેx f x x 

Pru
tor
@
IIT
K



 તેથી નું એ અંતરાલ શլૂય અનંતતા x f 
પર બરાબર એક પર હાંસલ કરવા માટે լયૂનતમ મճૂય ધરાવે છે હવે શું થશે?  આહ મહԱમ મճૂય એ ઇլટર પર કોઈપણ મહԱમ x 
મճૂય છે શૂլય અનંતતાval 
 તેથી જો તમે આ ફંકશન ને խલસ 1 બાય ની બરાબર જુઓ તો નોધં કરો કે આ ફં՘શન પોિઝિટવ અનંતમાં ӽય છે કારણ fx x x 
કે խલસ પર ӽય છે અને આ પણ પોિઝિટવ અનંતમા ંӽય છે કારણ કે ધન અનંત પર ӽય છેx 0 x 
 તેથી પાસે કોઈ નથી અંતરાલ શૂլય અનંત પર મહԱમ મճૂય હવે અંતરાલ પર હવે જો તમે માઇનસ અનંતથી શլૂય જુઓ તો fx 
અમારી પાસે બરાબર ફરીથી વԱા 1 બાય છેfx x x 
 તેથી જો તમે જુઓ કે અમે ને ઋણ વડે બદલી રՑા છીએ તો આ છે અને એક બાય  આ ઋણ છેx x x x 
 તેથી આ માઈનસ વԱા 1 બાય માઈનસ ની ઋણ સમાન વչતુ છે અને હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે અહી ંમાઈનસ ધન છે x x x 
બાદબાકી ધન છેx 
 તેથી પહેલાનો ઉપયોગ કરીને આપણે કહી શકીએ કે
 તેથી માઈનસ અનંત પર 0 આપણી પાસે નું માઈનસ છે આ હવે માઈનસ વԱા 1 બાય માઈનસ બરાબર છે કારણ કે x f x x 
માઈનસ ધન છે આપણે પહેલાથી જ જોયું છે કે આ અગાઉના ભાગ Հારા 2 ના બરાબર છે x 
તેથી નું બરાબર કરતાં ઓછંુ હોવંુ જોઈએ  માઈનસ 2 પર માઈનસ અનંત સુધી  શլૂય પણ જમે ઋણ અનંત પર ӽય છે x f x fx 
બરાબર խલસ વન બાય આ પણ ઋણ અનંતમાં ӽય છે અને જમે ડાબી બાજુથી શૂլય પર ӽય છે ફરીથી નું ઋણ x x x x f 
અનંત પર ӽય છે
 તેથી ની լયૂનતમ મճૂય માઈનસ 2 બરાબર પર ԐાՃ થાય છે બરાબર માઈનસ 1 પર જો તમે મճૂયાકંન કરો છો તો તમને fx x x 
માઈનસ 2 મળે છે અને તેને માફ કરશો આ છે મહԱમ મճૂય માઈનસ બે જ ેમાઈનસ એકની બરાબર પર મેળવવામાં આવે છે fx x 
અને તેનું કોઈ լયૂનતમ મճૂય નથી રչતો એ જ છે જમે આપણે પહેલા ભાગ માટે કયӷ હતો
 તેથી શૂլય કરતા ઓછા માટે આપણે શું કરીએ છીએ જો હંુ ચોરસ વԱા એક વԱા બે લખું તો આ બરાબર વԱા 1 સંપૂણӪ x x x x 
ચોરસ છે
 તેથી આ ફરીથી 0 ની બરાબર કરતાં વધુ છે જનેો અથӪ થાય છે ચોરસ વԱા 1 એ માઈનસ 2 ની બરાબર કરતાં મોટો છે અને x x 
પછી આનો અથӪ થાય છે ચોરસ વԱા 1 જો હંુ અહી ંમાઈનસ લખું તો આ બરાબર 2 કરતા મોટો થશે કારણ કે અહી ંઓછા x x x 
ધન છે
 તેથી જો હંુ ઓછા વડે ભાગું તો અસમાનતા સમાન છે અને આ સૂચવે છે કે ચોરસ વԱા એક બાય આ માઈનસ બે કરતા x x  x 
ઓછંુ છે જ ેઆપણે અહી ંમેળવેલ તે સમાન છે હવે શું આપણે  તે જ િનոકષӪ કાઢવા માટે કેճԞુલસનો ઉપયોગ કરી શકીએ તો ચાલો 
જોઈએ કે શું આપણે આ કરી શકીએ છીએ
 તેથી આપણી પાસ ે નો છે માટે વԱા 1 બાય શլૂયની બરાબર નથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે નું આ ફંકશન x f x x x x f
સતત છે અને તમામ િબન-શլૂય માટે િવભેદક છે, ચાલો յયըુપՂની ગણતરી કરીએ જો આપણે શોધીએ કે નું Ԑાઇમ x x f x 
յયըુપՂ એ એક બાય એકનું յયըુપՂ છે.

એ માઈનસ વન બાય ચોરસ છે x x 
 તેથી յયըુપՂ એ એક બાદબાકી 1 બાય ચોરસ છે હવે આપણે શું કરીશું આપણે Ԑાઇમ નું િચՏ જોશુંx f x
 તેથી જો આપણે આ Ԑાઇમ જોશું તો આ શլૂય બરાબર છે જો અને માԋ જો ચોરસ  એકની બરાબર છે એટલે કે બરાબરf x x x 
વԱા અથવા ઓછા એક છે
 તેથી յયըુપՂ માઈનસ 1 પર શૂլય છે અને 1 પણ જો આપણે હવે અંતરાલ જોઈએ તો આપણી પાસે માઈનસ 1 છે
 તેથી જો આપણે આ જોઈએ તો જો ચોરસ કરતાં મોટો હોય એક આ સૂચવે છે કે એક બાય ચોરસ એક કરતા ઓછો હશેx x 
 તેથી અિવભાԧ એક બાદબાકી એક વગӪ  શું આ 0 કરતા વધાર ેહશે અને જો ચોરસ 1 કરતા ઓછો છે તો 1 બાય f x x x x 
ચોરસ એક કરતા મોટો છે જ ેસૂચવે છે કે એક બાદબાકી એક બાય ચોરસ શૂլય કરતા ઓછો છે હવે ચોરસ એક કરતા ઓછો છે x x 
એટલે ઓછા એક અને વ՞ચે છે  એકx 
 તેથી આ અંતરાલમા ંյયըુપՂ ઋણ છે
 તેથી અિવભાԧ અહી ંનકારાԵક છે અને એક કરતાં વધુ ચોરસ એક કરતાં ઓછો ચોરસ ની સમકԟ છે તે એક f x x x 
બાદબાકી અને એક વ՞ચે છે અને એક કરતાં મોટો ચોરસ એક કરતાં મોટો છે તે કરતાં મોટો છે અથવા એ માઈનસ x x one x 
વન કરતા ઓછા છે
 તેથી յયըુપՂ એ ઈլટરવલ એકથી અનંતમાં ધન છે અને յયըુપՂ પણ ઈլટરવલ માઈનસ ઈિլફિનટીથી માઈનસ વનમાં પોિઝિટવ છે
 તેથી Ԑાઇમ એ માઈનસ ઈિլફિનટીથી માઈનસ વન પર અને 1 પર અનંત સુધી પણ સકારાԵક છે અને Ԑાઇમ f x f x 
નકારાԵક છે તેના પર હંુ માઇનસ 1 થી 1 લખી શકતો નથી કારણ કે 0 પર ફં՘શન յયા՚યાિયત નથી
 તેથી માઇનસ 1 થી 0 Ԑાઇમ નકારાԵક છે અને શૂլયથી વન Ԑાઇમ પર પણ નકારાԵક છે હવ ેયાદ કરો કે Ԑાઇમ f x f x f x
 હકારાԵક સચૂવે છે હકીકતમાં વધી રՑું છે તે અંતરાલમાં સખત રીતે વધી રՑું છે અને Ԑાઇમ નેગેિટવ આ સૂચવે છે કે f f x f 
ઘટી રՑું છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે નું ફં՘શન આ રીતે x 
માઇનસ અનંત પર માઇનસ 1 સુધી વધી રՑું છે અને પછી Ԑાઇમ માઇનસ 1 થી વધી રՑું છે  0 એ f x 
માઈનસ વન થી શૂլય પર ઘટી રՑું છે અને ફરીથી તે શլૂય થી એક પર ઘટી રՑું છે અને અંતરાલ એક થી અનંત સુધી વધી રՑું છે
 તેથી જો આપણે આ જોઈએ તો આપણી પાસે જ ેછે તે આપણી પાસે માઈનસ વન છે અને ԧાં ડેિરવેિટવ શૂլય છે ըયા ંફં՘શન વધી 
રՑું છે  માઈનસ અનંતથી માઈનસ 1 સુધી ચાલો આપણે સૌԐથમ હકારાԵક ભાગ જોઈએ કે શું થાય છે
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 તેથી 0 થી 1 પર ફં՘શન ઘટી રՑું છે અને 1 થી અનંત સુધી વધી રՑું છે
 તેથી આનો અથӪ થાય છે કે ચાલો તેને ફરીથી માઈનસ 1 0 1 દોરીએ જ ેઆપણી પાસ ેછે તે ફં՘શન છે.
 આ અંતરાલમા ંવધી રՑું છે આ અંતરાલમાં ઘટી રՑું છે પછી ફરીથી તે આ અંતરાલ પર ઘટી રՑું છે અને તેના પર વધી રՑું છે તેનો 
અથӪ એ છે કે માઈનસ 1 પર આ િબંદુ આપણી પાસે છે આ չથાિનક મહԱમનો એક િબંદુ છે 
અને એક չથાિનક િમિનમાનો િબંદુi  s 
 તેથી આ Ԑથમ յયըુપՂ પરીԟણ તમને જણાવે છે કે ફં՘શનનું શું થાય છે તે પણ આપણે ӽણીએ છીએ કે જમે જમણી બાજુથી 0 x 
પર 
ӽય છે તેમ ફંકશન હકારાԵક અનંતમા ંӽય છે
 તેથી આપણી પાસ ે1 પર ફં՘શનનું મճૂય 2 છે અને પછી ફં՘શન 1 સુધી ઘટે છે અને પછી તે 1 મા ંથી અનંત સુધી વધી રՑું છે
 તેથી ફં՘શનનો Ԇાફ આવો દેખાશે અને બરાબર 1 પર ડેિરવેિટવ 0 છે અને તે જ રીતે બરાબર માઈનસ પર નકારાԵક બાજુ પરx x 
1 ફં՘શનની િકંમત માઈનસ 2 છે અને પછી ફં՘શન એ છે કે તે ઋણ અનંત પર ӽય છે કારણ કે ડાબી બાજુથી 0 પર ӽય છે અને તેx 
અહી ંપણ ઋણ અનંત પર ӽય છે અને આપણી પાસ ેઆ િબંદુએ માઈનસ 1 જમણે չથાિનક મહԱમ છે
 તેથી આ  ફં՘શનનો Ԇાફ કેવો દેખાશે
 તેથી આના પરથી આપણે િનոકષӪ પર આવી શકીએ કે શլૂય અનંત પર ની કોઈ મહԱમ િકંમત નથી પરંતુ તેની પાસ ેլયૂનતમ fx 
મճૂય બે પર બરાબર છે અને માઈનસ અનંતથી શૂլય પર કોઈ լયૂનતમ મճૂય નથી પરંતુ એક મા  વેճયુ માઈનસ બેx x Fx ximum 
એ બરાબર માઈનસ વનની નોધં કરો કે જો આપણે માઈનસ શૂլય પર આખા અંતરાલને իયાનમાં લઈએ તો આ ફંકશન નું x r f x
બરાબર વԱા એક બાય નું કોઈ լયૂનતમ મճૂય નથી અને કોઈ મહԱમ મճૂય નથી કારણ કે ફં՘શન માઈનસ અનંત તરફ વલણ x x 
ધરાવે છે.
  જમે નકારાԵક અનંત પર ӽય છે અને તે અનંત વԱા અનંત તરફ વલણ ધરાવે છે કારણ કે વԱા અનંતમા ંӽય છેx x 
 તેથી તે સમԆ અંતરાલ પર լયૂનતમ અથવા મહԱમ મճૂય ધરાવી શકે નહી ં સમԆ ઓછા પર 0 ઓછા પરંતુ જો આપણે માԋ r 
હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયા પર લઈએ તો તેની પાસે છે  լયૂનતમ મճૂય બે પર બરાબર એક પર અને ઋણ વાչતિવક સ՚ંયા પર x 
તેની મહԱમ િકંમત માઇનસ બે પર બરાબર માઇનસ વન બરાબર છેx 
 તેથી આ આજના લે՘ચરને પછીના લે՘ચરમાં સમાՃ કર ેછે આપણે չથાિનક શોધવા માટે બીӾ յયըુપՂ કસોટી િવશે શીખીશું.
 լયૂનતમ અને չથાિનક મહԱમ અને ડેિરવેિટવની કેટલીક અլય એિխલકેશનો તમારો આભાર 
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