
  ہیں تهیوریم قدر اوسط اور تهیوریم رولز كہ جو سیكهے تهیورمز اہم دو نے ہم میں لیكچر پچهلے لیے اس آمدید خوش میں لیكچر اگلے كے مشتقات
وقفہ كهلا ایک میں وقفہ كهلے ہے فرق میں فنكشن كوئی اگر كہ دیكها ہوئے كرتے ثابت یہ اطلاق ایک كا تهیوریم قدر اوسط نے ہم پهر اور  n صفر

 ہے
سختی یا مثبت سے سختی مشتق میں وقفے كسی اگر ہے ہوتا كیا كہ جیسے گے دیكهیں كیشنز ایپلی مزید كچه ہم آج چاہیے ہونا مستقل كو فنكشن تو  

ہو منفی سے  
تهیوریم كریں فرض ہوں لكهتا نظریہ بطور اسے میں تو سے   f ab  r ہے فعل تفریق قابل ایک تک

مشتق اگر پهر تو وقفہ كهلے تمام میں   f prime x  ab  x ہے زیاده سے صفر لیے كے
تو وقفہ كهلے اگر اور ہے رہا بڑه سے سختی پر تمام پهر وقفہ كهلا  ۔ ہے منفی لیے كے   fx  ab  f prime x  x  fx پر وقفے پورے

ہے رہا بڑه سے سختی ہے رہا ہو كم سے سختی  
ہے رہا ہو كم سے سختی یہ اگر اور ہے مثبت مشتق تو  

كہ كریں فرض لہذا ہے رہا كر استعمال كا تهیوریم قدر اوسط دوباره ثبوت لہذا ہے درست بهی چیت بات كہ ہیں رہے كہہ ہم یہاں ہے منفی مشتق تو
بهی كوئی ہم اور ہیں لیتے ایک   x  x ہیں كرتے دو

كہ ہوگا كرنا ظاہر یہ  ہم تو كا ایک كے دو   x  f x  f ہے كم سے سختی سے
وقفہ بند پهر تو ایک پر دو وقفہ كهلے اور ہے مسلسل ایک   x  x  f  x  x موجود كچه ذریعہ كے تهیوریم كے قدر اوسط لہذا ہے تفریق پر دو

ہے میں وقفہ كهلے ایک پاس ہمارے كہ طرح اس دو مائنس دو كا ایک مائنس دو یہ ایک پر   c  x  x  x  f  x  x  x  c  f برابر كے پرائم
ہے۔ مثبت سے سختی پر وقفہ پورے مشتق كہ ہے كیا فرض نے ہم لیكن ہے  

كہ ہے یہ مطلب كا اس اور ہے مثبت سے سختی كہ ہیں جانتے ہم یہ تو مائنس یہاں كیونكہ ہے مثبت منفی دو   x 2  fxx 1  x  x مثبت ایک
لہذا ہے كا دو كے ایک بهی جب ہے بڑا سے دو  x  f x  f  x  x   ar ہے۔ یكساں حصہ دوسرا ہو بڑا سے ایک

ہیں كرتے كوشش كی كرنے استعمال لیے كے كرنے ثابت مساوات عدم كچه اسے ہم اب آئیے تو  
كہ ہے ہوتا ثابت مسئلہ تو ہمیشہ سائن كا تمام ہے ہوتا كم سے برابر كے   x  x  x چاہتے كرنا ثابت یہ ہم لہذا ہے ہوتا برابر كے صفر لیے كے

مثبت بهی كسی كہ ہیں ہے۔ ہوتی كم سے اس ہمیشہ علامت كی ہم لہذا ہے برابر كے كے كو مائنس  x  x  x  f  x  sin x اجازت كی ہونے
كہ كرنا ثابت یہ پهر اور ہیں سكتے دے نشان كا كہ ہے كرنا ثابت ہمیں كہ ہے كہنا یہ جو ہے بات وہی ہے كم سے برابر كے  x  x  x  f كا

صفر  ہے بڑا سے برابر  
كہ ہیں دیكهتے آئیے تو كا   x  f ہے كیا پرائم

مشتق پهر تو پرائم سائن مشتق مائنس ایک ہے برابر كوزائن كا كہ ہیں جانتے ہم اور ہے كا f  x  x  x  x  cos 1 ہے ہوتا برابر كے  ہمیشہ  
چونكہ.   ہے۔ ہوتا بڑا سے برابر یہ تو كی 0اس ہے برابر كے صفر مشتق كہ ہے یہ پاس ہمارے لیے اس ہے ہوتی برابر كے ایک ہمیشہ  x  cos 

لیے كا مشتق كہ كریں فرض ہم اگر میں تهیوریم پچهلے كہ ركهیں یاد لیے اس ہے فعل ہوا بڑهتا ایک پرائم   x  f  f   x 0 بڑا سے برابر كے
سے سختی پهر ہے بجائے كے بڑهانے كہ گا ملے ہمیں كا   f   unction  x  ff ہونے كم غیر ہے مطلب كا جس ہے فنكشن ہوا بڑهتا ایک

یہ پاس ہمارے كیونكہ فنكشن والا پرائم   f  c 0 ہے برابر كے
پاس ہمارے تو كا كے   x 2  f x 1  f ۔ ہے بڑا سے

یہ كا ایكس كہ كریں استعمال  گے۔ كریں ہم تو آپ اگر ہے فنكشن ہوا بڑهتا ایک f  x 00 ہیں ڈالتے برابر كے كے  كو  f  
مائنس  تو برابر كے  لہذا ہے ہوتا  برابر كہ چاہئے ہونا یہ پاس ہمارے لئے كے زیاده سے كا 0كے  ہے۔ بڑا سے برابر  sin 0 00  x  x  f 0
چونكہ تک جو ہے برابر كے  یہ لیكن ہے رہا كر اضافہ میں فنكشن سائن ہے مائنس f  f 0سائن كہ جو ہے بڑا سے برابر كے  x  x 0  x x 

تمام ہے برابر كے تمام كم لئے كے   x  x عدم اور ایک ہم طرح اسی ہے نہیں درست لیے كے كم سے صفر ایكس یہ یقیناً  منفی غیر لئے كے
سے صفر میں وقفے كهلے ایكس تاكہ ہے شامل ٹینجنٹ كا ایكس میں جس ہیں كرتے ثابت كو مساوات   pi ٹین لیے كے ایكس تمام درمیان كے دو

ہو كم سے ایكس  
ہم جو ہیں كرتے كام وہی دوباره ہم تو ہیں۔ لگاتے كا ٹین مائنس f   x  x  x 0  میں وقفے كهلے كہ ہوگا كرنا ظاہر یہ ہمیں اور ہے برابر كے  

سے pi x 2 مثبت  ہے سے سختی كے  f  
ہیں لگاتے حساب كا مشتق ہم تو  

تو ہے دیتا مجهے ہے برابر كے مشتق كے مربع مشتق مائنس اور ہے  كا f prime x tan x  secant  x  x 1 مربع  secant  x 
مربع مائنس كہ ہیں جانتے ہم اور ہے تمام میں وقفہ كهلے  ہے۔ بڑا سے سختی سے اس یہ 1سے صفر صفر لیے كے  tan  x  tan x  x  

ہے ٹین كیونكہ میں ٹو صرف ٹین كا pi by  x  pi 0ہے  میں ضرب عددی كے  
سے  میں وقفے كهلے تو لہذا ہے مثبت ہمیشہ پرائم 0پر وقفے كهلے ایكس ایف لیے اس زیاده سے صفر  ہے بڑا  pi x 2 tan x  f  x  

سے صفر كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے رہا بڑه تک دو كا كے كا  اور چاہیے ہونا بڑا سے pi  x  f 0  f 0 تمام جو ہے  مائنس  f tan 0 0  
سے  اور x 0اور ایک ہم لیے كے دو آئی پی سے صفر اور ہے بڑا سے ایكس لیے كے ایكس تمام ایكس ٹین یعنی ۔ بذریعہ  ہے۔  لیے كے  pi 02

سائن مائنس ایكس سائن آف موڈ كہ ہے كرتا ثابت یہ  مسئلہ گے كریں مسئلہ لیے كے سب یہ مائنس 3ہے۔ كم سے برابر كے  y  mod x  y  
نمبر اصل  xy 

میں اگر كہ ہیں كرتے نوٹ ہم لیے كے كرنے ثابت كو مساوات عدم اس تو كو   fx  x ہوتا مختلف اور مسلسل جگہ ہر ہوں لیتا برابر كے سائن كی
بهی كسی ذریعہ كے تهیوریم كے قدر اوسط ہیں سكتے كر اطلاق كا تهیوریم قدر اوسط ہم لہذا ہے وقفہ كهلے گئے دیئے كم سے   x y  x سے

كچه میں كہ طرح اس ہے موجود كا پرائم كا ہے۔ برابر كے مائنس كا تقسیم مائنس  y  c  f  f  c  f y   x  f  y  x  sine yكہ جو
مائنس كو مائنس ہے گیا كیا تقسیم سے مشتق پر لیكن ہے برابر كے كا sin x  y  x  c  f prime  x  f sin x  f لہذا ہے برابر كے
پرائم كا میں  اگر كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہے كو موڈ ماڈیولس كے مائنس   c c  cos  sine x minus sin y  x  y تقسیم سے

كچه یہ ہوں كرتا لئے كے كہ ہیں جانتے ہم اور ہے برابر كے میں قدر مطلق   c  mod cos c  mod  cosine theta كے ایک ہمیشہ
كہ ہے یہ مطلب كا اس اور ہے ہوتا برابر سائن مائنس اگر ہے یہ   mod sin x  y  x y ہے نہیں برابر كے

یہ تو مائنس اگر یقینا اور ہے كم سے برابر كے موڈ كے   x  y  x y ہے برابر كے
تمام یہ لہذا ہیں صفر دونوں طرف كی ہاته دائیں اور ہاته بائیں تو   xy اور كچه اطلاق كا تهیورم ویلیو میین یا تهیوریم رولز ہے۔ درست لئے كے

میں بارے كے فنكشنز كے كنٹینرز  دو كرنے بار ایک مجهے پہلے سے دیكهنے   e سے نام كے تهیوریم ویلیو انٹرمیڈیٹ اسے لیے اس تهیوریم اہم
ہم میں ترتیب ہے جاتا جانا   ivt گے لكهیں

كریں فرض كہ ہے یہ فرض یہاں تو وقفہ بند كچه سے اور ہے فعل مسلسل ایک تک كو كے اور   f  ab  r  y  f  a  f رہنے درمیان كے
 b  دیں۔

ہے یہ پاس ہمارے اور ہے فنكشن لگاتار فنكشن ایک وه ہے جو پاس ہمارے تو میرا كا یہ كا كچه كہ كریں فرض اور ہے  a  f  b  f  y جو ہے
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كے اور كے   f  a  b  fہے درمیان كے
ہے۔ موجود كچه كہ ہے نكلتا یہ نتیجہ تو وقفہ یہاں كہ طرح اس میں كا   x  ab  x  f y ہے برابر كے

تو ایک كم از كم میں كہ طرح اس ہے موجود كا   ab  x  x  f y ہے برابر كے
كہ ہیں سكتے كر فرض ہم یہاں تو یہ كا   a  f یا

تو كے یا ہے كم سے كا كے   b  f  a  f b  f ہے بڑا سے
یا تو  

ہے سكتا ہو پاس ہمارے یا ہے یہ پاس ہمارے تو كا كوئی یہاں میں اگر پهر اور ہے بڑا سے   a  f f b  y ہوں لیتا
كچه پاس ہمارے پهر تو كہ ہیں ایسے كا  x  f  x y كوئی پاس ہمارے كیا كہ ہیں دیكهتے آپ اگر ہے واضح پر طور بدیہی نظریہ ہے۔ برابر كے

ہے فعل مسلسل  
یہ كیونكہ ہے جاتا كہا تهیوریم ویلیو انٹرمیڈیٹ اسے  یہ تو كے اور كے  f  a  f  b ایک پاس ہمارے اگر ہے لیتا قدریں درمیانی تمام درمیان كے

ہے ضرورت كی تسلسل كہ كریں نوٹ ہے ضروری تسلسل كہ چاہئے ركهنا یاد كو آپ گے دیں چهوڑ كو ثبوت رسمی ہم لیكن ہے فعل مسلسل   
ہیں دیتے اجازت كی فنكشن منقطع ایک ہم اگر ہے سكتا ہو پاس ہمارے دیگر بصورت كیونكہ تهیوریم ویلیو انٹرمیڈیٹ  

میرا یہ ہوں سكتا ركه فنكشن كا طرح اس میں اب تو ہے یہ پاس میرے كہ ہیں دیكهتے آپ اگر اب یہاں كے كا  a  b  b  f  ah f اگر اور ہے
ہوں لیتا كوئی میں   y یہاں

كوئی تو لئے كے جس ہے نہیں كا   x  x  f y یا كیونكہ ہے برابر كے
تو كا یا ہے كم میں وقفہ اس كا كریں فرض كہ ہے یہ نتیجہ ایک كا تهیوریم كے قدر درمیانی اس یہاں   x  f  x  f  f a فعل مسلسل ایک پر

وقفہ بند  ہے۔ كہ كریں فرض اور كا اور كا  ab  a  f  b  f علام متضاد
كہ جو ہے سے توں بار ایک كے پیداوار كی   b  f  f ہے منفی

وقفہ كهلے تو ایک كم از كم میں كہ طرح اس ہے موجود كا تهی صفر  ہے۔ برابر كہ كہوں میں اگر كہ ہے طرح اس   ab  x  f  x   s  a كا
اور ہے منفی كا   f  b  fہے مثبت

ہے فنكشن مسلسل ایک پاس میرے اگر كہ ہے كہتا كیا یہ تو  
یہاں یہ لہذا چاہئے كرنا عبور كو محور ایكس اس بار ایک كم از كم اسے تو جہاں ہے نقطہ كا  x  f   x 0 انٹرمیڈیٹ پر طور واضح یہ اور ہے

صفر كیونكہ ہے كرتا پیروی كی تهیوریم ویلیو كے اور كے   f  a  b  f ذریعہ كے تهیوریم والے قدر درمیانی چونكہ لہذا ہے ہوتا درمیان كے
صفر كے اور كے ہے ہوتا درمیان كے میں كہ ہے موجود طرح اس كا یہ یقیناً  ہے برابر كے صفر f  a  b  f  ab  x  x  f   x a  b یا

كیونكہ سكتا ہو نہیں كا اور كا ایک كم از كم لہذا ہے صفر زیاده سے ایک پاس كے آپ اور ہے   a  f  b  f  x  x ہیں سكتے ہو بهی
ہے سكتا ہو طرح اس فنكشن یہ تو  

كے تهیوریم ایک دوباره اسے مجهے پہلے لیے اس كیشنز ایپلی كچه كی تهیورم ویلیو انٹرمیڈیٹ لہذا ہے اہم بہت پهر تهیوریم ویلیو  انٹرمیڈیٹ یہ تو  
دیں لكهنے پر طور  

اگر كہ جو ہے ضروری ہونا صفر ایک كم از كم میں الثانی كثیر ہر كے ڈگری طاق كہ ہے كہتا تهیوری یہ تو كا  x  p  x ایک جمع صفر ایک ہے۔
جمع ہے۔ برابر كے جہاں میں اور ہے طاق   anx   n  n  an ہے نہیں برابر كے صفر

ایک كم از كم وہاں تو كہ جیسے ہیں موجود اعداد حقیقی كا میں اگر پر طور كے مثال ہے برابر كے ریمارک كے صفر   c  c  p  px برابر كے
ہوں لیتا كہ ہیں جانتے ہم ہے نہیں صفر حقیقی كوئی میں اس  جمع مربع حقیقی تمام ہمیشہ ایک جمع مربع x 1 ہوتا بڑا سے ایک برابر كے  x  x  

كا اس لہذا ہے   r اس ثبوت كا تهیوریم  ہے صفر ایک كم از كم كہ ہیں كرتے دعویٰ  ہم لیے كے الثانی كثیر ڈگری طاق لیكن سكتا ہو نہیں صفر میں
ہے پاس ہمارے لیے ایک ہے برابر كے صفر ایک تک كیونكہ تک ہم اگر ہے عدد طاق ایک كو حد كی  px  x  x n  anx  n  x  n ترین بلند كی

دیكهیں پر اصطلاح  
یہ تو حد جو اور ہے برابر كے لامحدودیت مثبت یہ لامحدودیت  ہے۔ جاتا میں مثبت   x  x ہمیں سے اس ہے پہنچتی قریب كے لامحدودیت منفی

كہ ہے لئے اس یہ گی ملے لامحدودیت منفی اگر ہے طاق   n  n ہو
دیكهیں كو الثانی كثیر اس ہم اگر لہذا گے ہوں لامحدود مثبت دونوں یہ تو  

تو كا ہے ضروری ہونا منفی كچه دوسرے كسی اور ہوگا پر نشانی اس انحصار كا اس مثبت پر   x  p  x  x  a ہے مثبت ایک اگر
تو كا كیونكہ گا جائے پہنچ تک لامحدودیت مثبت كہ جیسا ہے جاتا میں انفینٹی منفی اور انفینٹی   x  p  x  x كا اس ہے جاتا پر لامحدودیت منفی

آپ اگر كہ ہے مطلب   x ہے بڑا كافی  ہیں۔ لیتے
تو كا اگر اور ہے ضروری ہونا مثبت   x  p  x ہے نمبر منفی بڑا
تو كا   x  p ہے منفی ایک اگر اور چاہئے ہونا منفی

ہے راستہ دوسرا پاس كے آپ تو  
تهیوریم ویلیو انٹرمیڈیٹ سے كورلری ذریعے كے تهیوریم ویلیو انٹرمیڈیٹ پهر تو وقت كسی كا   p  x  x بہت یہ لہذا ہے ضروری ہونا صفر پر

وقت كسی اسے كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے ضروری ہونا  حقیقی ایک كم از كم میں الثانی كثیر بهی كسی كے ڈگری طاق كہ ہے نتیجہ اہم 0  x 
تاكہ ہیں دیكهتے كو مسئلہ ایک ہم اب لہذا چاہئے كرنا عبور كو محور x 54 ہے حل ایک بالكل پاس ہمارے كا  برابر كے  مائنس جمع  سے  x 10  

كہ دیكهیں ہم اگر پہلے سے سب تو كا الجہتی كثیر یہ چار جمع پانچ سے كیونكہ ہے ایک مائنس كا    x  p  x  x  x  p ہے۔ ڈگری طاق ایک
متعدد كا   p  x ہم جو ہے حل ایک كم از كم میں اس ہے ڈگری عجیب یہ كیونكہ ہیں جانتے ہم جسے ہے حل ایک كم از كم پاس كے صفر  برابر

ہیں حل دو كہ كریں فرض لہذا ہے نہیں حل دوسرا كوئی كا اس پاس ہمارے كہ ہے مطلب كا جس ہے حل ایک بالكل كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے دكهانا  
ایک   x  xكم سے دو

پاس ہمارے تو اور ہے برابر كے صفر ایک كا ٹو  px  x  p نام كثیر پاس ہمارے چونكہ كہ كریں نوٹ ذریعہ كے تهیوریم رولز لہذا ہے صفر بهی
نقطہ اختتامی اور ہے مختلف اور مسلسل جگہ ہر یہ ہے مطابق كے تهیوریم رولز لہذا ہیں یكساں قدریں  یہ پر اور ایک  x 1 x 2  x  x كے دو

كچه درمیان كہ طرح اس ہے موجود كا ہم اگر لیكن ہے برابر كے صفر پرائم   c  c  p  p prime x دیكهیں كو
پانچ مشتق یہاں تو كہ ہیں جانتے ہم اور ہے۔ چار جمع چار سے   x  x اس ہے ہوتا برابر كے چار ہمیشہ یہ ہے ہوتا منفی غیر ہمیشہ چار سے

ہیں حل دو كہ ہیں كرتے فرض ہم كیونكہ ہے تضاد لہذا ہے ملتا تضاد ایک ہمیں لئے ایک لئے اس دو   x  x  px 0 حل ایک بالكل ہے۔ برابر كے
ہے كیا حل ہے كہاں حل كہ ہیں سكتے پوچه سوال یہ آپ ہے  

ہم لیكن ہے نہیں طریقہ عمومی كوئی كا كرنے تلاش جڑیں كی الجہتی كثیر اس لہذا ہے الجہتی كثیر كا پانچ ڈگری پاس ہمارے یہاں كہ كریں نوٹ تو
ہمارے كہ جیسا ہیں سكتے كر تلاش حل تخمینی كے كر استعمال نظریہ كا قدر درمیانی ہم كہ كریں كوشش  ہیں۔ سكتے كر ہم كہ ہیں سكتے كر كیا  

پاس ہمارے كہ ہے یہ وه ہے جو پاس كا ہے برابر چار جمع پانچ   x  p  x  x ہے برابر كے ون مائنس
میں اگر كہ كریں نوٹ تو میں اگر ہے منفی یہ برابر كے  مائنس ہوں ركهتا برابر كے كو x 0 ہوں ركهتا برابر كے  كو  p 1  px 1  

Pru
tor
@
IIT
K



كہ ہیں جانتے ہم سے تهیوریم كے قدر درمیانی لہذا ہے مثبت كہ جو ہے ملتا برابر كے  یہ مجهے تو كا 4كچه درمیان كے  اور  c  p 0 1  c 
لہذا ہے نہیں جڑ كوئی علاوه كے اس ہے كرنا تلاش میں  سے  وقفہ صرف كو جڑ كی الجہتی كثیر اس كو آپ  لہذا ہے برابر كے  لیے كے 001  

دیكهیں كو نقطہ درمیانی ہم اگر كہ ہیں سكتے كر كیا آپ اب ہے نہیں  كوئی باہر سے وقفہ اس 0  
آدها ہے جو قدر كی نقطہ درمیانی تو  

اب یہ  ضرب  جمع  یہ ہے دوباره یہ اب ایک مائنس دو ہے نصف گنا چار جمع بتیس برابر كے ایک  ہے۔ یہ نصف كہ ہیں دیكهتے آپ اگر تو 1132  
ہے بڑا سے  بهی 0  

كا  كہ ہیں جانتے آپ اب تو ہے منفی 0ہے مثبت نصف  p  p  
چونكہ ہے ضروری ہونا تو ہے منفی   p 0  p دوباره كو عمل اس آپ ہے ضروری ہونا میں نصف سے صفر وقفہ كا صفر اس ہے مثبت نصف
كہ كریں معلوم ہیں سكتے دہرا چوتهے ایک كے چوتهے ایک   p  p ایک مائنس ایک جمع پانچ سے چار ہے كیا كا

چاہئے ہونا میں چوتهے ایک سے صفر كو صفر لہذا ہے مثبت یہ پهر ہے پانچ سے چار بار ایک یہ تو  
آٹهویں كے آٹه ایک اگر اور ہے ہوتا كیا كہ ہیں سكتے جان پر آٹهویں ایک آپ تو   p یہ اور ایک مائنس ہے دیتا نصف جمع پانچویں كو آٹه ایک یہ پر

كہ تها پاس ہمارے پہلے چاہیے ہونا میں  سے  وقفہ كا  لیے اس ہے منفی یقیناً  جو ہے برابر كے نصف مائنس پانچویں سے آٹه بائے ایک 08 14 1
0  1 18 14 18 108 4 0 0سے  كہ ہیں جانتے ہم اور ہے گیا كیا تقسیم میں  سے  اور  سے  وقفہ ذیلی ہیں ہم اب ہے۔ درمیان كے  سے  

  4 1اس لہذا گا ملے تخمینہ بہتر اور بہتر كو آپ طرح اس اور ہیں سكتے لے میں وسط كے وقفہ اس آپ ہے ضروری بولنا جهوٹ دوباره میں
طریقہ بائزیشن ہے۔ كیا استعمال یہاں نے ہم جو طریقہ یہ ہیں سكتے كر حاصل كو صفر میں وقفوں چهوٹے اور چهوٹے ہم ہوئے بڑهتے آگے طرح

فراہم طریقہ ایک یہ لہذا ہے صفر میں وقفہ كس كہ ہیں دیكهتے ہم پهر اور ہیں كرتے تقسیم میں نصف اور نصف كو وقفہ ہم كیونكہ ہے جاتا كہا  
سے  وقفہ كهلے كہ كریں ثابت یہ دیں۔ كرنے مسائل مزید كچه ہمیں ہے كہاں صفر كا فنكشن ایف كہ سكے جا كیا معلوم یہ تاكہ ہے كرتا 0  pi 

لیے كے ایكس كچه میں كا  by 2  x  cos  cos xہے نہیں طریقہ عمومی كوئی كا كرنے حل كو مساوات اس كہ كریں نوٹ لہذا ہے۔ برابر
برابر سے صفر میں وقفہ اس  ہے حل كوئی كا اس كہ ہیں چاہتے كرنا ثابت یہ ہم بهی پهر لیكن كے  x  pi by كرنے كو مسائل كے طرح اس دو

ہیں كرتے استعمال تهیوریم كا قدر درمیانی ہم لیے كے  
ہیں لكهتے آپ تو كا ہے برابر  let f  x  cos x minus x موجود میں وقفہ اس صفر كا فنكشن اس كہ ہے كرنا ثابت ہمیں كیونكہ پهر اور

لہذا ہے پر نقطہ اختتامی ویلیو كی فنكشن اس ہے كیا كہ ہے معلوم كو آپ  ہے۔ كا  كہ ہو معلوم مجهے اگر ہے مسلسل جگہ ہر fx 0 ہے كیا  f  
ہے برابر كے ایک جو ہے صفر مائنس صفر كوسائن یہ  

ہے بڑا سے صفر یہ تو پر ہے دیتا مجهے یہ كیا میں بارے كے دو   f  pi   cosine pi by two minus pi by two ایک كہ جو
مائنس صفر یہ افسوس ہے برابر كے مائنس   pi by two ہے برابر كے

لہذا ہے دیتا مقدار منفی مجهے یہ تو مثبت كا صفر f  f pi 0  نظریہ كا قدر  ذریعے كے انٹرمیڈیٹ كہ ہے مطلب كا اس ہے منفی سے دو كا  
سے كچه میں وقفہ كے كہ طرح اس ہے موجود كا یعنی ۔ ہے برابر برابر pi by 2  x  x  f 0 جیسا پهر اور طرف دائیں كے  cos x  x 

كو آپ  پهر اور ہیں سكتے كر استعمال طریقہ كا بایزیكشن آپ تها كیا لیے كے والے پچهلے نے ہم كہ   pi by كو آپ گی جائے مل قیمت پر فور
مائنس  cos pi by four  pi by fourتعین میں وقفے كے نصف كے لمبائی اس مثبت یا ہے منفی یہ آیا كہ ہوگا دیكهنا یہ كو آپ گا ملے

ہے۔ ایسا جہاں لیے كے كرنے تلاش وقفہ چهوٹا چهوٹا  ہیں۔ سكتے ره كرتے طرح اس آپ اور ہے موجود حل جہاں لیے كے كرنے   lution 
  liesہیں دیكهتے كو مسئلہ دلچسپ اور ایک آئیے

كہ ہیں كرتے فرض ہم تو سے  وقفہ بند جو ہے فنكشن ایک f 0 ہے جاتا كیا فرض پر طور كے فنكشن مسلسل ایک یہ اور ہے گیا كیا بیان پر  r  
كہ ہے جاتا دیا بهی یہ اور كے قدر دو  كا f 0 بند اس كہ ہیں كرتے ثابت جو ہے دكهانا ہمیں جو ہیں برابر پوائنٹس اختتامی  ۔ ہے برابر كے  f  
پوائنٹس دو میں دو صفر وقفہ اور كہ جیسے ہیں موجود مائنس اور ایک ہے برابر ہے برابر كے   x  y  y  x  fx  y  f كے

كا صفر كہ ہے یہ وه ہیں جانتے ہم جو چیز ایک صرف اور ہے جاتا دیا فنكشن مسلسل بهی كوئی تک دو سے صفر وقفہ  ہم ہے گیا دیا كیا ہمیں تو  f
كا دو اور جہاں ہیں پوائنٹس دو ہوگا۔ دكهانا یہ ہمیں ہے ہوسكتا فنكشن بهی كوئی كا طرح اس یہ كہ ہوگا دكهانا یہ ہمیں پهر اور ہیں یكساں  f  x كی

اور كی یہ كہ بهی یہ اور ہے جیسی ایک قدر كی اور  f  y  f  x  yہمیں ہیں كہتے جو ہم لئے كے كرنے حل كو اس لہذا ہیں مختلف سے ایک
كہ ہوگا كرنا ظاہر یہ اور كہ ہے كرنا تلاش كو ہے۔ برابر اور ایک جمع كا كا كے  x  y  y   x  x  f y  f  th ہمیں كہ ہے برابر كے
ہے۔ ضرورت كی كرنے میں صفر وقفہ كہ طرح اس وجود كا كا كے  جمع كیونكہ ہے برابر كے e  x  x  f x 1  اور ہے  جمع  f  y x 1

لئے اس پڑے میں  سے  وقفہ یہ كہ ہیں چاہتے ہم 02كرتے تلاش نقطہ ایک میں  ہم لہذا.  چاہئے۔ بولنا جهوٹ میں وقفہ كے  سے  كو  x 0011 0
قیمت كی فنكشن جہاں ہیں كے  جمع ہم كہ ہیں كرتے كیا ہم كہ ہے چلتا پتہ سے اس لہذا ہے۔ برابر كے كے كو كے x 1 جمع  f  x  g  f  x 

مائنس دیں۔ ہونے برابر كے والے ركهنے تعلق سے ایک صفر وقفہ بند فنكشن یہ اور كا اگر لہذا ہے گیا كیا بیان لیے كے  f   x  x  x  1صفر
ایک اور ہے درمیان كے   x ہے درمیان كے دو اور ایک ایک جمع

تو كا x  g 1 0 ہے مسلسل یہ اور ہے گیا كیا بیان میں  وقفہ  
تو كہ ہے یہ وه ہے دكهانا جو ہمیں ہے كیا ویلیو پر پوائنٹ آخر كہ بهی یہ لگاتار پر  وقفہ ہے g 1 0 ہے  وقت كسی  g 0  

مجهے گا جائے مل جی پر پوائنٹ اختتامی كے  ہمیں تو مائنس  كا منفی دو كے ایک جی كا  اور گا۔ ملے كے 0ہے برابر كے  f 1  f 0 1  f  f  
كا صفر كہ ہے یہ وه ہے گیا دیا جو كے دو   f  f ہے برابر كے

كا دو یہ تو كا صفر منفی صفر كا ایک كا ایک صفر  ہے مائنس ہے صفر كا كا ایک مائنس كا صفر   f  f  f  g  gf  f  g  f  f كا ایک
كا ایک تو كے صفر كچه میں وقفہ بند ذریعہ كے تهیوریم كے قدر درمیانی لہذا ہے نہیں كچه سوا كے مائنس كے g  g  x 1 0  ہے موجود  

كہ  جیسے   x ہیں علامات متضاد یہ صحیح ہے برابر كے صفر جی كا
جیسے ہیں ایسے كچه تو كہ ہے كہتا یہ اور ہے صفر جی كا كا اور ہے منفی ایک كا جو ہے برابر كے صفر كا    x  x  f  x  f  x  f ہے

ایک پلس كے   x  f ہیں چكے كر ہم لہذا ہے برابر كے
ہمیں لیكن تها اطلاق كا تهیورم ویلیو انٹرمیڈیٹ دوباره مسئلہ یہ تو  x تهیورم ویلیو انٹرمیڈیٹ پهر اور تهی كرنی وضاحت كی جی فنكشن نئے اس كے

شكریہ كا آپ گے سیكهیں موضوعات اور كچه پر مشتقات گے۔ ركیں میں كلاس اگلی یہاں ہم لہذا تها كرنا لاگو كو  Pru
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