
  ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ෬ยನ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๯๬౷ ಗತ, 
ಆದ౪ คಂದ ಆචಯ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ฌೕฯ౺  ಪ౳ ෬ಯ ಮൡ౨  ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯ ಎಂಬ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ 
ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಕยൟං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯದ ಒಂൿ ಅನ౷ ಯವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ 
౽ಯბโ เ෗ನ౬ ฿ಜದ౪ ฉ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ౽ಯბโ ๭౩ ರ฿ಜರ෎ಀ ಇಂൿ කโ ಃಲโ n 
ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ , ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ
ಏකಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಪ౳ ෬ಯๅಂൿ ූเ๵ೕಣ ෵ಂದ ವฉಡ เ෗ನ౬  ౽ಯბ฿ಜං f r 
ಆದ౪ คಂದ ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರ ನย౵  ಎม౵  ಡ โ౲ ತ౭ ನ౬  ද౳ ೖෳ ๵ච౬ ಜಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ab x f x ab fx 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ද౳ ೖෳ ಎม౵  ಡ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರโ ඦತರ ಎෆಎಋ౺  ๸තಣბ f x x 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಞತ౨ ං කโ เ෗ನ౬  ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅൿ ກೈ౞ ಞൟ౨ ದ౪ ฉ ಎಂಬ ab 
๸฿ದವඝ౬  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ກೋ౞ ൟ౨ ฆ฿ಗ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 
ಕല෫෴ಞൟ౨ ದ౪ ฉ, โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, ಇย౵  කโ ๸฿ದใ ඛಜๅಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඬฃๅ෷ ಮ൤౨  ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ಒಂದರ ಎರಡರ ಜಂತ x x x f x f 
ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಒಂൿ f x x x x 
ಎರഴ ವ౲ ൞౲ ಸತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಸฃಸค ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಃಲโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ಅಂದฉ කโ c x x x 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಆෆ ಒಂದคಂದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಇൿ ನย౵  ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇലೕ f x x x c f 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ූเ๭ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ನ ಎෆ ಅඝ౬  x 2 fxx 1 
๰೉๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, x x 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ർಗ ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಎರಡඡ ූಗโ ຄೕฤತ౨ ං  x x x x f 
ar 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಃಲโ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಇದඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ෷ ನ ๴ඨ ෴฿ಗล ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๭ ಎม౵  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ x x x 
ກ೉౞ ನൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෴โඃ ಧකತ౱ ಕ ನ ೉ກ౬ ෷ ෴฿ಗล ಕല෫ ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ಡ ಸಮ x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಎಂൿ ෈ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ನ ೉ກ౬ ෷ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x f x sin x x x 
ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๯โൿ ನ ಎಂ්ൿ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ කโ ๬෈ೕൡಪലಸ෎ಀ ಎಂൿ x f 
ຂำ๋൤෻ ಇฆತ౨ ං  ๵ච౬  
ಆದ౪ คಂದ ನ ಎෆ ಅเූಜ౲  ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ x 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ಅเූಜ౲  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๴ඨ ನ ಒಂൿ ෭ನ๺ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆ๴ඨ ಮൡ౨  ನ x x x x cos 
෴฿ಗล 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං  0. ౽๺ ಆෆ ෴฿ಗล ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆโದคಂದ ನಮ౱ ย౵  x 
ಏචಂದฉ โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಯბ฿ಜං x f 
ಆದ౪ คಂದ ๼ಂൽನ ಪ౳ ෬ಯದย౵  කโ โ౲ ತ౭ ನ౬  ද౳ ೖෳ ಎಂൿ ූเ๭ದฉ ಗಮඛ๭  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಎෆ ಅඝ౬  ກ೉౞ ๯ವ f x 
ಬದฤ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ౾౳ ෺ಯඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ನ ಎෆಎෆ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಯბ฿ಜං ಅಂದฉ x 
ಕല෫෴ಗದ ౽ಯბವඝ౬  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ කโ ಈ ಎෆ ಅเූಜ౲  ๭ 0 ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜං ඦತರ කโ x 2
ನ ಎෆ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ರ ಎ඾౛  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. x 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ನ ಈ ಎෆ ກೋ౞ ൟ౨ ฆವ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ಅඝ౬   ರ  ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜ x x 0 0
๻౾ದฉ 0 ෭ನ๺ ඩಪ 0 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಛಜ කโ ನ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜರ෎ಀ ಎෆ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ x x x f 
౽ಯბವඝ౬  ກ೉౞ ๯ൟ౨ ං ಆದฉ ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ෭ನ๺ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 ಡ x x 0 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ ๴ඨ ಎม౵  ಡ ಜಂತ ಕല෫ ಎม౵  ಕല෫ ಎม౵  ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵ ದ ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ  x x x x x x 
๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಛಜ ඛಜವಲ౵  ಅඃ คೕൟ ನ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಮ൧౨ ಂൿ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  කโ x x 
๬෈ೕൡಪല๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  ಛಜ ഓ౲ ඨ ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං x x x 
ಆದ౪ คಂದ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಎರಡคಂದ ಮ൤౨  කโ ಅದඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ .  ഓ౲ ඨ ෭ನ๺ ಡ pi x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  0 คಂದ ನ 2 ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎ಀ  pi x f 
ಧකತ౱ ಕ 
ಆದ౪ คಂದ කโ โ౲ ತ౭ ನ౬ ವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ඦತರ ද౳ ೖෳ ഓ౲ ඨ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬ ಃౙ  ಸಮ   ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  f x 
ಎม౵  ಛಜ ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಎರಡคಂದ ഓ౲ ඨ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ഓ౲ ඨ ನ ഓ౲ ඨ 0 ಆಜൿ౪  ಯ ත൏ბಂಕ x pi x pi 
ಞಣಕದย౵  ෥ತ౳  
ಆದ౪ คಂದ ෨ಕ౨  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  0 คಂದ ෴฿ಗล ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං pi x 2 tan x 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೖෳ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං  ๵ච౬ ಜಂತ f x 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ກೋ౞ ൟ౨ ං ಎಂൿ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං ನ ౾ౙ ಂತ fx pi x f 0 
ກ೉౞ ರ෎ಀ ಮൡ౨  0 ನ ಎಂ්ൿ ഓ౲ ඨ 0 ෭ನ๺ 0 ಆಜൿ౪  ಅൿ ಎม౵  ಮൡ౨  0 ඛಂದ ಡ 0 ಆಜං  2 คಂದ. ಅಂದฉ f x pi 
ഓ౲ ඨ ಎม౵  ಡ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ๵ච౬ ෵ಂದ ಡ ಎರಡคಂದ කโ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯ x x x pi 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 3 ๴ನ౲  ෭ನ๺ ๴ඨ ಇൿ ಎಲ౵ คಟ ෥ി ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ x y x y 
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๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං ජಜ ๸ಒ౲  xy 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ಇದರ ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ කโ x fx 
ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ ಎว౵ ഷ ඛฏತರ ಮൡ౨  เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸฃಸค ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ෴โඃ ಜಂತ x y 
ಕല෫෵ದ౪ ฉ , ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರ ಡ ನย౵  ಃಲโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಅಂದฉ ನ ಅเූಜ౲ โ ನ ಡ x y c c f y f 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ನ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ඛಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ ๴ඨ ෭ನ๺ ๭ඨ ඛಂದ ූಜ๭ ෭ನ๺ f x y x y x y y x 
ಇൿ ನย౵ ನ โ౲ ತ౭ ನ౬  ද౳ ೖෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ನ ๭ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c f f x x 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೖෳ ಎಂ්ൿ ನ f c c cos 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๰೉๯ತ౨ ං  කඝ ෥ഴ౲ ಲ๺ ෥ി ಆෆ ๴ඨ ෭ನ๺ ๭ඨ ็ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ็ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕච x x 
ಇൿ ಃಲโ ๭ಡ ෥ി ౽๺ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෥ി ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದย౵  ಆ๴ඨ ൮ೕഓ ෴฿ಗล 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ෥ി ๭ඨ ෭ನ๺ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ๴ඨ ಇൿ ಡ x y x y 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಇൿ ෭ನ๺ ನ ෮ೕി ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಎಡූಗ ಮൡ౨  x y x y 
ಬಲූಗโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎม౵  ಡ ඛಜ฿ಜං ฌೕฯ౺  ಪ౳ ෬ಯ ಅಥ฿ ಸฃಸค ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯದ ಅನ౷ ಯವඝ౬  ඣೕഴವ xy 
෮ದฤ කඝ ಒಂൿ ෮ೕฑ ෥ഺೕಣ  උರಕಗಳ ౽ಯბಗಳ ಀค൞ದ ಇ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ 
ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ivt 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಊກ෷ ಃಲโ ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ ඛಂದ ඛฏತರ ౾౳ ෺ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಮൡ౨  ಮൡ౨  f ab r y a f 
ನ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං  b 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಒಂൿ හౘඨ ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ನನ౬  ಎෆ ಆෆ ಎ ಇൿ 
ಎෆ ಆෆ ෈ ಮൡ౨  ಎෆ ಆෆ ಎ ಮൡ౨  ಎෆ ෈ ನഴๅ ಇฆವ ಃಲโ ็ ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಃಲโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං 
ಎಂൿ ൟೕ෥ბನ฿ಞತ౨ ං ಇย౵  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ನย౵  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ x ab y x ab x 
ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x f y 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ನ ಈ ನ ಜಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ಊ๼ಸಬ๾ൿ ಅಥ฿ ನ ಯ ಜಂತ අಡ౥ ർಜං a f b f a f f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಥ฿ කโ ಯ ಅඝ౬  ಜಂತ අಡ౥ ർಜ ຄಂದಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කඝf f b 
ಇย౵  ෴โർದง ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಮ൤౨  කโ ಃಲโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅಂದฉ ನ ಡ y x x f y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  කโ ෴โඃ ඛฏತರ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅದඝ౬  ඛೕโ ඣೕലದฉ ಪ౳ ෬ಯโ 
ಅಂತැೕბඑ෵ಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜฆತ౨ ං  ಇದඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ ಇದඝ౬  ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං
ಏಃಂದฉ ಇൿ ಮൡ౨  ನ ನഴเನ ಎม౵  ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ඛฏತರ a f b 
౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ කโ ಔಪೈคಕ ඬฃๅಯඝ౬  ෈ഖౣ ෈ഴ൤౨ ೕๅ ಆದฉ ඛฏತರ൤ಯ ಅಗತ౲ เං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ 
ಗಮඛಸ෎ಀ ඛฏತರ൤ಯ ಅಗತ౲ เං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯ ಏಃಂದฉ ಇಲ౵ ฿ದฉ කโ 
ಸ౩ ಜತತำ౶ ವ ౽ಯბವඝ౬  ಅඝಮൟ๭ದฉ කโ ຄಂದಬ๾ൿ ಈಗ කඝ ಈ คೕൟಯ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಇൿ 
ನನ౬  ಎ ಇൿ ෈ ಆಜං ಈಗ ඛೕโ ඣೕലದฉ කඝ ಇย౵  ಎෆ ಆෆ ෈ ಮൡ౨  කඝ ෴โದක౬ ದง ൤ಡൿಆಂಡฉ ಇย౵  y 
ಇย౵  ෴โඃ ಇಲ౵  ಏಃಂದฉ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ನ ಕല෫෴ಜං ಅಥ฿ x x f y x f 

ನ ಇย౵  ಈ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯಃౙ  ಒಂൿ ಸ෱ಜಸ฿ಜං, ಎಂ්ൿ ෬ว ඛฏತರ ౽ಯბ฿ಜං x f f a 
ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ.  ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ ಮൡ౨  ಯ ಮൡ౨  ಯ เฆದ౫  ೉ກ౬ ಗำ ಎಂൿ ಊ๼๭, ಅൿ ಯ ab f a f f b 
ಸಮಯದ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, ඦತರ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಇฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ನ f x x f 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๒ನ౲  ൮  ಅಂದฉ කඝ ನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಮൡ౨  ಯ ಧකತ౱ ಕ ಎಂൿ ຂัದฉ ಅൿ ಏඝ s a f f b 
ຂำತ౨ ං ಎಂದฉ කඝ ඛฏತರ ౽ಯბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಒ෫౱ ෴ದง ಈ ಅౘವඝ౬  ർಟ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇย౵  ෈ಂൿ฿ಜං ಇย౵  ಮൡ౨  ಇൿ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ x f  x 0 
ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๒ನ౲ โ ಮൡ౨  ನ ನ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං, a f b 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲ โ ಮൡ౨  ನ ನ ನഴๅ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಇฆತ౨ ං  ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a b f x 
ಸಹಜ฿ಜ ಈ ಅಥ฿ ಆಜರ෇ರൿ ಏಃಂದฉ ನ ಮൡ౨  ನ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x a b a f b f 
ಆದ౪ คಂದ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ಯბโ ๼ೕಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಧ౲ ಂತರ  ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯโ ಮ൧౨ ෫౱  ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯದ ಃಲโ ಅನ౷ ಯಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲචಯൿ ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ಪ౳ ෬ಯ฿ಜ ಬฉಯฤ ಅವ౽ಶ ෥ലಆഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෬ಯโ ಪ౳ ൟ ෍ಸ ಪದเಯ ಬ๾ಪದโ ಕඛಷౣ  ಒಂൿ ๒ನ౲  ഔಪ౭ ൐ಯඝ౬  ຄಂൽರ෎ಀ ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
, ಅൿ ನ ಆಜದ౪ ฉ ಒಂൿ ๵ච౬  ೯൤ಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ෍ಸ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ಃౙ  x p x anx n 
ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ, ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ๭ ජಜ ๸ಒ౲ ಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ, ಅಂದฉ ನ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ c p 
ຂำโൿ ಸಹ ലಜ౳  ಬ๾ಪದಗัಡ ಫย൞ಂಶโ ඛಜವಲ౵  ಉർಹರൕಡ කඝ ಅඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ ൤ಡൿಆಂಡฉ px x 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ 1 ಇൿ ෴โඃ ජಜ ๵ච౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಚದರ ಪ౵ ๺ ಒඨ ෴฿ಗล ಎม౵  x 
ජಜ ಡ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆโൽಲ౵  ಆದฉ ෍ಸ ലಜ౳  ಬ๾ಪದಃౙ  කโ ಕඛಷౣ  ಒಂൿ ๵ච౬  ಇං ಎಂൿ r 
ຂัಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ಪ౳ ෬ಯದ ඬฃๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ px 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛಂದ ಡ ಒಂൿ ವฉಡ ಇฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ෍ಸ n anx x n 
ත൏ბಂಕ฿ಜං ಏಃಂದฉ කโ ඛಂದ ವฉಜನ ෦ൟಯඝ౬  ඣೕലದฉ ಇൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜ ຄೕಞತ౨ ං  ಅඦತโ x n x 
ಧකತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๭ർಗ ෦ൟ෷ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತ൤ಯඝ౬  x 
ඛೕഴತ౨ ං , ಏಃಂದฉ ෍ಸ฿ಜದ౪ ฉ ಆಜದ౪ ฉ ಇๅರവ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತ฿ಜฆತ౨ ං n n 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಬ๾ಪದವඝ౬  ඣೕലದฉ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲವರย౵  ನ౽ฃತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಇತರ ಃಲโ ಬಲಃౙ  ಇൿ ಈ ೉ກ౬ ಯ ෬ว p x x x 
ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಧකತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಧකತ౱ ಕ ಅඦತವඝ౬  ಸ෦ೕඪ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  an x x 

ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತಃౙ  ຄೕඈ൤ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅඦತ൤ ಅಂದฉ ඛೕโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ  ๬ಕ๠ౣ  අಡ౥ ർದ ඦತರ x x x 
ನ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  අಡ౥ ർದ ಋ൏ತ౱ ಕ ๸ಒ౲  ಆಜದ౪ ฉ ನ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  p x x p a 
ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜದ౪ ฉ ඛಮಡ ෎ฉ ෥ಗბเං 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ p  x
ಃಲโ ງತದย౵  ๒ನ౲ ฿ಜರ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಫย൞ಂಶ฿ಜං ෍ಸ ലಜ౳ ಯ ෴โඃ ಬ๾ಪದโ ಕඛಷౣ  ಒಂൿ ජಜ 0 ಅඝ౬  
ຄಂൽರ෎ಀ ಅಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ ງತದย౵  ಅౘವඝ౬  ർಟ෎ಀ x 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ. ඛಂದ 5 ಪ౵ ๺ 4 ෭ನ๺ 1 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ 0  ನಮ౱ ย౵  ඛಖರ฿ಜ x x 
ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದยಡ ನ ಈ ಬ๾ಪඅೕ౾౨  ಆಜರย ಎಂൿ කโ ඣೕലದฉ ಐൿ ೯൤ಡ කฤౙ  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ x p x x 

෍ಸ ലಜ౳ ෴ಜฆโದคಂದ ನ ಬ๾ಪದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ๒ನ౲ โ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ p x x p 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ಇൿ ෍ಸ ಪದเ ಇൿ ಕඛಷ౤  ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං කโ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯ವ 
ಒಂൿ ಪค๻ರๅಂದฉ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ಪค๻ರเං ಅಂದฉ කโ ಇದಃౙ  ෎ฉ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪค๻ರಗัๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ඦತರ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಒಂൿ x x px 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಸಹ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං x p 
ಆದ౪ คಂದ ฌೕฯ౺  ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಗಮඛ๭ කโ ಬ๾ಪඅೕ౾౨  ຄಂൽฆโದคಂದ ಇൿ ඛฏತರ฿ಜ ಮൡ౨  
เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಆචಯ ງತದย౵  ಇโ  ෰ಲ౲ ಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ x 1 x 2 
ಆದ౪ คಂದ ฌೕฯ౺  ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴๅ ಃಲโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಅಂದฉ ಯ ಅเූಜ౲ โ x x c c p 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ කโ ද౳ ೖෳ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಇย౵  โ౲ ತ౭ ನ౬ โ ಐൿ ඛಂದ කฤౙ  ಮൡ౨  කฤౙ  p x x 
ಮൡ౨  කಲౙ ಃౙ  ෴฿ಗล ಋ൏ತ౱ ಕವಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಇൿ ෴฿ಗล කಲౙ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ කโ เฌೕඋූಸವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ เฌೕඋූಸโ ಎರഴ ಪค๻ರಗัๅ ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಎರഴ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ඛೕโ ಄ಳಬ๾ൿ ಪค๻ರ ಎย౵ ං ಎಂൿ ඛೕโ px 0 
ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಪದเ ಐൿ ಬ๾ಪದವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬ๾ಪದದ ෎ฆಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ෴โඃ ๬෥ನ౲  เඋನเಲ౵  ಆದฉ කโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ  ಈ 
ಃಳಜඦ൤ ಅಂർ೩ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭, ನಮ౱ ย౵  ಏඛං 
ಎಂದฉ කโ ನ ಅඝ౬  ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, x p x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  0 ರ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ෭ನ๺ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කඝ ಅඝ౬  1x p px 
ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ๻౾ದฉ ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං, ඦತರ කඝ ಇൿ 4 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅൿ 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯದ ෩ಲಕ ಯ ಮൡ౨  1 ಬಲದ ನഴเನ ಃಲโ ಡ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c p  0 c 
ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  ඛೕโ ಈ ಬ๾ಪದದ ෩ಲವඝ౬  0 คಂದ 1 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ෥ತ౳  ඣೕಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෎ฉ ෴โඃ ෩ಲเಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದ ຄರಡ 0 ಇಲ౵  ಈಗ ඛೕโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ කโ ಮಧ౲ ෈ಂൿವඝ౬  ඣೕലದฉ 
ಮಧ౲ ෈ಂൿದย౵ ฆವ ෰ಲ౲   ಅಧბ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಅಧბ ಇൿ  ෩ವ൤౨ ರഴ ಮൡ౨  කฤౙ  ෇ค ಅಧბ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಈಗ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱p 
ಇൿ 1 ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 32 ಇൿ ಇඞ౬  0 ಜಂತ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛಮಡ ൟัൽං 0 ನ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಧბದย౵  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං p p 
ಆದ౪ คಂದ ಇರ෎ಀ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಧბ ඩ๭ഔํ ಆಜฆโದคಂದ ಈ ๒ನ౲ โ ๒ನ౲ ൽಂದ ಅಧბಃౙ  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  p 0 p 
ಇರ෎ಀ ಮ൤౨  ඛೕโ ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯඝ౬  ඬನฃವൟბಸಬ๾ൿ කಲౙ ඡ ಒಂൿ කಲౙ ඡ ಯ ಏචಂൿ p p 
ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ කಲౙ චಯൿ ಐൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ කಲౙ คಂದ කಲౙ คಂದ ಐൿ ಮ൤౨  
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ෷ ๒ನ౲ ൽಂದ කಲౙ ඡ ಒಂൿ ූಗದย౵ ರ෎ಀ ඦತರ ඛೕโ ಎಂಟඡ ಒಂൿ ಎಂಟඡ ๬౩ ನದย౵  
ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಎಂಟචಯ ಒಂൿ ಎಂಟඡ ඬಟದย౵  ಇൿ ಐದඡ ಮൡ౨  ಅಧბಃౙ  
ಎಂಟคಂದ ಒಂದඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෭ನ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ಇൿ ಎಂಟคಂದ ಒಂದคಂದ ಐದඡ ෭ನ๺ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಇൿ ಸಹಜ฿ಜ ಋ൏ತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 0 ಮಧ౲ ಂತರ 1 8 คಂದ 1 4 ರ ನഴๅ ಇರ෎ಀ ಈ ๼ಂං කโ 0 คಂದ 1 4 ರ ನഴๅ ಇං౪ ೕๅ. ಈಗ කโ ಉಪ 
ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  0 คಂದ 1 8 ಮൡ౨  1 8 คಂದ 1 4 ಎಂൿ เಂಗലಸมಜං ಮൡ౨  0 ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං  1 8 คಂದ 1 4 ರย౵  
ಮಲಗ෎ಀ ಮ൤౨  ඛೕโ ಈ ಮಧ౲ ಂತರದ ಮಧ౲ ದย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ คೕൟಯย౵  ඛೕโ ಉತ౨ ಮ ಮൡ౨  ಉತ౨ ಮ 
ಅಂർಜඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಬಳ๭ದ ಈ เඋನವඝ౬  ೉ಕౙ  ಮൡ౨  ೉ಕౙ  ಮಧ౲ ಂತರಗಳย౵  කโ ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ เಭಜක 
เඋನ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  ಅಧბ ಮൡ౨  ಅಧბಃౙ  เಭ೧๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ๒ನ౲ โ 
෴ವ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ හౘඨ ನ ๒ನ౲ โ ಎย౵  ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಇൿ ಒಂൿ เඋನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಃಲโ ກ೉౞ ನ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ൤ฉದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  0 ඛಂದ ಡ 2 ಡ ಃಲโ ಡ ನ pi x x cos 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪല๭. 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸฤ ෴โඃ ๬෥ನ౲  ෥ಗბเಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංcos x 
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ಆದฉ ಇඞ౬  කโ ಇದಃౙ  ಃಲโ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ๬෈ೕൡಪലಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ  ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  x 
๒ನ౲ ൽಂದ ಡ ಎರಡคಂದ ಅಂತಹ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ಡฤ කโ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ pi 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಆෆ ಅඝ౬  ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉ෵ค ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ౽ಯბದ ๒ನ౲ โ f x cos x x 
ಈ ಮಧ౲ ಂತರದย౵ ං ಎಂൿ කโ ๬෈ೕൡಪലಸ෎౽ಜං  ಏචಂൿ ඛೕโ ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค  ಅಂൟಮ ງತದย౵  ಈ ౽ಯბದ 
෰ಲ౲ โ ಎෆಎಋ౺  ಎว౵ ഷ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 0 ರ ಎෆ ಏචಂൿ කඝ ಉഴಆಂಡฉ ಇൿ ಆ๴ඨ ๵ච౬  ෭ನ๺ ๵ච౬  ಇൿ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎෆ ಎഡ න ಎರಡคಂದ ಇൿ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං  ෭ನ๺ cosine pi by two pi

ಇൿ ಒಂൿ ෭ನ๺ ౘ෦๭ ಇൿ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಡ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං by two pi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನಡ ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๵ච౬ ಯ ಎರഴ ಯ ಧකತ౱ ಕ ಆಜං ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಂದฉ ಮಧ౲ ಂತರൽಂದ  ෰ಲ౲  ಪ౳ ෬ಯโ 0 คಂದ f pi f pi 
2 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಃಲโ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಅಂದฉ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಅಂದฉ ಬಲಃౙ  x x f 0 cos x x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ๼ಂൽನದಃౙ  ෥ലඈ൤ ඛೕโ ൽ౷ ූಜ เඋನವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ  ඛೕโ න 
ನย౵  කಲౙ คಂದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴಆಂലൽ౪ ೕค, ඛೕโ ౽๺ න ಅඝ౬  කಲౙ คಂದ කฤౙ  ෭ನ๺ න ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค , 
ಅൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಧකತ౱ ಕๆ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ ಉದ౪ ದ ಅಧბದ๠ౣ  ಮಧ౲ ಂತರದย౵  
ಪค๻ರเං ಮൡ౨  ඛೕโ ๻ಡ ෥ഴโದඝ౬  ෨ಂൿವคಸಬ๾ൿ. ಅย౵  ೉ಕౙ  ೉ಕౙ  ಮಧ౲ ಂತರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
ลಷඨ ๯ำ౶  ಇඣ౬ ಂൿ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಂ්ൿ ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 คಂದ ಡ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมದ ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ f r 
ಮൡ౨  ಇൿ ඛฏತರ ౽ಯბๅಂൿ ූเಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  0 ನ ಎರഴ ෰ಲ౲ ದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ෨೉౞ ದ f f 
ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ๵ච౬  ಎರಡರย౵  ಮൡ౨  ಎಂಬ ಎರഴ ෈ಂൿಗัๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸฤ කโ ൧ೕคಸ෎౽ದ x y 
ಅಂತ౲ ದ ෈ಂൿಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನ ಡ y x fx y f 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඛೕലฆโൿ කโ  ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲ ൽಂದ ಎರಡಃౙ  ෴โඃ ඛฏತರ ౽ಯბವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ನಮಡ ൟัൽฆವ ಏಅಕ เಷಯๅಂದฉ ๵ච౬ ಯ ಎෆ ಮൡ౨  ಎರಡರ ಎෆ ෰ಲ౲ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಈ 
คೕൟಯ ෴โඃ ౽ಯბ฿ಗಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ൧ೕคಸ෎ಀ. ನ ಮൡ౨  ನ ෰ಲ౲ โ ಒಂඃ ಆಜฆವ ಎರഴ y x f 
෈ಂൿಗัๅ ಮൡ౨  ಈ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ๅ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ x y y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸ෎ಀ  ಡ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಮൡ౨  ನ ෷ ನ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ කโ x x f y f th 
෥ಡ෎ಀ ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲ ದย౵  ನ ಅ๭౨ ತ౷ โ ಅಂದฉ ನ ಪ౵ ๺ 1 ನ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪ౵ ๺ 1 x x f x f y x 
ಮൡ౨  ಇൿ 0 คಂದ 2 ರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಇರ෎ಃಂൿ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ 0 ಡ ಇರ෎ಀ  1. x 
ಆದ౪ คಂದ කโ  ರย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ๾ഴಀ൤౨ ೕๅ ಅย౵  හౘඨ ನ ෰ಲ౲ โ ಪ౵ ๺  ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 0 1 x 1 f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ನ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං. x g x f x
ಮൡ౨  ಈ හౘඨ ಅඝ౬  ಛಜ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರ ๒ನ౲  ಒಂದಃౙ  ๳คං x 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴๅ ಇದ౪ ฉ ನ ಅඝ౬  ಮಧ౲ ಂತರ 0 1 ನย౵  x x x g 
฿౲ ಌ౲ ඛಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛฏತರ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ඛฏತರ 0 1 ಸಹ කโ ൧ೕคಸ෎౽ದ g 
ಅಂൟಮ ෈ಂൿเನ ෰ಲ౲  ಏචಂದฉ , ಃಲโ ງತದย౵  ಆಜฆತ౨ ං, g 0 
ಆದ౪ คಂದ කโ 0 ರ ಅಂൟಮ ງತದย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 0 ನ 1 ෭ನ๺ ನನಡ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  1 ರ g f g 
ಎಂ්ൿ ಒಂದರ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎෆ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂದฉ ๵ච౬ ಯ ಎෆ ಎರಡರ ಎෆ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಎರಡರ ಈ ಎෆ ಒಂದರ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಎෆ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಛ౳ ಂ  ๒ನ౲ โ ೧ಎෆ ನ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎෆ ನ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎෆ ಒಂದರ ๵ච౬ ಯ ෭ನ๺ ಎෆ ಒಂದರ ๒ನ౲  
෭ನ๺ ಎෆ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದರ ಛ౳ ಂ ๒ನ౲ ದ ೧ ෭ನ๺ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ෨೉౞ ದ ಮಧ౲ ಂತರದย౵  ಃಲโ ಇฆತ౨ ං 0 1 ಅಂತಹ ನ ๒ನ౲ ಃౙ  x x g 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಬಲ ಇโಗำ เฆದ౫  ೉ກ౬ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಇฆತ౨ ං ಅಂದฉ ನ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ನ ಮൡ౨  ನ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಎಂ්ൿ x x g x f x f 
๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං ನ ಪ౵ ๺ ಒඨ ನ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං x f  x f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಮ൤౨  ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං ಆದฉ කโ ನ ಈ ຄಸ හౘඨ ಅඝ౬  x g 
฿౲ ಌ౲ ඛಸ෎౽ಜൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಮಧ౲ ಂತರ ෰ಲ౲ ದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸ෎౽ಜൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ತರಗൟಯย౵  ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ. ಉತ౭ ನ౬ ಗಳ ಀคൡ ಇඞ౬  ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ಕย෷เค 
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