
  ડેિરવેિટյઝ પરના આગલા લે՘ચરમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી છેճલા લે՘ચરમાં અમે બે મહըવપૂણӪ Ԑમેય શી՚યા જ ેછે રોલ Ԑમેય અને સરરેાશ મճૂય Ԑમેય અને પછી અમે સરરેાશ મճૂય 
Ԑમેયનો એક ઉપયોગ જોયો અને સાિબત કયુӭ કે જો કોઈ ફં՘શનમાં તફાવત છે ઓપન ઈլટરવલ એ ઓપન ઈլટરવલમા ંશૂլય છે તોn 
ફં՘શન એ કોլչટլટ હોવંુ જોઈએ આજ ેઆપણે કેટલાક વધુ એխલીકેશլસ જોઈશું જ   મ કે જો ઈ   ◌્ટરવલમાં յયըુપՂ સખત રીતે 
હકારાԵક અથવા સ   ત નકારાԵક હોય તો શું થાય છે ત   થી ચાલો હંુ આને Ԑમેય તરીકે લખું, ધ   રો કે Ԑમેય  એ થી f ab r 
સુધીનું એક િવભેદક કાયӪ છે
 તેથી જો ડેિરવેિટવ Ԑાઇમ ખુճલા અંતરાલ મા ંતમામ માટે શլૂય કરતા વધાર ેહોય તો ખճુલા અંતરાલ પર f x ab x fx ab 
સખત રીતે વધી રՑું છે અને જો Ԑાઇમ એ તમામ માટે નકારાԵક છે  ઓપન ઈլટરવલ પછી સમԆ ઈլટરવલ પર f x x fx ab 
સખત રીતે ઘટી રՑું છે.
 આપણે કլવઝӪ જોયંુ છે કે જો આપણી પાસે િડફરિլસબલ ફં՘શન છે અને જો તે વધી રՑું છે કડક રીતે વધીએ તો ડેિરવેિટવ ધન છે 
અને જો તે કડક રીતે ઘટતું હોય તો ડેિરવેિટવ નકારાԵક છે અહી ંઆપણે કહીએ છીએ કે કլવઝӪ પણ સાચું છે
 તેથી સાિબતી ફરીથી સરરેાશ મճૂય Ԑમેયનો ઉપયોગ કરી રહી છે
 તેથી ધારો કે આપણે કોઈપણ એક અને બે લઈએ તો આપણે  એ દશાӪવવું પડશે કે એકનો બે ના કરતાં સખત રીતેx x x f x f 
ઓછો છે
 તેથી પછી બંધ અંતરાલ એક બે પર સતત છે અને ખુճલા અંતરાલ એક બે પર અલગ છે x x f x x 
તેથી સરરેાશ મճૂય Ԑમેય Հારા કેટલાક અિչતըવમાં છે ખુճલા અંતરાલમાં એક બે જમે કે આપણી પાસે નું બે ઓછાc x x x f x 

નું એક બાય બે ઓછા એક આ પર Ԑાઇમ ની બરાબર છે પરંતુ અમે ધાયુӭ છે કે સમԆ અંતરાલ પર յયըુપՂ સખત f x x x c f 
હકારાԵક છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે તે સખત રીતે હકારાԵક છે અને આ સૂચવે છે કે ઓછા ધન છે આ કારણ કે અહી ંx 2 fxx 1 x 
બે ઓછા વન ધન છેx 
 તેથી બેનો એકના કરતાં મોટો છે ԧાર ેપણ બે એક કરતા મોટો હોય બીજો ભાગ સમાન છે  તો ચાલો હવે x f x f x x ar 
આપણે કેટલીક અસમાનતા સાિબત કરવા માટે આનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી સમչયા સાિબત થાય કે ની સાઈન x 
હંમેશા ની બરાબરી કરતા ઓછી હોય છે અને બધા માટે શլૂય કરતા મોટા હોય છેx x 
 તેથી આપણે સાિબત કરવા માંગીએ છીએ કે કોઈપણ હકારાԵક ની િનશાની હંમેશા કરતા ઓછી હોય છે.x 

ની બરાબર x 
 તેથી આપણે ના ને માઈનસ તરીકે ફં՘શન આપી શકીએ અને પછી સાિબત કરવું કે ની િનશાની ની x f x sin x x x 
બરાબર કરતાં ઓછી છે તે એ જ કહે છે કે આપણે સાિબત કરવું પડશે કે નું બરાબર કરતાં મોટંુ છે  શૂլય તો ચાલો જોઈએ કે x f x 
નું અિવભાԧ શું છે તો પછી յયըુપՂ અિવભાԧ બરાબર છે સાઈન નું એક બાદબાકી յયըુપՂ કોસાઈન છે અને f f x x x 
આપણે ӽણીએ છીએ કે ની હંમેશા 1 કરતાં ઓછી હોય છેx cos 
 તેથી આ બરાબર કરતાં વધાર ેછે  0.
 કારણ કે ની હંમેશા એક કરતા ઓછી હોય છેx cos 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેછે તે એ છે કે յયըુપՂ શլૂય કરતા વધાર ેછે
 તેથી નું એ વધતું કાયӪ છેx f 
 તેથી નોધં કરો કે અગાઉના Ԑમેયમાં જો આપણે ધારીએ કે յયըુપՂ Ԑાઇમ  એ 0 ની બરાબર કરતાં મોટો છે તો પછી ને f x f 
સખત રીતે વધારવાને બદલે  આપણને મળશે કે નું એ વધતું જતંુ ફં՘શન છે જનેો અથӪ ઘટતો નથી કારણ કે unction x ff 
આપણી પાસે આ અિવભાԧ ના બરાબર કરતાં મોટો છે તો આપણી પાસે નો ના કરતાં મોટો છે .f c 0 x 2 f x 1 f 

 તેથી આપણે કરીશું.
  ઉપયોગ કરો કે નું આ એક વધતું કાયӪ છે પણ જો તમે ને 0 ના 0 ની બરાબર મૂકો છો તો 0 ઓછા પાપ 0 બરાબર 0 છેx f x f 
 તેથી 0 
કરતા મોટા માટે આપણી પાસ ે નું બરાબર કરતાં મોટંુ હોવું જોઈએ 0 ના માટે કારણ કે ફં՘શનમાં વધારો કરી રՑું છે x x f f f 
પરંતુ આ 0 ની બરાબર છે જ ે ઓછા છે સાઈન કરતા વધાર ેછે એટલે કે સાઈન બરાબર છે બધા માટે ઓછા x x 0 x x x x 
બધા માટે ઓછા િબન-નકારાԵક અલબԱ આ એ શૂլય કરતા ઓછા માટે સાચું નથી તેવી જ રીતે ચાલો ની չપશӪક સાથે x x x 
જોડાયેલી બીӾ અસમાનતા સાિબત કરીએ જથેી બધા માટે કરતા ઓછો હોય ખુճલા અંતરાલમાં શૂլયથી બે x x tan x pi 
બાય બે માટે ફરીથી આપણે તે જ કરીએ છીએ જ ેઆપણે નો મૂકીએ છીએ  એ ટેન માઈનસ ની બરાબર છે અને આપણે f x x x 
બતાવવું પડશે કે ખુճલા અંતરાલમાં ના 0 થી બાય 2 સખત રીતે છે  ધન છેx pi f 
 તેથી આપણે յયըુપՂની ગણતરી કરીએ તો Ԑાઇમ એ ટેન ના յયըુપՂ સમાન છે તે મને સેકլટ ચોરસ માઈનસ નું f x x x x 
յયըુપՂ 1 આપે છે અને સેકլટ ચોરસ ઓછા 1 એ ટેન વગӪ છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ તેના કરતા સખત x x tan x 
રીતે મોટો છે ખુճલા અંતરાલમાં બધા માટે શլૂય શլૂયથી પાઈ બાય બે કારણ કે નું ટેન એ માԋ ના પૂણાӭક ગુણાંકમાં 0 છેx x pi 
 તેથી ખુճલા અંતરાલમાં 0 થી બાય 2 નું ટૅન હંમેશા ધન છેpi x 
 તેથી Ԑાઇમ મોટો છે  શլૂય કરતાંf x 
 તેથી ખુճલા અંતરાલ પર શૂլયથી બે Հારા સખત રીતે વધી રՑું છે આ સૂચવે છે કે નો ના કરતાં મોટો હોવો fx pi x f 0 f 
જોઈએ અને 0 નો શું છે તે ઓછા 0 છે જ ેબધા અને 0 થી માટે 0 છે  બાય 2.f tan 0 x pi 
 એટલે કે એ બધા માટે કરતાં મોટો છે અને શૂլયથી બાય બે માટે આપણે વધુ એક સમչયા કરીશું સમչયા 3 એ tan x x x pi 
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સાિબત કરીએ કે સાઈન માઈનસ સાઈન નો મોડ આ બધા માટે મોડ માઈનસ કરતા ઓછો છે x y x y 
વાչતિવક સ՚ંયા xy
 તેથી આ અસમાનતા સાિબત કરવા માટે આપણે નોધંીએ છીએ કે જો હંુ ની સાઈન બરાબર લઈએ તો દરકે જ՛યાએ સતત x fx 
અને િભՂતાપાԋ છે
 તેથી આપણે સરરેાશ મճૂય Ԑમેયને કરતા ઓછા આપવામાં આવેલ સરરેાશ મճૂય Ԑમેય Հારા લાગુ કરી શકીએ છીએ ըયા ંખુճલાy x 
અંતરાલ થી માં અમુક અિչતըવમાં છે જમે કે ના Ԑાઇમ નું માઇનસના બરાબર છે  નો ભા՛યા x y c c f f y f x f y 
માઈનસ કે જ ેસાઈન માઈનસ ભા՛યા માઈનસ એ յયըુપՂ Ԑાઇમ ની બરાબર છે પણ નું x y sin x y x f c x f sin x
બરાબર છે
 તેથી અિવભાԧ એ ની છેf c c cos 
 તેથી આ સૂચવે છે કે જો  હંુ સાઈન માઈનસ ના મોեયુલસ મોડને માઈનસ વડે િવભાિજત કԀં છંુ આ અમુક x sin y x y c 
માટે બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે mod cos c 
મોડની સંપૂણӪ િકંમતમાં કોસાઈન થીટા હંમેશા એક કરતા ઓછી હોય છે અને આ સૂચવે છે કે મોડ માઈનસ સાઈન આ છેsin x y 
જો ની બરાબર ન હોય તો આ ઓછા ના મોડ કરતા ઓછંુ છે અને અલબԱ જો બરાબર હોય તો ડાબી બાજુ અને x y x y x y 
જમણી બાજુ બંને શլૂય છે
 તેથી આ બધા માટે સાચું છે રોճસ Ԑમેય અથવા સરરેાશ મճૂય Ԑમેયની એિխલકેશન જોતા પહેલા મને એક વાર કરવા દો  કլટેનર xy 
ફં՘શլસ િવશે મહըવપૂણӪ Ԑમેયe 
 તેથી આને મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય તરીકે ઓળખવામાં આવે છે, 
તેથી અમે લખીશું,ivt 
 તેથી અહી ંધારણા એ છે કે અમુક બંધ અંતરાલ થી એક સતત કાયӪ છે અને એ ના અને વ՞ચે આવે છે.f ab r y f a f 

તો આપણી પાસ ેજ ેછે તે એક ફં՘શન સતત ફં՘શન છે અને આપણી પાસે આ નું માԀં છે નું છે અને ધારો કે અમુક   b a f b f 
છે જ ે ના અને ના વ՞ચે આવેલું છે તો િનոકષӪ એ છે કે ըયા ંકેટલાક અિչતըવમાં છે અહી ંઅંતરાલ મા ંજમે કે y f a b f x ab x 

નું ની બરાબર છે તો માં ઓછામાં ઓછંુ એક અિչતըવમાં છે જમે કે નું બરાબર છેf y ab x x f y 
 તેથી અહી ંઆપણે માની શકીએ કે નું આ કાં તો ના કરતાં ઓછંુ છે અથવા નું એ ના કરતાં મોટંુ છેa f b f a f b f 
 તેથી કાં તો આપણી પાસે આ છે અથવા આપણી પાસે હોઈ શકે છે નું એ ના કરતાં મોટંુ છે અને પછી જો હંુ અહી ંકોઈ a f b f y
લઉં તો ફરીથી આપણી પાસે અમુક એવા છે કે નું બરાબર છે x x f y 
Ԑમેય સાહિજક રીતે չપՋ છે જો તમે જોશો કે આપણી પાસે કોઈ સતત કાયӪ છે તો તે  લેવું જ જોઈએ આને મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય 
કહેવામાં આવે છે કારણ કે જો આપણી પાસે સતત કાયӪ હોય તો તે ના અને ના વ՞ચેના તમામ મիયવતӯ મૂճયો લે છે પરંતુ f a b f 
અમે ઔપચાિરક પુરાવાને છોડી દઈશું તમાર ેનોધંવંુ જોઈએ કે સાતըય જԁરી છે નોધં કરો કે સાતըય જԁરી છે  મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય 
કારણ કે અլયથા આપણી પાસે હોઈ શકે છે જો આપણે અյયવિչથત કાયӪને મજૂંરી આપીએ તો હવે મારી પાસે આના જવેું કાયӪ હોઈ 
શકે છે આ માԀં આ છે હવે જો તમે જોશો કે મારી પાસે ના અહી નું છે અને જો હંુ કોઈ લઉં તો અહી ંકોઈ a b b f ah f y x 
નથી જનેા માટે નું ની બરાબર છે કારણ કે કા ંતો નું આ અંતરાલમાં ઓછંુ છે અથવા નું અહી ંઆ મիયવતӯ મૂճયx f y x f x f 
Ԑમેયનો એક કોરોલરી છે કે ધારો કે એ પર સતત કાયӪ છે  બંધ અંતરાલ અને ધારો કે નું અને નું િવરોધી િચՏો f a ab a f b f 
છે જ ે ના ગુէռા નું ઉըપાદન છે નકારાԵક છે તો ખુճલા અંતરાલ મા ંઓછામાં ઓછો એક અિչતըવ ધરાવે છે જમે કે b f f ab x 

નું બરાબર છે  શլૂય થી  એવું છે કે જો મӱ કՑું કે નું ઋણ છે અને નું સકારાԵક છે તો તે શું કહે છે કે જો મારી x f s a f b f 
પાસે સતત કાયӪ હોય તો તેણે આ અԟને ઓછામા ંઓછા એક વખત પાર કરવો જોઈએx 
 તેથી આ િબંદુ છે ԧાં નું  એ 0 છે અને આ չપՋપણે મիયવતӯ મૂճય Ԑમેયમાંથી અનુસર ેછે કારણ કે ના અને ના x f x a f b f
વ՞ચે શૂլય આવેલું છે
 તેથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય Հારા શլૂય એ ના અને ની f f b 
વ՞ચે આવેલું છે 
ըયા ં મા ં અિչતըવમાં છે જમે કે ના શૂլય બરાબર છે અલબԱ આ એ અથવા ન હોઈ શકે કારણ કે નું ab x x f  x a b a f 
અને નું શૂլય છેb f 
 તેથી ઓછામાં ઓછંુ એક છે અને તમારી પાસ ેએક કરતાં વધુ હોઈ શકે છેx x 
 તેથી આ કાયӪ આના જવેું હોઈ શકે છે
 તેથી આ મիયવતӯ  મճૂય Ԑમેય ફરીથી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે
 તેથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેયની કેટલીક એિխલકેશનો છે
 તેથી Ԑથમ મને આને Ԑમેય તરીકે ફરીથી લખવા દો
 તેથી આ Ԑમેય કહે છે કે 
િવષમ િડԆીના દરકે બહુપદીમાં ઓછામા ંઓછી એક શլૂય નોધં હોવી જોઈએ કે જ ે નું હોય શૂլય વԱા એક વԱા x p x anx 
બરાબર છે  ԧાં િવષમ છે અને શૂլયની બરાબર નથી ըયા ંઓછામાં ઓછી એક વાչતિવક સ՚ંયાઓ અિչતըવમાં છે n n an c 
જમે કે ની શૂլયની ટીકા સમાન િડԆી બહુપદી માટે પિરણામ સાચું નથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ બરાબર લઉં તો ચોરસ c p px x 
વԱા 1 આમાં કોઈ વાչતિવક શૂլય નથી આપણે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ વԱા એક એ બધા વાչતિવક માટે હંમેશા એક કરતા x x 
મોટો છે
 તેથી આમાં મા ંશլૂય હોઈ શકતું નથી પરંતુ િવષમ િડԆી બહુપદી માટે અમે દાવો કરીએ છીએ કે ઓછામાં ઓછંુ એક શૂլય છેr 
 તેથી  Ԑમેયનો પુરાવો 
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તેથી આપણી પાસે એ શլૂય વԱા એક સુધીની સુધીની બરાબર છે કારણ કે એ એક િવષમ પૂણાӭક છે જો આપણે px x n anx n 
ની મયાӪદાને ની ઉ՞ચતમ પિરભાષામાં જોઈએ તો આ ધનમાં ӽય છે  અનંત આ સકારાԵક અનંતની બરાબર છે અને x n x 

મયાӪદા જમે જમે નકારાԵક અનંતની નӾક પહોચેં છે તે આપણને નકારાԵક અનંતતા આપશે આ કારણ છે કે એ િવષમ છે જોx n 
સમ હોય તો આ બંને હકારાԵક અનંત હશેn 

 તેથી જો આપણે આ બહુપદી જોઈએ તો નું x p 
અમુક સમયે નકારાԵક હોવું જોઈએ અને અլય અમુક પર હકારાԵક આ આની િનશાની પર આધાર રાખે છે જો x x a a 
હકારાԵક હોય તો નું હકારાԵક અનંતની નӾક આવશે કારણ કે અનંતમાં ӽય છે અને નકારાԵક અનંતતા તરફ ӽય છે x p x 
કારણ કે નકારાԵક અનંતમા ંӽય છે એટલે કે જો તમે લો છો  પૂરતું મોટંુ હોય તો નો ધન હોવો જોઈએ અને જો મોટીx x x p x 
ઋણ સ՚ંયા હોય તો નો ઋણ હોવો જોઈએ અને જો કોઈ નકારાԵક હોય તો તમારી પાસે બીӾ રીત છેx p 
 તેથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય Հારા કોરોલરી થી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય થી  અમુક િબંદુએ શૂլય હોવો જોઈએp x x 
 તેથી આ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ પિરણામ છે કે િવષમ િડԆીના કોઈપણ બહુપદીમાં ઓછામા ંઓછંુ એક વાչતિવક 0 હોવો જોઈએ એટલે 
કે તે કોઈક સમયે અԟને પાર કર ેજ જોઈએx 
 તેથી હવે ચાલો આપણે એક સમչયા જોઈએ જથેી કરીને થી 5 વԱા 4 ઓછા 1 બરાબર 0 નો x x 
આપણામાં એક જ ઉકેલ છે
 તેથી સૌ Ԑથમ જો આપણે જોઈએ કે નો આ બહુપદી માટે પાચં વԱા ચાર ઓછા એક છે કારણ કે નો એક િવષમ x p x x x p 
િડԆી છે નું બહુપદી બરાબર  શլૂય પાસે ઓછામાં ઓછંુ એક સોճયુશન છે જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કારણ કે આ િવિચԋ િડԆી x p 
છે તેમાં ઓછામાં ઓછો એક ઉકેલ છે જ ેઆપણે બતાવવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે ըયા ંએક જ ઉકેલ છે જનેો અથӪ છે કે આપણી 
પાસે આનો બીજો ઉકેલ હોઈ શકતો નથી
 તેથી ધારો કે બે ઉકેલો છે એક બે કરતા ઓછા પછી આપણી પાસે જ ે એક છે તે શૂլયની બરાબર છે અને બેનો પણ x x px x p 
શૂլય છે
 તેથી રોճસ Ԑમેય Հારા નોધં લો કે આપણી પાસે બહુપદી હોવાને કારણે તે દરકે જ՛યાએ સતત અને િભՂ છે અને અંતે િબંદુ x 1 x 
2 આ  મճૂયો સમાન છે
 તેથી રોճસ Ԑમેય Հારા એક અને બે વ՞ચે અમુક અિչતըવમાં છે જમે કે નો Ԑાઇમ શլૂય બરાબર છે પરંતુ જો આપણે x x c c p 

Ԑાઇમ જોઈએ તો અહી ંյયըુપՂ પાંચ થી ચાર વԱા ચાર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે થી ચાર હંમેશા િબન-નેગેિટવ p x x x 
હોય છે આ હંમેશા ચાર કરતા વધાર ેહોય છે
 તેથી આપણને િવરોધાભાસ મળે છે
 તેથી િવરોધાભાસ એ છે કારણ કે આપણે ધારીએ છીએ કે બે ઉકેલો એક બે છેx x 
 તેથી બરાબર 0 બરાબર એક ઉકેલ છે તમે ԐՇ પૂછી શકો છો કે ઉકેલ Ԟાં છે ઉકેલ શું છેpx 
 તેથી નોધં લો કે અહી ંઆપણી પાસે િડԆી પાંચની બહુપદી છે
 તેથી આ બહુપદીના મૂળ શોધવા માટે કોઈ સામાլય પԺિત નથી 
પરંતુ આપણે શું કરી શકીએ તે છે  નીચે Ԑમાણે અંદાિજત ઉકેલ શોધવા માટે આપણે મիયવતӯ મૂճય Ԑમેયનો ઉપયોગ કરવાનો Ԑયાસ 
કરીએ, આપણી પાસે જ ેછે તે છે આપણી પાસે નું બરાબર પાંચ વԱા ચાર ઓછા એક છેx p x x 
 તેથી નોધં લો કે જો હંુ ને 0 ની બરાબર મુકંુ તો  માઈનસ 1 ની બરાબર આ ઋણ છે જો હંુ બરાબર 1 મુકંુ તો મને મળે છે કેx p px 
આ બરાબર 4 છે જ ેધન છે
 તેથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય Հારા આપણે ӽણીએ છીએ કે  0 અને 1 વ՞ચે અમુક માટે નું બરાબર 0 છેc c p 
 તેથી  તમાર ેઆ બહુપદીનું મૂળ માԋ 0 થી 1 ના અંતરાલમાં જોવાનું છે ըયા ંઅլય કોઈ મૂળ નથી
 તેથી આ અંતરાલની બહાર કોઈ 0 નથી હવે તમે શું કરી શકો તે એ છે કે જો આપણે મիયિબંદુને જોઈએ તો મիયિબંદુ પરની િકંમત જ ે
છે  અડધા
 તેથી જો તમે જુઓ તો અડધો આ છે  એક બાય બԋીસ વԱા ચાર ગુէռા બરાબર અડધો એટલે બે ઓછા એક હવે આ ફરીથી છે p 
આ 1 વԱા 1 બાય 32 આ હજુ પણ 0 કરતા વધાર ેછે
 તેથી હવે તમે ӽણો છો કે 0 નું ઋણ છે અડધા પર ધન છેp p 
 તેથી ըયા ંહોવંુ જોઈએ કારણ કે ઋણ છે અડધો હકારાԵક છે આ શૂլય એ શૂլયથી અડધા અંતરાલમાં ફરી આવવું જોઈએ p 0 p 
તમે ફરીથી આ Ԑિԃયાને પુનરાવિતӪત કરી શકશો  આ એક બાય ચાર થી પાંચ છે તે ફરીથી ધન છે
 તેથી શլૂય શլૂયથી એક ચોથામાં આવવું જોઈએ તો તમે એક આઠમા પર શોધી શકો છો કે શું થાય છે અને જો એક આઠના આઠમા p
પર આ એક બાય આઠને પાંચમા વԱા અડધા આપે છે માઈનસ વન અને આ એક બાય આઠથી પાંચમા માઈનસ અડધા બરાબર છે જ ે
અલબԱ નકારાԵક છે 
તેથી 0 એ 1 8 થી 1 4 ના અંતરાલમાં આવવું જોઈએ અગાઉ આપણી પાસ ેહતું કે 0 0 થી 1 4 ની વ՞ચે છે.
 હવે આપણે પેટા અંતરાલ 0 થી 1 8 અને 1 8 થી 1 4 માં િવભાિજત અને આપણે ӽણીએ છીએ કે 0  ફરીથી 1 8 થી 1 4 માં જૂઠંુ 
બોલવું જોઈએ તમે આ અંતરાલના મիયિબંદુ પર લઈ શકો છો અને આ રીતે તમને વધુ સાԀં અને વધુ સાԀં અંદાજ મળશે
 તેથી આ રીતે આગળ વધવાથી આપણે આ પԺિતનો ઉપયોગ કરીને નાના અને નાના અંતરાલોમાં શլૂય મેળવી શકીએ છીએ.
 તેને િՀભાજન પԺિત કહેવામાં આવે છે કારણ કે આપણે અંતરાલને અડધા અને અડધા ભાગમાં વહӱચીએ છીએ અને પછી આપણે 
જોઈએ છીએ કે કયા અંતરાલમાં શૂլય આવેલું છે
 તેથી આ એક પԺિત આપે છે ԧાં ફં՘શનનું શլૂય આવેલું છે તે શોધવા માટે ચાલો આપણે કેટલીક વધુ સમչયાઓ કરીએ સાિબત f 
કરો કે 
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0 થી બાય 2 ના ખુճલા અંતરાલમાં અમુક માટે ની બરાબર છે.pi x x cos 

 તેથી નોધં લો કે આ સમીકરણ બરાબર નું હલ કરવાની કોઈ સામાլય રીત નથી પરંતુ તેમ છતાં આપણે સાિબત કરવા cos x x 
માગંીએ છીએ કે આનો કોઈ ઉકેલ છે  આ અંતરાલમા ંશլૂય થી પાઈ બાય બે
 તેથી આવી સમչયાઓ કરવા માટે આપણે મիયવતӯ મૂճય Ԑમેયનો ઉપયોગ કરીએ છીએ
 તેથી તમે લખો કે ના બરાબર ઓછા છે અને પછી કારણ કે આપણે સાિબત કરવંુ પડશે કે આ કાયӪનું શૂլય આ x f cos x x 
અંતરાલમા ંરહેલું છે  તમે જ ેછે તે શોધો  આ ફંકશનની િકંમત અંિતમ િબંદુ પર છે
 તેથી દરકે જ՛યાએ સતત રહે છે પણ જો મને 0 નું શું છે તે કોસાઇન શլૂય ઓછા શլૂય છે જ ેએક બરાબર છે તો આ શૂլય fx f 
કરતાં મોટંુ છે અને બાય બે આ મને આપે છે  કોસાઇન પાઇ બાય બે માઇનસ પાઇ બાય બે જ ેએક બાદબાકી બરાબર છે f pi 
માફ કરશો આ શૂլય ઓછા પાઇ બાય બેની બરાબર છે
 તેથી આ મને ઋણ જթથો આપે છે
 તેથી શլૂયનો પાઇ બાય બેનો ધન છે એટલે કે મիયવતӯ Հારા  મճૂય Ԑમેય 0 થી બાય 2 ના અંતરાલમાં અમુક અિչતըવમાં f pi x 
છે જમે કે નું બરાબર 0 છે.x f 
 એટલે કે બરાબર બરાબર છે અને ફરીથી જમે આપણે પહેલાના માટે કયુӭ હતંુ તેમ તમે િՀભાજન પԺિતનો ઉપયોગ કરી cos x x 
શકો છો અને પછી  તમને પાઈ બાય ફોર પર વճેયુ મળશ ેતમને કોસ પાઈ બાય ફોર માઈનસ પાઈ બાય ફોર મળશે તમાર ેજોવંુ પડશે 
કે તે ઋણ છે કે સકારાԵક છે તે નԜી કરવા માટે આ લંબાઈના અડધા ભાગના અંતરાલમાં ԧાં સોճયુશન આવેલું છે અને તમે આમ 
કરવાનું ચાલુ રાખી શકો છો નાના નાના અંતરાલ શોધવા માટે ԧાં
 તેથી  ચાલો એક વધુ રસԐદ સમչયા જોઈએ જથેી આપણે માની લઈએ કે એ બંધ અંતરાલ 0 થી પર lution lies f r 
յયા՚યાિયત થયેલ ફં՘શન છે અને આ એક સતત ફં՘શન માનવામાં આવે છે અને તે પણ આપવામાં આવે છે કે 0 નો એ બે મճૂયના f 

બરાબર છે.f 
 અંિતમ િબંદુઓ સમાન છે જ ેઆપણે બતાવવાનું છે જ ેસાિબત કર ેછે કે 
આ બંધ અંતરાલમાં શૂլય બેમાં બે િબંદુઓ અને અિչતըવમાં છે જમે કે ઓછા એક સમાન છે અને ના x y y x fx y f 
બરાબર છે
 તેથી આપણને જ ેઆપવામા ંઆવે છે તે આપણે છે  અંતરાલ શૂլયથી બે સુધી કોઈપણ સતત ફં՘શન આપવામા ંઆવે છે અને માԋ 
એક જ વչતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે શլૂયનો અને બેનો સમાન છે અને મճૂય સમાન છે અને પછી આપણે બતાવવું પડશે કે f f 
આ આના જવેું કોઈપણ કાયӪ હોઈ શકે છે આપણે તે બતાવવાનું છે ըયા ંબે િબંદુઓ છે ԧાં ની અને ની ની િકંમત સમાન x f y f 
છે અને તે પણ કે આ અને એકથી અલગ છેx y 
 તેથી આને ઉકેલવા માટે આપણે શું કરીએ છીએ તે કહીએ છીએ કે આપણે બતાવવું પડશે કે અને શોધવા માટે સમાન છે  x y y x
વԱા એક અને નું એ ના બરાબર છે કે આપણેx f y f 
 તેથી ની જԁર છે  અંતરાલ શլૂયમાં નું અિչતըવ એક એવંુ કે નું વԱા 1ના બરાબર છે કારણ કે વԱા 1 છે th e x x f x f y x 
અને અમે ઇ՞છીએ છીએ કે આ અંતરાલ 0 થી 2 માં આવે
 તેથી એ 0 થી અંતરાલમાં આવવું જોઈએ  1.x 

 તેથી આપણે 0 1 માં એક િબદું શોધીએ છીએ ԧાં ફં՘શનની િકંમત વԱા 1 ના બરાબર છે.x f 

 તેથી આ સૂચવે છે કે આપણે શું કરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે ના ને խલસ 1 ઓછા ના બરાબર થવા દઈએ .x g x f f 
નું અને આ કાયӪ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે જ ેબંધ અંતરાલ શૂլય વન સાથે સબંિંધત છે  x x 

 તેથી જો શૂլય વ՞ચે હોય અને એક વԱા એક એક અને બે વ՞ચે હોય તો નું અંતરાલ 0 1 માં յયા՚યાિયત થાય છે અને આx x x g 
સતત છે તો છે અંતરાલ 0 1 પર સતત ચાલુ રાખો પણ અંિતમ િબંદુ પરનું મճૂય શું છે આપણે જ ેબતાવવાનું છે તે એ છે કે અમુક g 
સમયે છેg 0 
 તેથી આપણે 0 ના અંિતમ િબંદુ પર મૂճય શોધીએ છીએ મને 0 ના 1 ઓછા નો આપશે અને 1 નું એ એક ના બે ઓછા g f f g f
ના બરાબર છે જ ેઆપેલ છે તે શૂլય નું બે ના બરાબર છેf f f 
 તેથી બે નું આ શૂլય નું શૂլય એક ના ઓછા છેf f f 
 તેથી નું  શૂլય એ એકનું છે માઈનસ નું શૂլય એકનું શૂլય છે એફ એકનું શլૂય છેg gf f g f 
 તેથી એકનું શૂլયના ના ઓછા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી g g 
તેથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય Հારા 
બંધ અંતરાલમા ંઅમુક અિչતըવમાં છે 0 1 જમે કે  તે નું બરાબર શլૂય બરાબર છે આ િવરોધી િચՏો છેx x g 
 તેથી કેટલાક એવા છે કે નું શૂլય છે અને તે કહે છે કે તે નું છે વԱા નું એક બાદબાકી શૂլય બરાબર છે જ ે નું x x g x f x f x 

છે  વԱા એક એ ના બરાબર છેf x f 
 તેથી આપણે થઈ ગયા
 તેથી આ સમչયા ફરીથી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેયની એિխલકેશન હતી પરંતુ આપણે નું આ નવું ફં՘શન յયા՚યાિયત કરવું પեયું અનેx g 
પછી મիયવતӯ મૂճય Ԑમેય લાગુ કરવું પեયું
 તેથી આપણે હવે પછીના વગӪમા ંઅહી ંરોકાઈશું ડેિરવેિટյઝ પર કેટલાક વધુ િવષયો શીખીશું તમારો આભાર 
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