
  έডিরেভΜটেভর পরবতλ বক্তৃতায় Ѿাগতম,
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা দুΜট ვ჈Яপূণ κ উপপাদҝ িশেখিছ যা হল έরালস উপপাদҝ এবং গড় মান উপপাদҝ এবং তারপের 
আমরা গড় মান উপপােদҝর একΜট ϕেয়াগ έদেখিছ ϕমাণ কের έয যিদ একΜট ফাংশন পাথ κকҝেযাগҝ  একΜট έখালা বҝবধান n
έখালা বҝবধােন শূনҝ হয় তারপর ফাংশনΜট অবশҝই একΜট ቀবক হেত হেব আজ আমরা আরও িকছΦ  অҝািъেকশন έদখব 
έযমন একΜট বҝবধােন έডিরেভΜটভ কেঠারভােব ধনাЮক বা কেঠারভােব έনিতবাচক হেল কী হয়
 তাই আিম এΜটেক উপপাদҝ িহসােব িলিখ έথেক έথেক পয κо একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশনf ab r 
 তাই যিদ έডিরেভΜটভ έখালা বҝবধান এর সমѷ এর জনҝ শূেনҝর έচেয় έবিশ হয় তাহেল έখালা f prime x ab- x- fx 
অоর এ কেঠারভােব বΝৃд পােব এবং যিদ সমѷ এর জনҝ ঋণাЮক হয়  έখালা বҝবধান তারপর ab- f prime x x- fx 
পুেরা বҝবধােন কেঠারভােব কমেছ  কেঠারভােব বΝৃд হেল έডিরেভΜটভΜট ধনাЮক হয় এবং যিদ এΜট কেঠারভােব ϟাস পায় 
তেব έডিরেভΜটভΜট έনিতবাচক হয় এখােন আমরা বলিছ έয কেথাপকথনΜটও সতҝ
 তাই ϕমাণ আবার গড় মান উপপাদҝ বҝবহার করেছ
 তাই ধ჈ন আমরা έযেকান এক এবং দুই িনই তাহেল আমরা কির  έদখােত হেব έয এক এর দুই এর έথেক x x x f x f 
কেঠারভােব কম
 তাই f 
বс বҝবধান এক দুই έত অিবΝИт এবং έখালা বҝবধান এক দুইেত পাথ κকҝেযাগҝ x x x x 
তাই গড় মান উপপাদҝ еারা িকছΦ  িবদҝমান έখালা বҝবধােন এক দুই έযমন আমােদর কােছ আেছ এর দুই c x x x x 
িবেয়াগ এর এক দুই িবেয়াগ এক এΜট এ ϕাইেমর সমান তেব আমরা ধের িনেয়িছ έয পুেরা বҝবধােন f x x x c f 
έডিরেভΜটভΜট কেঠারভােব ইিতবাচক।

 তাই আমরা জািন এΜট কেঠারভােব ইিতবাচক এবং এর অথ κ হল িবেয়াগ ইিতবাচক কারণ এখােন দুই x 2 fxx 1 x 
িবেয়াগ এক ধনাЮকx 
 তাই দুই এর এক এর έথেক বড় যখনই দুই এক এর έচেয় বড় িеতীয় অংশ অন჉ুপ  আরx f x f x x 
 তাই এখন আসুন আমরা িকছΦ  অসমতা ϕমাণ করার জনҝ এΜট বҝবহার করার έচѭা কির
 তাই সমসҝা ϕমাণ ক჈ন έয এর সাইন সব κদা এর সমান সমান এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড়x x x 
 তাই আমরা ϕমাণ করেত চাই έয έকােনা ধনাЮক এর িচҀ সব κদা কম এর সমানx x 
 তাই আমরা এর x 

έক িবেয়াগ ফাংশন হেত িদেত পাির এবং তারপর ϕমাণ করেত পাির έয এর িচҀ এর সমান সমান f x sin x x x 
έথেক কম এই বেল έয আমােদর ϕমাণ করেত হেব έয এর সমান এর έচেয় বড়  শূনҝx f 
 তাই চলুন έদিখ এর ϕাইম িক তাহেল έডিরেভΜটভ ϕাইম সাইন এর এক িবেয়াগ έডিরেভΜটভ έকাসাইন এরx f f x x x 
সমান এবং আমরা জািন έয এর সব κদা 1 এর έথেক কমx cos 
 তাই এΜট সমান এর έচেয় বড়  0.
 έযেহতΦ  এর সব κদা এেকর সমান সমানx cos 
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল έডিরেভΜটভΜট শূেনҝর সমান
 তাই এর একΜট οমবধ κমান ফাংশনx f 
 তাই মেন রাখেবন έয পূব κবতλ উপপােদҝ যিদ আমরা ধের িনই έয έডিরেভΜটভ ϕাইম  এর έথেক বড় তারপর f x 0 
কেঠারভােব বাড়ােনার পিরবেতκ  আমরা পাব έয এর একΜট οমবধ κমান ফাংশন যার অথ κ ϟাস না f unction x ff 
হওয়া ফাংশন কারণ আমােদর কােছ এই ϕাইম এর সমান তারপর আমােদর কােছ এর এর এর f c 0 x 2 f x 1 f 
έচেয় বড় ।

 তাই আমরা করব।
  বҝবহার ক჈ন έয এর এই একΜট οমবধ κমান ফাংশন এছাড়াও যিদ আপিন এর 0 এর 0 এর সমান রােখন x f x f 
তাহেল 0 িবেয়াগ পাপ 0 0 এর 
সমান
 তাই এর 0 এর έচেয় বড় জনҝ আমােদর অবশҝই এর সমান έথেক বড় হেত হেব 0 এর έথেক έযেহতΦ  x x f f f f 
ফাংশন বΝৃд করেছ িকᅀ এΜট 0 এর সমান যা িবেয়াগ সাইন এর έচেয় বড় έয সাইন সব এর জনҝ এর x x 0 x x x 
সমান সব এর জনҝ কম অ-έনিতবাচক অবশҝই এΜট  শূেনҝর έচেয় কম এর জনҝ সতҝ নয় একইভােব এর x x x x 
Ѻশ κক জিড়ত আেরকΜট অসমতা ϕমাণ করা যাক যােত έখালা বҝবধােন শূনҝ έথেক পাই দুই বҝবধােন সমѷ এর জনҝ x x 
টҝান έথেক কম হয়x 
 তাই আবারও আমরা একই Νজিনস কির যা আমরা রািখ  টҝান িবেয়াগ এর সমান এবং আমােদর έদখােত হেব έয f x x x 
έখালা বҝবধােন 0 έথেক পাই এর 2 еারা কেঠারভােব  ধনাЮকx f 
 তাই আমরা έডিরেভΜটভ গণনা কির তাহেল টҝান এর έডিরেভΜটেভর সমান আমােক έদয় έসেকл বগ κ f prime x x x 
িবেয়াগ এর έডিরেভΜটভ হল 1 এবং έসেকл বগ κ িবেয়াগ 1 হল টҝান বগ κ এবং আমরা জািন έয এΜট x x x tan x 
কেঠারভােব এর έচেয় বড় উфুЅ বҝবধােন সকল এর জনҝ শূনҝ শূনҝ έথেক পাই দুই еারা কারণ এর টҝান হল 0 x x 
ზধুমাϏ এর পূণ κসংখҝা ვেণpi 
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 তাই έখালা বҝবধােন 0 έথেক বাই 2 টҝান সব κদা ধনাЮকpi x 
 তাই ϕাইম বড়  শূেনҝর έচেয়f x 
 তাই έখালা বҝবধােন শূনҝ έথেক পাই দুই еারা কেঠারভােব বΝৃд পােИ এΜট έবাঝায় έয এর অবশҝই 0 এর এর fx x f f 
έথেক বড় হেত হেব এবং 0 এর যা িবেয়াগ 0 যা সমѷ এবং 0 έথেক পাই এর জনҝ 0  2 еারা।f tan 0 x 
 অথ κাৎ সকল এর জনҝ এর έচেয় বড় এবং শূনҝ έথেক পাই দুই еারা আমরা আরও একΜট সমসҝা করব সমসҝাtan x x x 
3 ϕমাণ ক჈ন έয সাইন িবেয়াগ সাইন এর έমাড এΜট সবার জনҝ έমাড িবেয়াগ এর সমান।x y x y 
 বাѷব সংখҝা xy
 তাই এই অসমতা ϕমাণ করেত আমরা লϠҝ কির έয আিম যিদ এর সাইেনর সমান িনই সব κϏ অিবΝИт এবং x fx 
পাথ κকҝেযাগҝ
 তাই আমরা গড় মান উপপাদҝΜট ϕেয়াগ করেত পাির গড় মান উপপাদҝ еারা ϕদЫ έয έকােনা έথেক কম ϕদЫ x y 
έসখােন έথেক έখালা বҝবধােন িকছΦ  থােক যােত এর ϕাইম এর িবেয়ােগর এর সমান এর x y c c- f f y f x f y 
িবেয়াগ еারা িবভЅ যা িবেয়াগ ভাগ িবেয়াগ হল έডিরেভΜটভ ϕাইম এ এর সমান িকᅀ x sine y sin x y x f c x 
এর এর সমানf sin x 
 তাই ϕাইম হল এর f c c cos
 তাই এΜট έবাঝায় έয যিদ  আিম সাইন িবেয়াগ এর মডΦ লাস έমাডেক িবেয়াগ еারা ভাগ করেল এΜট িকছΦ  x sin y- x y 

এর জনҝ এর সমান এবং আমরা জািন έয c- mod cos c-
পরম মােনর έকাসাইন িথটা সব κদা এেকর সমান এবং এΜট έবাঝায় έয িবেয়াগ সাইন এΜট যিদ এর mod mod sin x y x 

সমান না হয় এΜট িবেয়াগ এর έমােডর সমান এবং অবশҝই যিদ এর সমান হয় তেব বাম হাত এবং ডান পােশ y x y x y 
উভয়ই শূনҝ
 তাই এΜট সমѷ এর জনҝ সতҝxy 
 তাই έরালস উপপাদҝ বা গড় মান উপপােদҝর ϕেয়াগ আরও িকছΦ  έদখার আেগ আমােক আরও একবার করেত িদন  
কনেটইনার ফাংশন সѕেকκ ვ჈Яপূণ κ উপপাদҝe 
 তাই এΜটেক মধҝবতλ মান উপপাদҝ িহসােব পিরিচত হয় সাজােনার মেধҝ আমরা িলখবivt 
 তাই এখােন অনুমান হল িকছΦ  বд বҝবধান έথেক একΜট অিবΝИт ফাংশন এবং এর এর এবং এর f ab r y f a f 
মেধҝ থাকা যাক  b
 তাই আমােদর যা আেছ তা হল একΜট ফাংশন অিবΝИт ফাংশন এবং আমােদর আেছ এΜট এর আমার এΜট এর a f b f 
এবং ধ჈ন িকছΦ  আেছ যা এর এবং এর এর মেধҝ রেয়েছ তাহেল উপসংহার হল έয িকছΦ  আেছ এখােন y f a b f x 
বҝবধােন এ έযমন এর এর এর সমান তারপর এ অоত একΜট িবদҝমান έযমন এর এর সমানab x f y ab- x x f y 
 তাই এখােন আমরা ধের িনেত পাির έয এর এই Μট হয় এর έথেক কম বা এর হল এর এর έথেক বড়a f b f a f b f 
 তাই হয় আমােদর কােছ এΜট আেছ বা আমােদর কােছ থাকেত পাের এর হল এর এর έথেক বড় এবং তারপর a f b f 
যিদ আিম এখােন έকােনা িনই তাহেল আবার আমােদর কােছ িকছΦ  আেছ έযমন এর এর সমান উপপাদҝΜট y x x f y 
Ѿϡাতভােব পিরѬার যিদ আপিন έদখেত পান έয আমােদর έকান οমাগত ফাংশন আেছ িকনা  এটােক ইлারিমিডেয়ট 
ভҝালু িথওেরম বলা উিচত কারণ এΜট একΜট οমাগত ফাংশন থাকেল এর এবং এর এর মেধҝ সমѷ মধҝবতλ মান f a b f 
έনয় তেব আমরা আনѮুািনক ϕমাণΜট এিড়েয় যাব আপনার মেন রাখা উিচত έয ধারাবািহকতা ϕেয়াজন έনাট ক჈ন έয 
ধারাবািহকতা ϕেয়াজন  মধҝবতλ মান উপপাদҝ কারণ অনҝথায় আমরা যিদ একΜট অিবΝИт ফাংশনেক অনুমিত িদেত পাির 
তেব এখন আমার কােছ এইরকম একΜট ফাংশন থাকেত পাের এΜট আমার একΜট এΜট এখন যিদ আপিন έদখেত পান έয b 
আমার এখােন এর এর আেছ এবং যিদ আিম έকােনা ςহণ কির এখােন έকান έনই যার জনҝ এর b f ah f y x x f y
এর সমান কারণ হয় এর এই বҝবধােন কম বা এর এখােন এই মধҝবতλ মােনর উপপােদҝর একΜট ফলক হল έয x f x f 
ধ჈ন এর উপর একΜট অিবΝИт ফাংশন  বс বҝবধান এবং অনুমান ক჈ন έয এর এবং এর িবপরীত f a ab a f b f 
িচҀ যা এর একΜট ვেণর এর ვণফল έনিতবাচক তাহেল έখালা বҝবধান এ কমপেϠ একΜট রেয়েছ έযমন b f f ab- x x
এর সমান  শূনҝ িথ  এর মত যিদ আিম বিল এর έনিতবাচক এবং এর ধনাЮক তাহেল এΜট যা বেল έয f s a f b f 
আমার যিদ একΜট οমাগত ফাংশন থােক তেব এΜট অবশҝই এই অϠΜটেক কমপেϠ একবার অিতοম করেত হেবx 
 তাই এΜট এখােন িবр ুέযখােন এর  হল 0 এবং এΜট Ѻѭভােব মধҝবতλ মান উপপাদҝ έথেক অনুসরণ কের কারণ x f x 
শূনҝ থােক এর এবং এর এর মেধҝf f b f 
 তাই έযেহতΦ  মধҝবতλ মান উপপাদҝ еারা এর এবং এর এর মেধҝ শূনҝ থােক έসখােন এর έযমন আেছ  a f b f x f x 
শূেনҝর সমান অবশҝই এই Μট বা হেত পাের না কারণ এর এবং এর শূনҝx a b a f b f 
 তাই কমপেϠ একΜট আেছ এবং আপনার কােছ একািধক থাকেত পােরx x 
 তাই এই ফাংশনΜট এভােব হেত পাের
 তাই এই মধҝবতλ  মান উপপাদҝ আবার খুব ვ჈Яপূণ κ
 তাই মধҝবতλ মান উপপােদҝর িকছΦ  ϕেয়াগ
 তাই ϕথমΜট আমােক এΜটেক একΜট উপপাদҝ িহসােব আবার িলখেত έদয়
 তাই এই উপপাদҝΜট বেল έয 
িবেজাড় িডিςর ϕিতΜট বቍপদীেত কমপেϠ একΜট শূনҝ έনাট থাকেত হেব έযΜট এর হেল একΜট শূনҝ έযাগ একΜট এক x p 

ъাস এর সমান  έযখােন িবেজাড় এবং শূেনҝর সমান নয় έসখােন কমপেϠ একΜট বাѷব সংখҝা x anx n n an c 

Pru
tor
@
IIT
K



রেয়েছ έযমন এর শূেনҝর সমান মоেবҝর ফলাফলΜট এমনিক িডিς বቍপদীর জনҝ সতҝ নয় উদাহরণѾ჉প যিদ আিম c p 
এর সমান ςহণ কির বগ κ ъাস 1 এর έকান বাѷব শূনҝ έনই আমরা জািন έয বগ κ ъাস ওয়ান সব সময়ই সব বাѷব px x x x

এর জনҝ এেকর έথেক বড়
 তাই এর এ শূনҝ থাকেত পাের না িকᅀ িবেজাড় িডিς বቍপদীর জনҝ আমরা দািব কির έয অоত একΜট শূনҝ আেছr-
 তাই  উপপােদҝর ϕমাণ 
তাই আমােদর কােছ আেছ একΜট শূেনҝর সমান এবং একΜট পয κо পয κо έযেহতΦ  একΜট িবেজাড় px x x n anx n 
পূণ κসংখҝা যিদ আমরা এর সীমা έথেক পয κо সেব κাЗ পেদর িদেক তাকাই এΜট ধনাЮক হয়  অসীম এΜট ধনাЮক x n x 
অসীেমর সমান এবং সীমা যখন έনিতবাচক অসীেমর কােছ আেস এΜট আমােদর ঋণাЮক অসীমতা έদেব এΜট কারণ x n 
িবেজাড় যিদ έজাড় হয় তেব উভয়ই ধনাЮক অসীম হেবn 
 তাই যিদ আমরা এই বቍপদেক έদিখ
 তাই এর িকছΦ েত έনিতবাচক হেত হেব এবং অনҝ έকােনা এ পΝজΜটভ ডােন এΜট এই িচেҀর উপর িনভκর করেব x p x x-
একΜট যিদ একΜট ইিতবাচক হয় তাহেল এর ধনাЮক অসীেমর কােছ যােব έযমন অসীেম যায় এবং ঋণাЮক x p x 
অসীেম যায় έযমন ঋণাЮক অসীেম যায় তার মােন আপিন যিদ έনন  যেথѭ বড় হেল এর অবশҝই ধনাЮক হেতx x x p 
হেব এবং বড় ঋণাЮক সংখҝা হেল এর অবশҝই ঋণাЮক হেত হেব এবং যিদ একΜট ঋণাЮক হয় তেব আপনার x x p 
কােছ অনҝ উপায় আেছ
 তাই মধҝবতλ মান উপপাদҝ еারা ফলক έথেক মধҝবতλ মান উপপাদҝ এর মাধҝেম  έকােনা έকােনা িবрেুত অবশҝই p x x 
শূনҝ হেত হেব 
তাই এটা খুবই ვ჈Яপূণ κ ফলাফল έয িবেজাড় িডিςর έয έকােনা বቍপদীেত অоত একΜট বাѷব 0 থাকেত হেব যার মােন 
এΜটেক έকােনা έকােনা সমেয় অϠ অিতοম করেত হেবx 
 তাই এখন আসুন একΜট সমসҝা έদখা যাক।

έথেক 5 έযাগ 4 িবেয়াগ 1 সমান 0 এর Μঠক একΜট সমাধান আেছ x x 
 তাই ϕথেমই যিদ আমরা έদিখ έয এর এই বቍপদী έথেক পাচঁ έযাগ চার িবেয়াগ এক কারণ এর একΜট x p x x x p 
িবেজাড় িডিς।

এর বቍপদী সমান  শূেনҝর অоত একΜট সমাধান রেয়েছ যা আমরা জািন কারণ এΜট িবেজাড় িডিς এΜটেত অоত  x p 
একΜট সমাধান রেয়েছ যা আমরা έদখােত চাই তা হল Μঠক একΜট সমাধান রেয়েছ যার মােন আমােদর কােছ এর অনҝ 
সমাধান έনই
 তাই ধ჈ন দΜুট সমাধান আেছ একΜট দুই এর έচেয় কম তাহেল আমােদর কােছ এক হল শূেনҝর সমান এবং দুইx x px x 
এর ও শূনҝp
 তাই έরালস িথওেরম еারা উেѣখҝ έয আমােদর বቍপদী থাকার কারেণ এΜট সব κϏ অিবΝИт এবং পাথ κকҝেযাগҝ এবং έশষ 
িবрেুত এইვিল  মানვিল একইx 1 x 2 
 তাই έরালস উপপাদҝ еারা এক এবং দুই এর মেধҝ এমন িকছΦ  িবদҝমান যােত এর ϕাইম শূেনҝর সমান িকᅀ x x c c p 
আমরা যিদ ϕাইম έদিখ তেব এখােন έডিরেভΜটভ হল পাচঁ έথেক চার έযাগ চার এবং আমরা জািন έয έথেক চার p x x x 
সব κদা অ έনিতবাচক এΜট সব κদা চােরর সমান সমান
 তাই 
আমরা একΜট еϵ পাই
 তাই еϵΜট কারণ আমরা ধের িনই έয দΜুট সমাধান এক দΜুটx x 
 তাই এর সমান Μঠক একΜট সমাধান আেছ আপিন ϕѨ Νজϡাসা করেত পােরন έয সমাধানΜট έকাথায় সমাধানΜট কীpx 0 
 তাই মেন রাখেবন έয এখােন আমােদর একΜট বቍপদী িডিς পাচঁ রেয়েছ
 তাই এই বቍপদীΜটর িশকড় খুেঁজ έবর করার জনҝ έকানও সাধারণ পдিত έনই 
তেব আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা করেত পাির  আনুমািনক সমাধান খুেঁজ έবর করার জনҝ আমরা মধҝবতλ মান 
উপপাদҝ বҝবহার করার έচѭা কির িনє჉প আমােদর কােছ যা আেছ তা হল এর সমান এর সােথ পাচঁ έযাগ চার x p x x 
িবেয়াগ এক
 তাই মেন রাখেবন έয আিম যিদ রািখ তাহেল 0 এর 0 এর সমান হয়  িবেয়াগ 1 এর সমান এΜট έনিতবাচক যিদ আিম x p 

এর সমান 1 রািখ তেব আিম এΜট 4 এর সমান পাই যা ধনাЮকpx 
 তাই মধҝবতλ মান উপপাদҝ еারা আমরা জািন έয  0 এবং 1 এর মেধҝ িকছΦ  এর জনҝ এর এর সমানc c p 0 
 তাই  আপনােক এই বቍপদীর 
মূলΜট έদখেত হেব ზধুমাϏ 0 έথেক 1 বҝবধােন অনҝ έকান ჈ট έনই
 তাই এই বҝবধােনর বাইের έকান 0 έনই এখন আপিন যা করেত পােরন তা হল আমরা যিদ মধҝিবрরু িদেক তাকাই তাহেল 
মধҝিবрেুত মানΜট যা  অেধ κক
 তাই যিদ আপিন έদখেত পান অেধ κক এই হয়  সমান এক বাই বΝϏশ έযাগ চার ვণ অেধ κক দুই িবেয়াগ এক এখন এΜট p 
আবার ১ έযাগ ১ বাই ৩২ এΜট এখনও 0 এর έচেয় বড়
 তাই এখন আপিন জােনন έয এর έনিতবাচক অেধ κক ধনাЮকp 0 p 
 তাই έসখােন থাকেত হেব έযেহতΦ  ঋণাЮক অেধ κক ধনাЮক এই শূনҝ অবশҝই শূনҝ έথেক অেধ κক বҝবধােন থাকা p 0 p 
আবশҝক আপিন আবার এই ϕΝοয়াΜট পুনরাবিৃЫ করেত পােরন এক চতΦ থ κাংেশর এক চতΦ থ κাংেশর যা হেব তা চার έথেক p 

Pru
tor
@
IIT
K



পাচঁ έযাগ এক িবেয়াগ এক হেব
 তাই এΜট একΜট еারা চার έথেক পাচঁΜট আবার এΜট ধনাЮক
 তাই শূনҝΜট অবশҝই শূনҝ έথেক এক চতΦ থ κাংেশর মেধҝ থােক তাহেল আপিন এক অѭম এ έদখেত পােবন িক হেব এবং যিদ 
এক আেটর এক অѭম এ এΜট একΜট িদেয় আট έথেক পНম έযাগ অেধ κক έদয় িবেয়াগ এক এবং এΜট এক еারা আট p 
έথেক পНম িবেয়াগ অেধ κর সমান যা অবশҝই έনিতবাচক 
তাই 0 অবশҝই 1 8 έথেক 1 4 বҝবধােন থাকেত হেব আেগ আমােদর িছল έয 0 0 έথেক 1 4 এর মেধҝ।
 এখন আমরা সাব ইлারভাল 0 έথেক 1 8 এবং 1 8 έথেক 1 4 এ িবভЅ এবং আমরা জািন έয 0  1 8 έথেক 1 4 এর মেধҝ 
আবার ზেত হেব আপিন এই বҝবধােনর মধҝিবрেুত িনেত পােরন এবং এইভােব আপিন আরও ভাল এবং আরও ভাল 
আনুমািনকতা পােবন
 তাই এইভােব এিগেয় চলেল আমরা এখােন έয পдিতΜট বҝবহার কেরিছ έছাট এবং έছাট বҝবধােন শূনҝ ზেয় থাকেত পাির 
এΜটেক িеখΝЦত পдিত বলা হয় কারণ আমরা বҝবধানΜটেক অেধ κক এবং অেধ κ িবভЅ কির এবং তারপের আমরা έদিখ έকান
বҝবধােন শূনҝ রেয়েছ
 তাই এΜট একΜট পдিত έদয় έযখােন ফাংশেনর শূনҝ রেয়েছ তা খুেঁজ έবর করার জনҝ আরও িকছΦ  আরও সমসҝা করা যাকf 
ϕমাণ ক჈ন έয 
0 έথেক পাই বাই 2 έখালা বҝবধােন িকছΦ  এর জনҝ এর সমান।x x cos 

 তাই মেন রাখেবন έয এই সমীকরণΜট সমান এর সমাধান করার έকােনা সাধারণ উপায় έনই িকᅀ তারপরও cos x x 
আমরা ϕমাণ করেত চাই έয এর িকছΦ  সমাধান আেছ  এই বҝবধােন শূনҝ έথেক পাই দুই еারা
 তাই এই ধরেনর সমসҝাვিল করার জনҝ আমরা মধҝবতλ মান উপপাদҝ বҝবহার কির
 তাই আপিন িলখুন এর সমান হেব িবেয়াগ এবং তারপর কারণ আমােদর ϕমাণ করেত হেব έয এই x f cos x x 
ফাংশেনর শূনҝ এই বҝবধােন রেয়েছ  আপিন িক খুেঁজ পান  έশষ িবрেুত এই ফাংশেনর মান
 তাই সব জায়গায় অিবΝИт থােক যিদ আিম 0 এর কী খুেঁজ পাই এΜট έকাসাইন শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ যা এেকর সমানfx f 
 তাই এΜট শূেনҝর έচেয় বড় তাহেল এ পাই দুই еারা কী হেব এΜট আমােক έদয়  έকাসাইন পাই еারা দুই িবেয়াগ পাই еারা f 
দুই যা এক িবেয়ােগর সমান দুঃিখত এΜট শূনҝ িবেয়াগ পাই দুই еারা সমান
 তাই এΜট আমােক একΜট ঋণাЮক পিরমাণ έদয়
 তাই শূেনҝর ধনাЮক পাই দুই еারা ঋণাЮক এর মােন হল মধҝবতλ еারা  মান উপপাদҝ বҝবধােন 0 έথেক পাই 2 বাই f f 
বҝবধােন িকছΦ  িবদҝমান যােত এর এর সমান।x x f 0 
 অথ κাৎ এর সমান ডান এবং আবার έযমন আমরা আেগরΜটর জনҝ কেরিছ আপিন িеখЦন পдিত বҝবহার cos x x 
করেত পােরন এবং তারপের  আপিন চার বাই পাই এর মান খুেঁজ পােবন আপিন চার বাই চার মাইনাস পাই পােবন 
আপনােক έদখেত হেব এই ίদেঘ κҝর অেধ κেকর বҝবধােন িনণ κয় করেত এΜট έনিতবাচক নািক ধনাЮক তা িনধ κারণ 
করেত হেব έযখােন সমাধানΜট রেয়েছ এবং আপিন এভােব চািলেয় έযেত পােরন έছাট έছাট বҝবধান খুেঁজ έপেত έযখােন
 তাই  আসুন আরও একΜট আকষ κণীয় সমসҝা έদিখlution lies 
 তাই আমরা ধের িনই έয হল একΜট ফাংশন যা 0 έথেক বс বҝবধােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং এΜট একΜট অিবΝИтf r 
ফাংশন বেল ধের έনওয়া হয় এবং এΜটও έদওয়া হয় έয 0 এর হল দুΜট মােনর এর সমান έশষ িবрვুিল সমান যা f f 
আমােদর έদখােত হেব যা ϕমাণ কের έয 
এই বд বҝবধােন শূনҝ দুΜটেত এবং দΜুট িবр ুরেয়েছ έযমন িবেয়াগ সমান এক এবং এর এর সমানx y y x fx y f 
 তাই আমােদর যা έদওয়া হেয়েছ তা হল আমরা বҝবধান শূনҝ έথেক দুই পয κо έযেকােনা একটানা ফাংশন έদওয়া হয় এবং 
ზধুমাϏ আমরা জািন έয শূেনҝর এবং দΜুটর এর মান একই এবং তারপর আমােদর έদখােত হেব έয এΜট এইরকম f f 
έযেকােনা ফাংশন হেত পাের আমােদর έদখােত হেব দΜুট িবр ুআেছ έযখােন এর এবং এর এর মান একই এবং x f y f 
এছাড়াও এই এবং একΜট еারা পৃথকx y 
 তাই এΜট সমাধান করার জনҝ আমরা যা কির তা হল আমােদর έদখােত হেব έয এবং έবর করেত হেল সমান  x y y x 
ъাস ওয়ান এবং এর এর এর সমান έয আমােদরx f y f 
 তাই থ করেত হেব  বҝবধান শূেনҝ এর অΝѷЯ এমন έয এর এর এর সমান কারণ হল έযাগ 1 e x x f x + 1 f y x 
এবং আমরা চাই এΜট 0 έথেক 2 বҝবধােন থাকুক
 তাই অবশҝই 0 έথেক বҝবধােন থাকেব  1.x 

 তাই আমরা 0 1-এ একΜট িবр ুখুজঁিছ έযখােন ফাংশেনর মান ъাস 1 এর এর সমান।x f 

 তাই এΜট পরামশ κ έদয় έয আমরা যা কির তা হল আমরা এর এর সমান এর ъাস 1 িবেয়াগ এর সমান  এর x g f x f x 
এবং এই ফাংশনΜট এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ বд বҝবধান শূনҝ এক এর সােথ,x 
 তাই যিদ শূেনҝর মেধҝ থােক এবং এক ъাস এক হয় এক এবং দুই এর মেধҝx x 
 তাই এর বҝবধান 0 1 এ সংϡািয়ত করা হয় এবং এΜট οমাগত হয় তাহেল হয় বҝবধান 0 1 এ অিবΝИт এছাড়াও x g g 
έশষ িবрেুত মান কী তা আমােদর যা έদখােত হেব তা হল έকান সমেয়g 0 
 তাই আমরা 0 এর έশষ িবрেুত মানΜট খুেঁজ পাই আমােক 0 এর 1 িবেয়াগ έদেব এবং 1-এর সমান এর দুই g f g f-
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িবেয়াগ এর সমান, যা έদওয়া হেয়েছ তা হল শূনҝ দুΜটর সমানf- f f 
 তাই দΜুটর এই হল শূনҝ িবেয়াগ একΜটরf f 
 তাই শূনҝ হল এর এক িবেয়াগ এর শূনҝ এক-এর শূনҝ িবেয়াগ এেকরg  gf- f- g f- f- 
 তাই শূেনҝর এর িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় g g-
তাই মধҝবতλ মান উপপাদҝ 
еারা বд বҝবধােন িকছΦ  িবদҝমান 0 1 έযমন এর সমান শূেনҝর ডােন এვিল িবপরীত িচেҀরx x- g 
 তাই িকছΦ  আেছ έযমন এর শূনҝ এবং এΜট বেল έয এর এবং এর এক িবেয়াগ শূেনҝর সমান যা এর x x g x f x f x f
 ъাস ওয়ান এর এর সমানx f 
 তাই আমরা হেয়িছ
 তাই এই সমসҝাΜট আবার মধҝবতλ মান উপপােদҝর ϕেয়াগ িছল িকᅀ আমােদর এর এই নতΦ ন ফাংশনΜট সংϡািয়ত x g 
করেত হেয়িছল এবং তারপর মধҝবতλ মান উপপাদҝ ϕেয়াগ করেত হেয়িছল
 তাই আমরা পেরর Љােস এখােন থামব έডিরেভΜটেভর উপর আেরা িকছΦ  িবষয় িশখেব ধনҝবাদ 
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