
  ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਥਊਰਮਾਂ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨ ਦੇ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤਾ ਸੀ ਜੋ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਅਤੇ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਰੋਲਸ ਿਥਊਰਮ ਕੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦੱਸ ਿਦਓ ।  ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਤୌ f ab r 
ਅਸਲ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਦੇ ਸੈੱਟ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਮੰਨੋ ਜੋ ਹੇਠਾਂ ਿਦੱਤੇ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਦਜੂੀ ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਖੁੱਲੇ ba f ab f 
ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜਾ  ਧਾਰਨਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਸੱਟਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ab a f b f 
ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਇੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਤਾਂ ਆਓ ਇਸ ਨੰੂ ਤਸਵੀਰ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝੀਏ ab c f c ' 
ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ਼ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ।  ਦਾ ਅਤੇ ਦਾ x f y a b f a b f
ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦਾਅਵਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ab' 
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਥੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇਹ ਹੈ  ਿਬੰਦ ੂਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਰੀਜੱਟਲ ਟ୊ਜ୊ਟ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਜਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੇਠਾਂ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਉਪੱਰ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਦੋ ਪੁਆਇੰਟ 
ਹਨ ਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਿਬੰਦ ੂਹੋ ਸਕਦੇ ਹਨ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਉਪੱਰ ਅਤੇ ਹੇਠਾਂ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ 
ਿਕ ਇਹ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਸਬੂਤ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕੀ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਰਹੇ ਸੀ , ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ 
ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਪ୥ਮੇਏ ਿਵੱਚ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਨੰੂ ਿਨਰੰਤਰ ਮੰਨ ਿਲਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ , ਮੰਨ f ab f 
ਲਓ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਸਰਫ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ  ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕ୥ੀਜ਼ ਕਰਨਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ab f 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਤਾਂ 'ਤੇ ਇਸ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਓਪਨ ਇੰਟਰਵਲ a b ai ab 
ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ, ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਨੰੂ  c f c 0 f abf a f bf f a 
ਛੱਡ ਕੇ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ, ab 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਕਸੇ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਰਿਹਣ ਿਵੱਚ ਅਸਫਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। c f  c 0 
ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਦਜੂੀ ਧਾਰਨਾ ਿਕ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਉਤੱੇ ਦੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ , ab f ab f 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਹ ਅਸਫਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ab 
ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ 'ਤੇ ਿਨਰਤੰਰ ਹੈ , ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ, ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ , ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ f abf ab a f, b f 
ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ।  ਸਾਰ ੇਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸਾਡਾ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਇਸ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਸਿਥਰ l  
ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਬੰਦ ੂਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਾ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਹੋਵੇ ।  ਕੋਈ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਤੀਸਰੀ ਸ਼ਰਤ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੀ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ c f c f f a f b 
ਿਕਉਿਂਕ ਜੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖੋਗੇ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬੰਦ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ  ਅੰਤਰਾਲ ਇਹ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਨੰੂ ਕਿਹਣ ਲਈ ਦਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਉਤੇੱ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਇੱਕ x x f f f f 
ਉਤੇੱ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ  ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਇਹ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ x f x c rf 
ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਤੰਨ  ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਦਖਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਿਕ ਸਾਰੇ ਿਤੰਨ ਅਸੂ ਰੋਲ c f f 
ਿਥਊਰਮ ਿਵੱਚ ਇਸ ਿਸੱਟੇ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਿਕ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ mptions f prime c ab 
ਇੱਕ ਵੀ ਫੇਲ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸੱਟਾ ਦੇ ਸਹੀ ਹੋਣ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸ ਿਥਊਰਮ ਬਾਰੇ ਕੁਝ ਿਵਚਾਰ ਦੇਵਾਂਗਾ। ਇਹ ਸੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਬੂਤ ਦਾ ਿਵਚਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਤਸਵੀਰਾਂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ
ਦੀ ਧਾਰਨਾ ਦੇ ਤਿਹਤ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ  ਇਹ ਦਰਸਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦਾ ab c x 

ਆਪਣਾ ਿਨਊਨਤਮ ਜਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ f f 
ਇਹ ਇਸਦੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਮ୊ ਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਤୌ ਤੱਕ ਕੋਈ ਵੀ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ab r 

ਬੰਿਨ୧ਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਅਤੇ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਆਪਣਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਿਬੰਦ ੂf f ab x nought y 
ਹੈ। ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ nought ab f x naught x f f x f 

ਹੈ ਅਤੇ ਨਟ ਦਾ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰੇ ਲਈ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ  ਿਪਛਲਾ ਨਤੀਜਾ  ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ y f ab x ab 
ਲਈ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਬਰਾਬਰ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ fx tan x minus pi by two to pi by two 
ਲਗਾਤਾਰ ਹੈ ਪਰ ਕੋਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ ਸਹੀ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂਤୌ tan x 
ਪਾਈ ਬਾਇ ਦੋ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਟੈਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ਼ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਸਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਜਵୈ ਮਾਈਨਸ ਪਾਈ ਬਾਇ ਟ ੂ'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਰਣਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ x x 
ਿਜਵୈ ਿਕ 'ਤੇ ਦੋ ਬਾਇ ਦੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।  ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਲਈ x pi 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੀ ਸੀਮਾਬੱਧ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੀਮਾਬੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ 
ਅਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਤੱਥ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਆਪਣਾ ਿਨਊਨਤਮ ਜਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ f 
ਿਵੱਚ ਜੋ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ f 

ਇਸ ਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਤୌ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੋf ab r 
ਕੇਸ ਹਨ ਜਾਂ ਤਾਂ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, f 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ 0 ਤୌ 1 ਤੱਕ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ  ਇਹ ਅੱਧਾ ਹੈ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧੇ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ x 
ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਹੋਣ ਲਈ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਅਿਜਹਾ ਕੁਝ x 
ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦਬੁਾਰਾ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਅੱਧਾ ਹੈ  ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅੱਧੇ ਦਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਤੱਥਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਰਲੋ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਸਾਬਤ f 
ਕਰਨ ਲਈ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ f ab ab x nought y nought 
ਪੁਆਇੰਟ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ 'ਤੇ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 'ਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ f x nought y nought ab x 
, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਉਸ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਦੋ ਕੇਸ ਹਨ ਕੇਸ ਇੱਕ ਨੱਟ ਅਤੇ ਨਟ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਹਨ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ x y a b a f b f 
ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਦੇ ਨਾਲ-ਨਾਲ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ x f ab a f 

ਦਾ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਇਸ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਦਾ ਸਿਥਰ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ x f ab x x f 
0 ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ f x ab x f c 
ਲਈ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ ਅਤੇ ਦਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ।  ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹab c a f f b 
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ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ ਦੇ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਈਮ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, ਦੋ ਿਵੱਚୌ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਜਾਂ ਹੈ ਖੁੱਲ୧ ੇ  f x naught y naught 
ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ, ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਜਾਂ ਤਾਂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਵੱਚ ਹੈ।  ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਦਾ ab x naught ab fx 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤੱਥ ਨੰੂ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣਾ ਿਨਊਨਤਮ ਜਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ f 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਥੇੱ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਜ਼ੀਰ ੋਤਾਂ ਪ୥ਾਈਮ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੰੂ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲf f 

'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ab 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਦੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਿਕਉਂf 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸ 'ਤੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਐਬ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਿਵੱਚ ਹੈ  ਖੁੱਲਾ ਅੰਤਰਾਲ ਇਹ ਵੀ ਮੰਨ ਲਉ ਿਕ ਬਰਾਬਰ c f x f x c ab f x c
ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਉਥੇ ਅਿਧਕਤਮ ਪ୥ਾਪਤ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ f c 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ  ਇਹ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਦਾਅਵਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਜਾਂ ਤਾਂ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜਾਂ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌc f f c c f 
ਘੱਟ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੀ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ f c f xf c h f c h 
ਿਗਆ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਹਣੁ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ ਵੱਧ ਹੈ  ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਧ ਤਾਂ ਇੱਕf c 
ਛੋਟੇ ਲਈ ਇਹ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੇ ਸਾਰੇ ਛੋਟੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ h f c h f c h h n 
ਬਰਾਬਰ ਸੀ ਤਾਂ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ  ਪਲੱਸ ਸਾਰੇ ਛੋਟੇ ਲਈ ਦੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਸਹੀ ਹੈ ਇਸਲਈf c h c f c f 
0 ਤୌ ਵੱਧ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੱਡੇ ਲਈ ਦੇ ਦੇ ਮੁੱਲ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਨਾਲୌ  ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 0 ਤୌ x c f c 
ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੇਠਾਂ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ , ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਿਵਰੋਧਾਭਾਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਪ୥ਾਈਮ f c 
ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਹ ਰਲੋ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬੰਦ c 
ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਇਸਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਅਤੇ ਿਨਊਨਤਮ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰ 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਸ ਤੱਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਜੇਕਰ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 
ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜਾਂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅੱਗੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਨੰੂ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਔਸਤ ਮੁੱਲ 
ਪ୥ਮੇਏ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦਾ ਇੱਕ ਜਨਰਲਾਈਜ਼ੇਸ਼ਨ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਤୌ ਤੱਕ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਿਕ ਪਿਹਲਾ ਬੰਦf ab rb fx 
ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਸ਼ਰਤਾਂ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦੀਆਂ ਪਿਹਲੀਆਂ ਦੋ ਸ਼ਰਤਾਂ ਵਾਂਗ ਹੀ ਹਨ । ab fx ab 
ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਸਾਡੀ ਤੀਜੀ ਸ਼ਰਤ ਸੀ ਿਕ ਅੰਤਲੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦੇ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹ ਨਹੀ ਂਮੰਨਦੇ ਿਕ ਦੇ f f b b 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਿਸੱਟਾ ਹੈ। ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਿਹੱਸਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਭਾਗ ਦੇ ਦੇ f f ab c c b a f f 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਇਹ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦਾ ਇੱਕ ਆਮਕਰਨ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਦਾ ਤਾਂ f  f b 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਨੰੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖੇਗਾ ਤਾਂ ਮਤਲਬ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਵੱਚ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮmvt c ab f 

ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਿਕ 0 ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਫੋਲ ਹੈ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਤୌ ਪਰ ਅਸੀ ਂc a b f ows 
ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਬੂਤ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਥਊਰਮ ਕੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਇਸ a bi 
ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੈ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਦਾ ab ab a f a 
ਕਾਮੇ ਹੈ ਇਹ ਦਾ ਕੌਮਾ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਇਸ ਰਖੇਾ ਨੰੂ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਰਖੇਾ ਦੀ ਢਲਾਣ ਕੀ ਹੈ। ਦੇ ਅਤੇ f b b f a af bf 
ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਣ ਦਾ ਘਟਾਓ ਹੈ ਦਾ ਭਾਗ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਿਫਰ ਕੀ ਮਤਲਬ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਯ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਕੁਝ ਿਬੰਦ ੂsecant f b f a b a 

ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਢਲਾਨ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਢਲਾਨ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਜੇਕਰ c c 
ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਇਸ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਰੇਖਾ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਢਲਾਨ ਇਸ ਢਲਾਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ fb 
ਘਟਾਓ ।  ਘਟਾਓ ਇਸ ਤਸਵੀਰ ਿਵੱਚ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ  ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਹੈ, ਇੱਥੇ ਢਲਾਨ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ fa by b ure 

ਿਵੱਚ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਕੌਮਾ 'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸ ਢਲਾਨ ਨੰੂ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ab c c c f m 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਇਸ ਢਲਾਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਵੇਖੀਏ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਦੇ ਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜਨ f c af a b bf 
ਵਾਲੀ ਰਖੇਾ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਿਵੱਚ ਿਸੱਿਖਆ ਹੋਵੇਗੀ ਿਕ ਸਮੀਕਰਨ ਦੋ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਲਾਈਨ ਘਟਾਓ y f 

ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ a f b f a b a x a 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਇਸ ਲਾਈਨ ਨੰੂ ਦਾ ਹੋਣ ਲਈ ਕਾਲ ਕਰੀਏ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਪਲੱਸ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ x l y f a f b f a by 

ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਦੇ ਨੰੂ ਦੇ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ b a x a x g f x l x ab g 
ਿਕਉਿਂਕ  ਨੰੂ ਿਨਰੰਤਰ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਇਹ ਹਰ ਥਾਂ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨੰੂ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ f x l g f 
ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਰ ਥਾਂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਹੈ ਇਹ ਵੀ ਿਕ ਦੇ ਦਾ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਇੱਕ ਰੇਖਾ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਇਸ l a ag g a l f l a 
ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਦੇ ਨਾਲ ਜੋੜਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਦੇ  ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦਾ af b bf l a a f x a l 

ਹੈ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਜੋ ਿਕ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਦਾ ਇਹ x l a f a f f a f b g f b l b b l 
ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਫਰ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ b f l b b f 

ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਵੀ 0 ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰਤੰਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ a g b g a x g a
ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ g b g 
ਇਸ ਲਈ ਰਲੋ ਿਥਊਰਮ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ  ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਦਾ ਦਾ ਦਾ ab c g c of x x g x x x 
ਘਟਾਓ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਪਰ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਹੋਰ ਕੁਝ l x x g x g x f x l x x l 
ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੀ ਢਲਾਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਢਲਾਨ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ f x f b f a b a 
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਬਰਾਬਰ 0 ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਘਟਾਓ ਇਹ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਸਾਬਤ g c f c f b f a by a b a 
ਕਰਨਾ ਸੀ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਅਤੇ ਮਤਲਬ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਕੁਝ ਉਪਯੋਗਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਤਾਂ ਇੱਕ ਿਸੱਟਾ ਹੈ ਇੱਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤୌ ਤੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ f r 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਇਹ ਹੈ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ, ਿਫਰ ਸਿਥਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਫਰf x ab x f 
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ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਅੰਤਰਾਲ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਵੀ ਦੋ ਵੱਖਰੇ ਿਬੰਦ ੂਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ f x x ab 
ਦਾ ਇੱਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ।  ਦੋ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਰ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਦਆੁਰਾ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਇੱਕ ਦੋ ਿਵੱਚ x f x f x x 

ਕੁਝ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇਹ c f c x f x f x x one 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਅਤੇ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ  ਇਹ ਇਸ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਔਸਤ ਮੁੱਲx 1 x 2 
ਪ୥ਮੇਏ ਦਆੁਰਾ ਕੁਝ ਅਿਜਹੇ ਹਨ ਿਕ ਪ୥ਾਈਮ ਇਸ ਅਨੁਪਾਤ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਸਾਰੇ ਲਈ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇc f c f x ab x f c 0 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਦੋ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਮੱਧਮਾਨ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਦਾ ਇੱਕ ਉਪਯੋਗ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ x f  x f 
ਿਵਿਭੰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਉਤੱੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਔਸਤ ਮੁੱਲ 
ਪ୥ਮੇਏ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਐਪਲੀਕੇਸ਼ਨਾਂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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