
 
ۨవࡍ ఉపߕङ సం࢟ܽ࢘ࡍݥ ࡹ ల߯ త޶పࡍ ఉపߕङ छࣃ ړߖࣃ గతం, ࠭࠲ 
రछߖ ࡹపంࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ ۨంచబݟన ఫంࣾࡅ ߤకए  ఉతओ ऒߕ లࣆ۫ ߘफߕऒ  మనం ܌ࡗ బܽद ఈڒ ࠭
రछߖ ࡹపంࡐ ڡऴܽ࠱ࡌߦ ۨంచబݟన ఫంࣾࡅ ߤకए  ఉతओ ऒߕ ల ࡅకए  మߖڜࡍऒ  ఉ޳హరణలڜ ޜనࣃڵࣃफ ࠭ 
మ࠾ࡍ త࢐ࡏత ࣃۯ ࠭࠲फ ऒߖڜ  ࠭  ఇతర ఫޑ࡯లߘ ۫డంڒ ݟబܽद ఉ޳హరణ࡮ࠒࡌߦ ڕ ࣋ए छ ࡛ y 
కएࡅ  సࠬకరߖހऒ भ޳۫  ం ړ ڷࡱߕ సࠪన࠳న ࠱ࡌߦऴܽࡐ ڡపంࡹ ࣋ए छ ࡛ వదभ సࠪనం మ࠾ࡍ x x y 
రऴసం yޔఒక చ ڷࡱߕ రऴసంޔఎనࠢ చ ݡంࡓ  ޙ࠼ఉంۨనటऱ ߖ ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ړݟڕ ఎనࠢ ݡంࡓ y t 
చޔరऴసం, ఇ޴ చޔరऴసం వదभ ࡏࣃ ڷࡱߕऱ సࠪనం ڒబܽद 

एڝߘక ߖ వࡓ ړߖݞంݡ వదभ మࡓ ࠾ࡍంړ ݡ సࠪనం ڒబܽद ړ సࠪనం, dydx dxdt dydt a dydx dydt 
ఇࡓ ޴ం࢑ ݡభ܊ంచబݟంࡓ  ޴ం޳ ݡछ ఉతओ ڴపరం ޒࠫࡌప ޴సࠪనం ఇ ړߖ޳ఒక ړݟڕ ࡌ నऒ ం, a t t 
మనం 

࣋ए छ కएࡅ ࡛ ఇకए ڴࡏߝ फ࣋ۯ ంۨ ࠡదం߅సంబం ړ  డ ړࡵ ݞږए ంచవ۪ऐ  y x
ࡓ 2 ޴సࠪనం ఇ ړ ޜ ࡯డनھ ڷࡱߕ ऱܿ సࠪనం 4 అం݄ సࠪనం 4 ޜ dx d y dydx a dydx a 2 y
ࡓ 2 ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ऱܿ ޳छ  a y y y, y ړ280 ߖ ݟటदడం 280 ߭టदడం సࠪనం  80 ࣾࠫంచం߭ ࡌ
సࠪనం ࣋ۯफ , మనڕ వࣆफం޴, ఇࡓ ޴ంݡ ఎనࠢڵ࠙ ޜంచబޔݡం޴, ఇ޴ ఒకޜߖ޳ ఒకܽ ړ సࠪనం, dydx t
ఇ޴ ఒక ࡏࣃऱ ఇۨऐ నటऱߖ ,ޙ࠼ కھߘనడం ڝసం మࡖక ఉ޳హరణ ۫޳भ ం.x dydx 
పऱ࣒ ܼޓ ߤ࣌ڜ   झ࠹݅ ޴ߝఅ ࠾ࡍమ ܼޓ ߤࣄ ܼޓ  బܽद ఇకएڒ ܼޓ ࣒ڒ ܼޓ న࣒࠳ ܼޓ ߤ࣌  డ y x 
మܼޓ ޒࠫࡌߦ ࠾ࡍ పరంڴ ఇవछ బݞन ంۨ y dydx߅సంబం ڕܼޓ మనం ړߖݞనھߘక ߖ బܽदڒ ࠼
ఉతओ ऒߕ ऒߖ  కڒ ࡯ߕھߘబܽद సࠪనం ఇڕܼޓ ޴ dydx dyd theta by d theta dxd theta dyd 
సࠪనం, 
కएࡅ ܼޓ ࣒ڒ ܼޓ ޴సࠪనం, ఇ ړߖ࠻फ ఒక సమ࣋ۯ ࡏ࢘ ߘܼޓ ߤ࣌ ఈ ࡏࠬ న࣒ ఉతओ࠳ ܼޓ ࣒ڒ  నऒ ం 
కएࡅ ܼޓ  ఉతओ छ޳ యమంߖ फޒ కएࡅ ܼޓ ޴फంࣆఇ ࡌ  ఉతओ నऒ ం 1 ڒబܽद ఇ࠳ ܼޓ ࣒ڒ ޴న࣒ ߘܼޓ 
ఇࣆफంࡏࣃ  ޴ऱ ߕ ఖࡏऐ   ఒక ఉతओ నऒ ం ࠳న࣒ ܼޓ ߤࣄ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ పऱ࣒  ޴ంޔ࢓అ ܼޓ ߤࣄ ܼޓ 
మڕܼޓ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨ ࡅకए  ఉతओ నऒ ం x 
పऱ࣒ ܼޓ ߤࣄ న࣒࠳ పऱ࣒ ܼޓ ߤࣄ  బܽद ఇకएڒ ޴फంࣆఇ ߘܼޓ ࣒ڒ ܼޓ  డ ܼޓ ࣒ڒ ర޶भ ۯయబݟం޴ మ࠾ࡍ 
छࡌబܽद తڒ ࡔసࠪనం స ڕܼޓ ߤܼ వలంښ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆۯ भ޶ర ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ भ޶ర ܼޓ ߤࣄ  aa ޒ
࢑షయం ఏࠫటం݄, మనం అ߅క ఆర न࡛ ࠪ ంۨࡍڷ ల ࢟ܽ࢘ࡍݥ  ऱܼ డవ۪ऐ y fx ߖసࠪనం అ ړ ޴ߝబܽद అڒ 
అڕߘం޳ం 
మ࢟ܽ࢘ࡍݥ ࠾ࡍ व߯࠹ అݟ ޴ߝఫߖࡓझ ओߩం, అ޳ంڕߘఅ ߖఅ ߤఫంࣾ ࡽࠋ  f x f x ࠹మనం व߯ ݡ
ఉతओ నऒ ం ࡅకए  ఉతओ ऒߕ ऒߖ  కھߘనవ۪ऐ .
కएࡅ   व߯ࡅ ߖ ࠹కए ండవ ఉతओࡓ  నऒ ం అࣃࡱߧ ߖफ फࣃۨࣇ ߖߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍమ ࡏ ࠭ మ࠾ࡍ f x fx 
కएࡅ ߖߖ޵  డࡽࠋ व߯ࣃۨࣇ ޜ ࠹फ కएࡅ ߘߝ ޳ࡶ ࠭ ऴ࢐࣋फ, ఉతओ ߖన అ࠳సࠪన ړ  నऒ ం x f x f y d 

छ޳ ए࣋ ࡌ छ छ޳ ࡛ ండవ ఉతओࡓ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ నऒ ం  అ࠴ ޴ߝదܽ ఉతओ నऒ ం ࡅకएtwo y dx 
ఉతओ నऒ ం మ࠾ࡍ అ࢑޻ధం࠭࠲ ڴ ࣝయ࡛ ఆర न࡛ రछߖ ߘల ࢟ܽ࢘ࡍݥ  ۨంచవ۪ऐ  అం݄ ࠮డవ ߕలठవ 
ఉతओ ऒߕ झ࠹݅ ఒక ޴ߝఅ ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ݞږ ࡱ ప  ߤ࣌ڜ  ऱ࣒ సࠪనం  ఇకए ړ ऱࡏࣃ  డ y x b s ine x a
మࣄ  ࠾ࡍबరంڴ ఉంܼ࠼ మړ ߘߝ ࠾ࡍ సంబం߅ంۨ ࡅకए ండవ ఉతओࡓ  ऒߕ ऒߖ ం݄, ఈ పऱ࣒ڕࣆޓ   b x y 

ऒߕࣆ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ࠴దట ࠴దܽ ఉతओ ऒߕ ऒߖ  కߖھߘ, ఆ߯ ࡓండవ ఉతओ ऒߕ ऒߖ  ߰ందړߖݞ y 
న࣒ y  cos x plus b x࠳ సࠪనం అం݄ ړ ߤ࣌ బܽदڒ ࡯࠻ۯ ࡏ࢘ ऱࢁమ ߖߖ޳ dydx a sin x plus b

ए࣋ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ండవࡓ బܽदڒ छ  cos x d two ydx a cos x minus b x޴బܽद ఇڒ సࠪనం ړ ߤ࣌ న࣒࠳ ࡛
రऴసం పऱ࣒ޔచ ݡంࡓ బܽदڒ  సࠪనం ړ న࣒࠳ వలంښ ऒߕࣆ  ओߩసࠪనం ఇ ړ  ల y d ydx y ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݡ
సంښతం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ కएࡅ బܽदڒ ,ం޳ంڕݡ  అࡌ࢑ ޴ߝమంޔڷࡏ߭ ࡹనऒ  ఫంࣾߤ అߖ x f 
అڕߘం޳ం, ڜంత ఓ߭ छࡓఇంట ߤ పओۮ ߖసࠪనం అ ړ ࡽ ంڒ ݟబܽद ߖ޵ అర बం ఏࠫܽ i ab

ఐۮ ړం޴న޴ మ࠾ࡍ ఒకܽ ࡓంݡ కం݄ తڕए వڴ ఉం݄, ఒకܽ ࡓంݡ x 1 x 2 x x x x 
కం݄ తڕए వ ࡓ ޳ࡶంݡ కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం ڒబܽद ఒకܽ ࡓంݡ కం݄ తڕए వڴ x f x x 
ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ నऒޔڷࡏ߭ మనం ߖߖ޵   ఫంࣾ޳ࡶ ߤ తగ ठߖ ఫంࣾߤ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭.
 అߩओ కएࡅ ఒకܽ ݡ  అࡓ ޴ߝంݡ మࡅ ࠭࠲ ࠾ࡍకए  కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనం x f x f 

కएࡅ  అࡓ ޴ߝంࡅ ݡకए  కం݄ ఖۨऐ తంڴ తڕए వڴ ఉందߧۮ   ߖओ నటऱޙ࠼ ఖۨऐ తంڴ x f x f 
పओۮ ߖందޔڷࡏ߭ ంࡏࠬ  ݟ 

ओߩभ ఇ޵ڜ ऱࢇࢗ ړ ݟంߘ పओۮ  ంۨ మనం ఏࠫࡍڷ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݡ గలం అ޴ߝ ఒక ݟఫߖࡓझ యࡽࠋ ఫంࣾߤ a b fx 
అޙ࠼ व߯ࡍڷ ࠹ంۨ మనం ఏࠫ ۮపओ గలం ڒబܽद ࢟ܽ࢘ࡍݥ ఎߖ ࡮రछ ۨంచబݟం޾ గమߖంచంڒ ݟబܽद f x 
మనڕ व߯࠹ ఉంܿంڒ ޴బܽद పޒࠫࡍ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ.f x 

కएࡅ కएࡅ ޴ంޜ࢓వࡏۯ ړ0    ప ऱ࣒ కएࡅ న࣒࠳  h f x h f x x h  ݟڕ బܽद మనంڒ ݟంచంڵ࠙ ޜ ߖ 
ఉతओ ޒۯ ऒߕ ऒߖ  ప࣋࡯ࢣࡍफ, ఇࡅ ޴కए కएࡅ  కएࡅ ߝڕࡏۯ ړ0 ݟంߘ ݟڕ   పړޒࠫࡍ సࠪనం x f h 
.
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బܽद ఇకएڒ డ ࠬࣄ۫ ࡏనటऱࡅ ,ޙ࠼కए  ఈ ࡅకए కएࡅ   కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ   h f x f x f x f 
సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ ࡅకए  కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴, కߘక ߭ޜڷࡏంڒ ޴బܽद f x f f 
ఇకए డ ࡅకए   ప ऱ࣒  x f h minus f x 
ఇ޴ ऴపږޒలం ޶ڒ మ࠾ࡍ ࣔరం ږߘࣃలంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఉతओ నऒ ం పޒࠫࡍ ఉం݄ అ0 ޴ కం݄ h 
ఎڕए వڴ ఉం޳ࡶ ࡯ݞ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ, అࡏࠬ ڼ࡮ ఎడమ ޒۯ ఉతओ ऒߕ ऒߖ  ۫࣋फ ఈ పޒࠫࡍ 
ऴపږޒలంڴ ఉండږడ޶, ఇࡅ ޴కए  ఎడమ ߘంࡅ ߝڕࡏۯ ړ0 ݟకए  పޒࠫࡍ x f h 
 ప ऱ࣒ కएࡅ   న࣒ h x f࠳ 
ఇߩओ కం݄ ఇకए޶ఎం ,޴ంݟంచబڵ࠙ ޜ ݡ డ లవం మ࠾ࡍ ࣔరం ࡓంݢ ऴపږޒలంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद మࢁऱ h
ఎడమ ޒۯ ఉతओ నऒ ం మࢁऱ ߕࣆऒ  కం݄ ఎڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद మనం ۫ࣄన޴ ఏࠫటం݄, 

అ޴ߝ ఒక ݟఫߖࡓझ యࡽࠋ ఫంࣾߤ అޙ࠼ మޜڷࡏ߭ ࠾ࡍం޴.fx 
 ఒక ࡌ࢑మంࡹ అߩओ ऒߕࣆ ࠹व߯ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݡ నऒޔठڷత ڴ࢑ధం ޻అ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړ  ఫంࣾڕ ߤi f x 
తघ޳ࠡ కం व߯ߕࣆ ࠹ऒ एڕసࠪనం కం݄ త ړ వڴ ఉంڒ ࡯ݞబܽद అޔڷࡏ߭ ޴నऒ టऱޙ࠼, ఉతओ నऒ ం f x 
ऒߕࣆ एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వڴ ఉంܿం޴ అ޴ తڷठޔనऒ టऱޙ࠼, ఉతओ నऒ ం ߕࣆऒ एڕసࠪనం కం݄ త ړ వڴ 
ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ ఈ ఫంࣾࡅ ߤకए  ऴ࣋ڶ ߘ ࠆڴफ ࣋ए छ भ޳۫ ߖసࠪనం అ ړ ࡛ ం.fx x 
ए࣋ ࡮ࠒࡌߦ  छ  y x ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡛
ఇ޴ అࡌ࢑ ޴ߝమం࠳ ࡹన࣒ ఇߖऔ ऒߕࣆ ࡹమంࡌ࢑ ࠾ࡍమ ߖందޔठڷత ړ0 ܾߖ  fx ړݟڕ అనంతం ݟంߘ 
నऒޔڷࡏ߭ ओߩ  మనం x x ߖందޜڷࡏ߭ ߤసం ఫంࣾڝ ࢟ܽ܊ߦ ࠾ࡍమ ޴ంޜठڷత ڕ గܽ࢟ߜ ߤఫంࣾ ݡ
డవ۪ऐ۫ ڴలభంࣆ .
  ఆ ࢑ధంڴ व߯࠹ అߕࣆ ޴ߝऒ ऒߕࣆ ݟంߘ న࣒ అనంతం࠳ ړ  కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ f x 
మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ ऒߕࣆ ړߖޑఅనం ݟంߘ  एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ 
ఇకए డ ߘߝ ఉతओ ऒߕ ऒߖ  ఇకए డ ړࡵए ంచగలߘ మߖ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ڴࡏߝ ߘߝ ࠾ࡍ గ࣋ށफ व߯࠹ సࠪనం  f x 
ऒߕࣆ ޴ఉం݄ ఇ ڴలంږޒऴప ޴ఇ ݡంࡓ ऒߕࣆ ࡹన࣒ అనంతం࠳ ړ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍx x 
ఇ0 ޴ అనంతం కం݄ 0 కం݄ ఎڕए వڴ ఉంܿం޴ 
ڵత ࡹమంࡌ࢑ ంతڜ ߤబܽद ఈ ఫంࣾڒ ठ߱ ఒక ޴ఇ ړߖݞంచߧ۫ ߖందޜڷࡏ߭ ࡹమంࡌ࢑ కࡖమ ࠾ࡍమ ޴ంޔ
ఉ޳హరణ.
నऒޔठڷతం తښసం ࢟ܽ࢘ࡍݥ   ओߩ నऒޔڷࡏ߭ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ݡ ओߩ  ڴలంږߘࣃ ݡ
ఉంܿం޴ సࡔ త޶ప࢑ ࡍషయం ࣃब ڵࠪ ࠾ࡍమ ࠪߖࠫ కߖ णࠪ ऐࡍంۨ చࡍڷ  फࣃ బܽद ఇవछڒ ߘ బݟందߖ fx 
అڕߘం޳ం  ఫంࣾߤ ఒక ࠼ߦం݋ߕ ݋ అࣃ ޴ߝब పओۮ ڴషदంߖక కߖ బޔݡంߘߝ ,޴ గࡍషदంࣃ ޳ࡶ ڴब  క xߖ
గࡍషदంߖ ߖ ڴరछ ۨంచߖవछ ంࡌ࢑ ,ݟమం ఉనऒ టऱࡅ ,ޙ࠼కए  కం݄ తڕए వ ޳ࡶ సࠪనంڴ ఉం࡮ݦ f x f   

ఉనऒ ڵ࡯క ݋ߕ भ޳ۯ ࡽڒ ߖࠉ ࠪڒ  ం కߖషदంڴ ఇ޴ కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ x fx 
మ࠾ࡍ గࡍషदంڴ ఇۮ ړ ޴ం޴న అߖऒ పओھ ړ  बࣃ ࠾ࡍమ ޴ ऒߖఅ ߖࡹ  సంڝ షदంࡍక గߖ ab ޵సం ఏڝ  x ab x fx 

కం݄ ߭దभ޶ڒ ޴ fx 
ऒߖ޵ బܽद మనంڒ  ऴ޳ ࠆڴछ फࣃࡍ࢑వ ࡌ .ߘ
 ఈ ऴࠆڴ మనం ఇకए డ ఈ ࠼ߦంࣄ۫ ߖ ݋నటऱޙ࠼ ఇ޴ ఈ ఫంࣾࡅ ߤకए बࣃ   కం݄ x޶ఎం , ޶ڒ షदంߖక కߖ
ఇకए ߘߝ డ ࡌ࢑మం ڕࣆޓం݄ ࠬࡏ ۫࣋फ , ݋ߕ ఫంࣾࡅ ߤకए కएࡅ ߤవ ఫంࣾࡱ࢑   అߖऒ  ab x f 
 ࠾ࡍమ ݋ం࠼ߦ ఈ ߗڒ ࠫߖ ࡽకࡹ ޴फ ఇ࣋۫ ߖߖ޵ ߘߝ ߗڒ మంࡌ࢑ ఈ ޴ఉంܿం ڴషदంߖక ࡹవలࡱ࢑
ङࠪ ࡽకࡹ ޴ఇ ޴ఉం ݋ం࠼ߦ ఈ ڕమన ݋ం࠼ߦ ంۨన ఈ߅సంబం ړߖ޵ झڡ  ఇ޴ మࢁऱ ࡹకࡽ ࠪङ झڡ  ړ 
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ఇకए డ ۫࣋फ ߘߝ ఇ࡮ంܽ ࡌ࢑మం ڝࣆޓగలޒ  ߘ  ఆ߯ ఇ޴ s 
గࡍషद ࡱ࢑వ అࣃ۫ ࡏࠬ ߖफ బܽद ఇకएڒ ࡏ డ ߖ కڵ࡯ ఉనऒ ంత వङڜ  వࡹ߅ అ޴ߝ కߖషद ࡱ࢑వ x naught f 
మ࠾ࡍ కڵ࡯ ఉనऒ बࣃ  కएࡅ ࡹమంࡌ࢑ ంతڜ ޴ߝషद అࡍక గߖ కएࡅ   గࡍషद ࡱ࢑వ x naught f x f 
కߘక మనం ۫࣋फ  fx 
ए࣋ ࡹ ࠆڴసం ఈ ऴڝ छ बࣃ ޴फ ఇ࣋۫ ߖ ߘߝ ߖసࠪనం అ ړ ࡛ x x ࠆڴకం݄ ऴ޶ఎం , ޴ఉంܿం ڴషदంߖక కߖ
ఇకए ݟంߘ డ ߕࣆऒ  వదभ ఉనऒ  ఈ ࡱ࢑వ ߕࣆऒ ఉనऒ ڵ࡯క ߖ  ఏࡌ࢑ ߕ޼మంڕߕ ࡹ కߗస ࡱ࢑వߘ ఇࣆफందߖ 
డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ .
 ఇ޴ ఇకए డ ࣃब కएࡅ ߤఫంࣾ ޴కం݄ ఇ޶షदం, ఎంߖక ࡽऱబڿ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ,޴ఉం ڴకంߖ  కߖషद ࡱ࢑వ, అޙ࠼ 
बࣃ ంۨ మనం ఈڵࡆఉప ߖ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ऒߖदࢲߖక కߖ ऒߖदࢲࡍగ ޳ࡶ   ఎߖ ࡮ర पࣃ࠼फ బܽद ఇకएڒ ࠭ డ మనం ࣃब  కߖ
కࢲߖदߖऒ  ۫࣋फ, అం݄ ఫంࣾࡅ ߤకए తపओ ߩఎడమ࢙ ߖ޵  వ ఎంతࡱ࢑  एڕవ కం݄ ఎࡱ࢑ ఈ ڴࡍసߖ వڴ 
ఉం࡯ݞ మߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍన ఉనऒ  ఫంࣾࡱ࢑ ߤవ ߖ޳ ݞږ కం݄ ఎڕए వڴ ఉం࡯ݞ అం݄ ఫంࣾߤ ఈ x 
న ఉనऒߩ࢙ ఎడమ ڕ ݋ߕ తపओ ޴అ ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ޕठڷత ࡹమంࡌ࢑   incr ࡯ݞఉం ࠼అ ڴࡍసߖ
ఈ ࠉంߩ࢙ ݟڕ ڕ࢓޶న ఉనऒ  x x ڴషदంߖక ࡽకࡹ ޴ߝఅ ݋ߕ బܽदڒ ݋ߕ ߩం࡯సడ ࡹ ߤఫంࣾ ࡹమంࡌ࢑ 
ఉంܿంڒ ޴బܽद fx 
అړ ݋ߕ ޴ߝ ఎడమ ࢙ߩన ఉనऒ  x ࠾ࡍఉం݄ మ ޕठڷత ࡹమంࡌ࢑ 
న ఉనऒߩ࢙ ݟڕ ڕ ݋ߕ ڴ࢑ధం ޻అ ړ ࡽకࡹ  ఉం݄.x ޕڷࡏ߭ ࡹమంࡌ࢑ 
 గࡍషदంڴ ఇࣃ ޴ब కएࡅ ݋ߕ ߤఫంࣾ ,޴ఉంܿం ڴక ࠪరठంࡖమ ړߖदࢲࡍక గߖ  ఎడమ ࢙ޔڷࡏ߭ ڕߩం޴ x 
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మࡅ ݋ߕ ࠾ࡍకए ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޜठڷన తߩ࢙ ݟڕ   x ݡ
बࣃ ࠭࠲ రߖ ߖࠫߖ కߖ प࠼ంచ࠴ ړߖݞదܽ ఉతओ నऒ  పߘࣾࡎ కڵ࡯ ఉనऒ  ఉతओ నऒ ం పరంڴ వङ ڔ फకࡍంచవ۪ऐ  
కएࡅ  ޳ࡶ  ఏݟ ߕ޼ఫߖࡓझ కएࡅ ߤఫంࣾ ࡽࠋ बࣃ   ఈ x f x ڕబܽद మనڒ అం݄ ఏࠫܽ ࣾࡎషदం ఈ పࡍక గߖ
కएࡅ ࠾ࡍమ ݋ߕ  ఎడమ ࢙ߩన ఉనऒ టऱޙ࠼, ఇ޴ తڷठޕ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఇ޴ తڷठޕ ఉం࡯ݞ x naught 
फࣃۨࣇ ࡮ఇ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭, ఇ޴ ఇకए డ తڷठޜం޴ మޜڷࡏ߭ ࠾ࡍంړݟڕ  ޴ ఇࡹ ޴కࠫߖ ࡽ మ࠾ࡍ x 
झڡࠪ ࡽకࡹ సం మనం తపओڝ   ޕठڷత ڕߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ ڕఎడమ ࠾ࡍమ ޕڷࡏ߭ ߤఫంࣾ ڴࡍసߖ
ఉం࡯ݞ ఫంࣾࡅ ݋ߕ ߤకए  ఎడమ ࢙ڕߩ తڷठޜం޴ అం݄ व߯ࡅ ࠹కए  సంښతం ࡅ ݋ߕకए  e x f x x 
ఎడమ ࢙ڕߩ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴ మࡅ ݋ߕ ࠾ࡍకए  x ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ నߩ࢙ ݟڕ 
बࣃ  .޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ ڕߩ࢙ ఎడమ ޴సం ఇڝ షदంࡍక గߖ

కएࡅ ݋ߕ ࠾ࡍమ ݋ߡ  x x   ߤరం ఫంࣾڒऴప ࣾࡎప ࢟ܽ࢘ࡍݥ దܽ࠴ బܽदڒ లంږޒऴప ߩ࢙ݟڕ 
झߖࡓఫݟ ఉతओ ࠾ࡍమ ޙ࠼అ ࡽࠋ నऒ ం ࡅకए  సంښతం ݋ߡ ۪ द݀  x ,ޙࡍࠪ ڕ ࢟ܽ܊ߦ ݟంߘ ࢟ܽڻߜ 
మనࣃ ڕब తపओ ޴ఇ ޙ࠼అ ࢟ܽڻߜ ޙࡍࠪ ݟంߘ ࢟ܽ܊ߦ ޴అ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࠫߖ కߖ ङࠪ ࡽకࡹ ڴࡍసߖ झڡ  
అ࠼ ఉంڒ ࡯ݞబܽद మనం ߖڜऒ  ఉ޳హరణల޳۫ ߘभ ం, ࣋ए छ ప  ޓన࣒ ऴ࠳ ࡛ ऱ࣒ x x fx ߖ న࠳సࠪన ړ݀ 
भ޳۫ ం ڒబܽद ఈ ఫంࣾߘߝ ߤ व߯࠹ అߖ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ߝ కھߘం݄, ఇ޴ ఇߩओ  న f x 2 xࣄవలڒ ڕమన ݡ
కएࡅ ࠹బܽद व߯ڒ ࠹సࠪనం ఈ व߯ ړన࣒ 3࠳  ఈ ۨ ऒࣔ ऒߖ  ۫డܼࡓ ࡏࠬ ړߖం࠳ ݡన࣒ f x f x x 
ऒߕࣆ వదभ ޴ఇ ݡ࠮  x x ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴలంږޒऴప ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ݀ ࠑ ݡ࠮ సࠪనం ړ

एڕకం݄ త ݡ࠮ వ ࡓంݡ ఉం݄ ఇږߘࣃ ޴లంڴ ఉంܿంࡓ ࠑ ݡ࠮  ޴ంݡ కం݄ ఎڕए వ  ࠭࠲ ఈ x x 
एڕకం݄ త ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ݀ ࠑ ޓऴ ߖ ݋ం࠼ߦ వ ࡓ ࠑ ݡ࠮ం࢟ܽ࢘ࡍݥ ړݟ ऴపږޒలంڴ ఉంܿం޴x 
మݡ࠮ ࠾ࡍ కం݄ ࡓంݡ కం݄ ఎڕए వ ږߘࣃ ࢟ܽ࢘ࡍݥలంڴ ఉంܿం޴, అం݄ ఫంࣾߤ ఇకए డ తڷठޕ 
ఉం࡯ݞ మࡓ ړݡ࠮ ࠾ࡍం޳ ݡछ .޴ంޔڷࡏ߭ నߩ࢙ ݟڕ ࡌ
ڡ߾द ఎ࣒݃ ࢟ܽ࢘ࡍݥ దܽ࠴ బܽदڒ  द ల ޳छ बࣃ ࡌ ऒߖदࢲߖక కߖ  xܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ܿ ݀ ࠑ ݡ࠮ 
ࡓ ܿ ܿ ܿ ܿ ऱܿ  ప ऱ࣒ ए࣋ 2 ࠑ 3  छ ࡛ మ࠾ࡍ పऱ࣒ ఇకए ߖ ఈ ߘߝ బܽदڒ 2  డ ऴ࢐యగల࠳  ߘన࣒ 3 2 ࠑ x fx
చޔరऴసం ڒబܽद ఇ࠳ ޴న࣒  ࡽࣟ  ࠑ ࣋ए छ x 3 ޴బܽद ఇڒ ޴ఉం  ࠑ  న࣒࠳  ڕߕ సࠪనం , ఆ߯ ړ ࡛ 2 2 9 4
ए࣋ ݀ ࠑ ޓన࣒ ऴ࠳ బܽद ఈڒ ޴फంࣆఇ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ڕߕ छ ࡛ ఎలऱߩओ ऒߕࣆ ࡯ݞఉం ݢ  సࠪనం x ړ
కం݄ ఎڕए వ ڒబܽद ఈ fx 
एڕసࠪనం కం݄ ఎ ړ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ వڴ ఉం࡯ݞ మߘߝ ࠾ࡍ ఈకछ ठڴࡍస ,ޙఉంۨ ݀ ࠑ ޓऴ ܿ  ࡽ  x fx 
కएࡅ ݀ ࠑ ޒబܽद ऴڒ సࠪనం ړ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వ࠳  బܽद fڒ ڷࡱߕ  సࠪనం ړ ߤన࣒ వ࠳ 

కߗస ࡱ࢑వڕࣆޓ ߘంܿం޴  వదभ ఈకछ ఇకए ޴ఇ ࠾ࡍమ ݀ ࠑ ޓऴ ܿ ࡽ డ కߖషदంڴ ఉంܿం޴ fx e x 
మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴ࣋ڶ ߘ ࠆڴफ ఈ ࠳న࣒ ऴࠑ ޓ ݀ ࣋ए छ  fx x x ݡ࠮ బܽद వదभڒ సࠪనం ړ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ࡛
ऱߦ ࡏࠬ ߖఅ ࡮ࠒࡌߦ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࣆޓ ࡛ࠂ ࠑ ߤన࣒ వ࠳ ߘవࡱ࢑ ఈ ݀ ࠑ యవ۪ऐۯ ݋  
మߕࣆ ࡏࠬ ࠾ࡍऒ ऱߦ ࡏࠬ ߖఅ ࡮ࠒࡌߦ ޴బܽद ఇڒ ޴फంࣆఇ ݡంࡓ ڕߕ ޴ఇ ޙఉంۨ ߖ న࠳సࠪన ړ x ߤ
యవ۪ऐۯ बࣃ ݀ ࠑ ݡ࠮ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࡮ࠒࡌߦ ంܽ࡮ఇ ڕబܽद మనڒ , ऴపపంచ ࠾ࡍషदం మߖక కߖ
కߖషदం.
  ఈ సందరग ంࡹ, సࡔ ఆࣣ ߘߝ ఒక ࠭ఖङ म޳ࣄ న࠳ ంߖޑऒ फࣃయܑ࡯ޘ  नܘऱڝ ޴ఇ ,ߘ  ఇంటࡓछ కएࡅ ࡹ ࡽ  x 
ఏߖ ߕ޼రంతర ఫంࣾߤ అޙ࠼, f 
नܘऱڝ   ఇంటࡓछ పओۮ ߖందޔ޶ం߰ ࡹ ߘవࡱ࢑ షदࡍగ ࠾ࡍషद మߖక ߖ޳ ࡽ వ۪ऐ ओ߮ۮ ޴బܽद ఇڒ  ab ab ޴
ఏࠫటం݄, మనڕ ఉం݄  ఏߕ޼ దగ ठࡌ࢑ ࡍమం మ࠾ࡍ ఫంࣾߖ ߤరంతరంڴ ఉంܿం޴, అߩओ नܘऱڝ  ݡ  ab 
ఇంటࡓछ కएࡅ ࡹ ࡽ ऒߖڜ ࡹ ఈ ޴సం ఉంڝ రంతరߖ   ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఉߕऒ అం݄ x f ab ab ࠼ x x x
కएࡅ  ఎలऱߩओ కएࡅ ݢ  కం݄ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మࡅ  ࠾ࡍకए  సࠪనం కం݄ తڕए వ  ړ f x f x f ab
ऒߖన అ޴ంۮ  x al f x ڕవర ݡంࡓ ݟంߘ సంڝ 
ఈ ޳ࣄम ంతం ࡅకए म޳ࣄ ఈ ޙ࠼డ࠭, అ۫ ߘ࢓܌ࡏ ࠭࠲ వదभ ࢓܌ࡏ  ంతంࡓ  ࡹంڔ ݡలక࠳న ఊహࡱ 
ఉߕऒ म޳ࣄ బܽद ఈڒ ࠼ ంతంࡓ ࡹంڔ ݡలక࠳న అంచࡱߕ ఉߕऒ  ޴ఉంܿం ڴరంతరంߖ ߤఈ ఫంࣾ ,࠼
మ࠾ࡍ  మࡖకܽ ఏࠫటం݄, ࡌ࢑మం ڝऱܘन  ఇంటࡓछ  ߩంڵࣃనڜ ޙక߱ࡶ ڴరంతరంߖ ߤఫంࣾ ޴దܽ࠴ బܽदڒ ࡽ
అవసరం అߖ ۫డటం ۧࣆ ࡮లభం, ࡶక߱ޙ ఇ޴ ఫంࣾߤ అۮ ࡏࠬ ߖపओ వ۪ऐ  మߕڕࣆޓ ߘߝ ࠾ࡍऒ  ߘ
మ࠾ࡍ ఈ సమయంࡹ ఇ޴ సࠪనంڴ ఉంܿంߕࣆ  ޴ऒ नܘऱڝ ߤబܽद ఫంࣾڒ   ఇంటࡓछ ऒߕࣆ ࡽ ߯ 
రछߖ ۨంచబޔݡం޴, ఇߕࣆ ޴ऒ ऒߕࣆ సࠪనం అం݄ ړ  కం݄ తڕए వ సగం కం݄ తڕए వ మ࠾ࡍ fx x x 
ఇ޴ సړߖڴ సࠪనం వదभ ߕࣆऒ  న࣒ x x࠳ ఒక ޴ఇ ޙ࠼అ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ

ఈ ఫంࣾࡹ ߤ సగం కం݄ ߭దभ޴ మ࠾ࡍ ఒకߖ޳ కం݄ తڕए వ ఈ ఫంࣾࣄ۫ ࡏࠬ ߘ ߤనటऱޙ࠼, ఇ޴ x  
ఇߩओ డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ ߖందݟయబ࢘ߧ࡯ߖ ړߖڴస ݡ , ఇ޴ గࡍషद ࡱ࢑వߘ ߰ందڒ ޶బܽद గࡍషद ࡱ࢑వ మࡖకܽ 
.޶ࡶ
नܘऱڝ   ఇంటࡓछ  ,ऱ అవసరంࢁమ ࡽ
ఉ޳హరణڕ ఓ߭ छࡓఇంట ߤ ओߩతం త࡯సం ఫڝ ࡽ ఓ߭  ڕహరణ޳ఉ ,޴ఉంܿం ڴ छࡓఇంట ߤ  ࡹ ߤవ ࡗ܋ ࡽ
ఎࠆ ఎڡझ  ఈకछ ऒߕࣆ ߤఈ ఫంࣾ ,ݟంచంߖగమ ߖఅ ߤవ ࠑ ߤబܽद ఫంࣾڒ ,ݟంచంށగࡍప ߖఅ ࠑ ߤవ ڴ ࡽ  x x x ړ
ओߩऱనࢀࢗ औߖఇ ࢟ܽ܊ߦ ޴ఇ ݡ .޴ంޔࢂࢗ ړܾߖ
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 ఈ ఫంࣾߖ ߤరంతࡌయంڴ ఉనऒ పओ ఓ߭ ڔܽ छࡓఇంట ߤ ߯ ߤవ ࡗ܋ ࡽ  గࡍషद ࡱ࢑వߘ కڵ࡯ ఉండ޶ fx 
म޳ࣄ బܽद ఈڒ ంతం ߖజం ڒవړߖݞ మనڜ ڕనڵࣃంߩ మࡌ࢑ ࠾ࡍమం ࡓంݢ అవసరం ڒబܽद ߖ޵ తࡌछ త 
మనం ۧ࡮ ࠭ఖङ ऐࡏߝ ߖంܽݟంࡓ న࠳ .ంܼ࠭ڕ
झࡽࡗ  म޳ࣄ  ంతం మ࠾ࡍ సగܿ ࡱ࢑వ ޳ࣄम ంతం అ࠼న ࢟ܽ࢘ࡍݥ ల߯ ޳ࣄम ంڒ ,ࡱޑబܽद ࠴ ߘߝదట ࡽࡗझ  
म޳ࣄ ంߖޑऒ फࣃయܑ࡯ޘ  రछߖ ߯ ۯࡍफపߧసంతృ ߘలޔషర ݡ࠮ ޴ంړఈ ऴ  ޴ߝబܽद అڒ ,ߘ ۨంచబݟన fx ab
ఫంࣾߤ అߖ అڕߘం޳ం, ࠴దܽ޴ మనߖ ڕరంతరంڴ ఉండܼࡅ ړߖకए  అవసరం.f x 
नܘऱڝ   ఇంటࡓछ नܘऱڝ ޴ఇ ࡹ ࡽ  ఇంటࡓछ ab ࡽ

࣊కంࡹ ݭ ఉం޴ ab fx 
ఓ߭ छࡓఇంట ߤ झߖࡓఫݟ ࡹ ࡽ వదभ ab ࢓޶ంࠉ ߩంڵ࠭ ޔడవ షర࠮ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡ࢑ంచబ࠙ ڴ ࡽࠋ fa 
ఉనऒ  ఫంࣾࡱ࢑ ߤవ ࡅకए ओߩఅ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړ  ఏࠫటం݄ b f ߩంڵ࠭ ݡ
, ఓ߭ छࡓఇంట ߤ కएࡅ అం݄ ޴ఉం ݋ం࠼ߦ సం ఒకߗన క޴ంۮ ړ ࡽ  व߯ߕࣆ ࠹ऒ బܽद abڒ సࠪనం ړ c c f 
నߘऒ  ऴపయޒऒ भ޳ ం  ۨऴߖޑऒ  ۫పడం ޳छ म޳ࣄ ఈ ࡌ ంߖޑऒ  ࢑వࡍంచړߖݞ, ఈ ఉ޳హరణల ޳छ झࡽࡗ ఈ ࡌ  
म޳ࣄ ంߖޑऒ  ࢑వࣃࡍफ  ߘ
మన వదभ ఉనऒ ࠾ࡍమ ޴మం ఉంࡌ࢑ ఈ ڕߕ బܽदڒ కएࡅ ఏࠫటం݄ ޔడవ షర࠮  కएࡅ  ab f f f ړ 
సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ ఫంࣾߖ ߤరంతరంڴ ఉంܿం޴  ఈ ࡌ࢑మంࡹ మ࠾ࡍ ఓ߭ छࡓఇంట ߤ  ݞޙ ࡹ ࡽ
ఉంܿంڒ ޴బܽद మనڕ ఇ࡮ంܽ ఫంࣾߤ ఉండవ۪ऐ ఉండవ۪ऐ ڵ࡯క ࠾ࡍమ ߘߝ ޳ࡶ   బܽद FA fbڒ 
ఉతओ నऒ ం సࠪనంڴ ఉనऒ  ۲ట కߗసం ఒక ࠼ߦం݋ ఉందڵ࠭ ߖం߮ۮ ߩओ  c ړ0 ࠾ࡍమ ړफ 0࣋۫ ࡏࠬ ޴
సࠪన࠳న ఉతओ నऒ ం అం݄ ܼంܐంࡅ ߤࡷ ݋కए  x ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖఉంܿంద ڴసࠪంతరం ړߖఅࣿ ࡱ࢐ 
బܽद ఇకएڒ డ ࠬࡏ ఈ ࠉంߘ࢓޶ ۫࣋फ ܼంܐంߤࡷ ݋ అࣿړߖ సࠪంతరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ ݞږ x 
ऒߕఉ ࡱవࡱ࢑ ݡంࡓ . ࠼
  ఉతओ నऒ ం  ఇకए డ మࢁच  మనࡱ࢑ ڕవ ఉం޴ ఇకए డ ఉతओ నऒ ం 0.ive 0 c 
म޳ࣄ బܽद ఈڒ  ంతం ߮ۮओ నపओ޼ఏ ߤఫంࣾ ޙ࠼నటऱۨࡍफపߧసంతృ ߘలޔషర ݡ࠮ టం݄, ఈࠫ޻  ޴అ , ڔܽ
ఓ߭ झߖࡓఫݟ ࡹ ߤ नܘऱڝ ࡽࠋ  ఇంటࡓछ  ab.࡯ݞఉం ڴరంతరంߖ ࡹ ࡽ
కएࡅ ࠾ࡍమం మࡌ࢑   అࡅ ޴ߝకए ओߩసࠪనం, అ ړ  మనం తపओ ݡ మధङ ڴࡍసߖ  ఏ޾ ఒక a f b f ab 
సమయంࡹ తపओ ऒߕࣆ ڴࡍసߖ  సࡔ ఉంڒ ࡯ݞబܽद ఈ ࡽࡗझ म޳ࣄ  ంతం ఇకए డ ߮ࡖए నబݟన ఈ షరࡱޔ 
అవసర࠳న పࣄࡍबࡱޔ అߖ ۫డܼړߖ మࢁऱ ऴపయޒऒ फࣃ ࠭.
नܘऱڝ ޴దܽ࠴ బܽदڒ ࠭ޑߩ۫ ࠭࠲ ߖఅవసరమ ࡱޔషర ߖڒ ,డ࠭۫ ߘ࢓܌ࡏ फతంࣆऴప ࠭࠲   
ఇంటࡓछ ओߦۮ ߖఅ ࡯ݞఉం ڴరంతరంߖ ߤఫంࣾ ࡹ ࡽ ࠭, మనڕ ఈ ఉ޳హరణ ఉం޴ అڕߘం޳ం, ڕߕ 
ఇ࡮ంܽ ఫంࣾߤ ఉం޴ మߖ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍరछ ۨంۧߘ  ఇ޴ ఒకܽ మڷࡱߕ ࠾ࡍ అߦۮ ࠭࠲ ߖओ ࠭ 
మ࠾ࡍ ఈ ఫంࣾࡅ ߤకए రछߖ ߘߝ ߖసࠪనం అ ړߖ޵ వࡱ࢑  ۨంۧڒ ߘబܽद  అޙ࠼ ఈ ఫంࣾߤ x 1 fx 4 
छڒఈ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  
కం݄ కం݄ తڕए వ ఉం݄ ఇړ ޴ సࠪనం ߘంڒ ڷࡱߕ ݟబܽद ఈ x x l fx 
ఒకړߖ޳ సࠪన࠳న వదभ ߖరంతరంڴ ఉండదࡏࠬ ߖ ۫࣋फ ఈ ఫంࣾߤ ఒక ړ సࠪనం ڕڒంݞ అߖऒ  x x fx
۲ ऱܼ .޴ఉంܿం ڴయంࡌరంతߖ 

 మࡅ  ࠾ࡍకए  ఎࡅ ڷࡱߕ ࠆకए फ , ఉతओ࣋۫ ߖ ߤఈ ఫంࣾ ࡏࠬ ߗڒ ,సࠪనం ړ  నऒ ం ߕࣆऒ 4   ړ 1 f
సࠪనం అ࠼ߦ ߝం޶ࡶ ݋, ఓ߭  f࠹व߯ ߗڒ ޶ࡶ ݋ం࠼ߦ ఎܿవంܽ ڕవర ڷࡱߕ ݟంߘ మం ఒకܽࡌ࢑ ߤ

ఎం޶కం݄ ړ సࠪనం  ఓ߭ x fx x ڷࡱߕ ݟంߘ ఒకܽ ޴ߝఅ ࠹व߯ ڷࡱߕ ݟంߘ మం ఒకܽࡌ࢑ ߤ f x 
వరڕ ఉనऒ  అߖऒ ऒߕࣆ ࣄ ࠹व߯ ړߖ޵ ,޶ࡶ ࡹ ࡛ࠂ బܽद ఒకڒ సࠪనం ړߖ޳ఒక ړ  ఈx ޙ࠼సࠪనం అ ړ c f 
ఉ޳హరణ 
झࡽࡗ म޳ࣄ  ంࡏ࢑ ړߖޑదमం޶ࡶ ڴ ఎం޶కం݄  ڝऱܘन  ఇంటࡓछ  fx ڕవర ڷࡱߕ ݟంߘ ఒకܽ ࡹ ࡽ
ఇకए ܌ࡗ ఈ ߘߝ బܽदڒ ޶ࡶ ڴయంࡌరంతߖ డ ఆࣃ࢘ߧफ ङߕఉప ࡍప޶త ߘ సం࡯ڵࠫ ߘߝ ࡹన ࡓంݡ ఊహࡱ
ఓ߭ छࡓఇంట ߤ కएࡅ ߤఫంࣾ ࡹ ࡽ  ࠡదం߯ ࡓండవ ఊహ అࣃߧ۫ ߖफ ab ߘ
మࡽࡗ ࠾ࡍझ म޳ࣄ  ంతం ࡅకए కएࡅ సంڝ ߩంڵ࠭  f f ࠾ࡍఅవసరం మ ݞږ డవ ఊహ࠮ న࠳సࠪన ړ 
ఆ߯ ࠭࠲ సగܿ ࡱ࢑వ ޳ࣄम ంߖޑऒ  చࡍऐ फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఈ ޳ࣄम ంޑల ࡅకए ऒߖڜ   అߘవర फߕలڕ 
ధనङ Pru ࡱ޳࢐
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