
  ਆਖਰੀ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਉਤੱੇ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਨੰੂ 
ਦੇਖ ਰਹੇ ਸੀ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਅਸੀ ਂਪੈਰਾਮੈਿਟ୥ਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਜਾਰੀ ਰਖੱਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਨਤੀਜੇ 
ਵੇਖੋ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਚਾਰ ਨੰੂ ਪੈਰਾਮੀਿਟ୥ਕ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਵਰਗ ਤੇ y x x y 
ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਅੱਸੀ ਸੱਜੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋ।  ਦੋ ਅੱਸੀ ਵਰਗ ਚਾਰ ਵਰਗ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ 'ਤੇ ਚਾਰ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ y y y a t 
ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਅਤੇ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ dydx dxdt at dydt a 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੋ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ  ਦੋ ਦਆੁਰਾ, ਿਜਸ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਦੇ ਸੰਦਰਭ ਿਵੱਚ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ dydx dydt a t t 
ਹੈ,  ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਵਰਗ ਦੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਚਾਰ ਕੁਹਾੜੀ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰy x d dx 
ਹੈ ਇਹ 2 ਗੁਣਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 4 ਭਾਗ 2 ਜੋ ਿਕ 2 ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਾ ਕੇ y dydx 4 a dydx a y a y 

ਬਰਾਬਰ 280 ਪਾ ਕੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  80 ਮਾਫ ਕਰਨਾ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ 280 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾਉਣ ਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਦੋ ਵੰਿਡਆ ਦੋ y y y y dydx a 
ਅੱਸੀ ਜੋ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਲੱਭੋ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਕੋਸਾਈਨ t dydx x 
ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਸਾਈਨ ਥੀਟਾ ਮਾਇਨਸ ਥੀਟਾ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਅਤੇ ਪੈਰਾਮੀਟਰ ਥੀਟਾ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦੱਤੇ ਗਏ ਹਨy x y 
ਇਸਲਈ ਨੰੂ ਲੱਭਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੱਭਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ dydx dydx dyd theta by d theta dxd
ਥੀਟਾ ਜੋ ਿਕ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਸਾਇਨ ਥੀਟਾ ਨੰੂ ਵੱਖਰਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਥੀਟਾ ਦਾ ਥੀਟਾ ਘਟਾਓ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ dyd cos 
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਥੀਟਾ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਦੇਵੇਗਾ ਥੀਟਾ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 1 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਥੀਟਾ ਘਟਾਓ ਥੀਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ  ਵਾਰ ਮੇਰੇ ਇੱਕ cos cos cos the  
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਬਣ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਮਾਇਨਸ ਿਸਨ x 
ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਿਸਨ ਥੀਟਾ ਪਲੱਸ ਥੀਟਾ ਕੋਸ ਥੀਟਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਥੀਟਾ ਰੱਦ ਅਤੇ ਥੀਟਾ ਰੱਦ ਅਤੇ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਹੈ ਿਸਰਫ਼ ਟੈਨ ਥੀਟਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂcos sin aa 
ਉਚੱ ਕ୥ਮ ਵਾਲੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇੱਕ y fx f prime x 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੱਭ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਦੇ ਨੰੂ ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ f prime x f prime x fx 
ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦੇ ਡਬਲ ਪ୥ਾਈਮ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ x f x f y dx
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪਿਹਲੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਉਚੱ ਕ୥ਮ ਵਾਲੇ d two y 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਤੀਜਾ ਚੌਥਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਵੀ 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਵਾਰ ਕੋਸਾਈਨ ਪਲੱਸ ਵਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਿਜੱਥੇ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਹਨ ਅਤੇ y x b s ine x a b 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਦਾ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲ୊ਦਾ  ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਜੋੜ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ, x y y 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਵੱਖ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਹੈ।  ਇੱਕ y 

ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ cos x b sine x dydx a sin x b cos x 
ਇਸ ਲਈ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਸਾਇਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਸਰਫ਼ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  d ydx a cos x b x y so d 
ਦੋ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਹਣੁ ਆਓ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੇ ਿਚੰਨ୧ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਧ ਿਰਹਾ ydx y x f  
ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, ਆਓ ਇਹ ਕਹੀਏ ਿਕ ਕੁਝ ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਹੈ ਜੇਕਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਅਤੇ i ab x 1 x 2 i x
ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਕ ਦਾ ਦੋ ਦੇ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x x f x f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਵਧਣ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜਾਂ ਨਾ ਘਟਣ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇ।  ਿਫਰ ਇੱਕ ਦਾ ਦੋ ਦੇ ਤୌ ਘੱਟ x x x f x f 
ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਵਧਣਾ ਕਹੋ ਜੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ਦੋ ਦੇ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਘਟਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਸ਼ਤ x f f x f 
ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਤୌ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਰੱਖਦਾ ਹੈ। ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ ਤୌ ਤੱਕ i a b a b 
ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਾਰ ੇਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ  ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਾਰੇ ਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ, fx 
ਇਸ ਲਈ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਸੀਮਾ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਦੇ ਦੇ 0 ਦੇ x f x f 
ਨੇੜੇ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ h x h f x x h 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਦੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਤୌ ਦੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੇ ਸੱਜੇ ਤୌ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ x f x x h f h 0 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਦਾ ਦੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਧਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਦੇ ਤୌ h f f x plus h x f x f 
ਵੱਡਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਇਹ ਗੈਰ-ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਡੀਨੋਿਮਨੇਟਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ f x x h f x h 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ 0 ਤୌ ਵੱਧ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸੀਮਾ ਗੈਰ-ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਜੇਕਰ 
ਤੁਸੀ ਂਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੇ ਦੇ ਖੱਬੇ ਤୌ 0 ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਣ ਵਾਲੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਦੇ ਮਾਇਨਸ ਨੰੂ ਹਣੁ ਨਾਲ ਭਾਗ x h f h x f h 
ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ, ਅੰਕ ਅਤੇ ਭਾਜ ਦੋਵୈ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹਨ ਇਸਲਈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡਾ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ h 
ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਫਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ fx i f x 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਘਟਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਜੋ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ f prime x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ  ਜੇਕਰ ਇਹ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਦੇ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਵਰਗ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।  ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ fx is equal to x y x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੈ ਅੰਤਰਾਲ ਘਟਾ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ 0 ਤੱਕ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਅਨੰਤਤਾ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਨੈਗੇਿਟਵ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਘਟ ਿਰਹਾfx x 
ਹੈ ਅਤੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮਾਇਨਸ ਅਨੰਤ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਅਨੰਤ ਤୌ x f x 
ਅਨੰਤ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ f 
ਪ୥ਾਈਮ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਦੋ ਇਹ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਅਨੰਤ ਤୌ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ 0 'ਤੇ 0 ਅਨੰਤਤਾ ਤୌ ਵੱਧ ਹੈ , x x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਨ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੋ ਕੁਝ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ।  
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਚੰਨ୧ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਇਹ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਅਗਲੀ ਗੱਲ ਜੋ ਮ୊ ਿਕਸੇ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਸਥਾਨਕ ਿਮਨੀਮਾ ਅਤੇ ਮੈਕਿਸਮਾ ਬਾਰੇ ਦੱਸਾਂਗਾ ਤਾਂ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ  ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਿਨਊਨਤਮ fx a x naught 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ,  ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਅੰਤਰਾਲ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੇ ਦਾ ਅਿਧਕਤਮ ਜਾਂ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਕਾਲ ਕਰਨ x f b 
ਿਦਓ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਤୌ ਘੱਟ ਜਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਲਈ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੋਵੇਗਾ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ x nought f x nought fx 
ਲਈ ਇਹ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕੋਈ ਵੀ ਸਥਾਿਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਲਈ ਿਵੱਚ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਨਹੀ ਂab x fx ab x fx 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਗ୥ਾਫ ਦਆੁਰਾ ਸਮਝਾਉਣ ਿਦਓ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਇਹ ਗ୥ਾਫ਼ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ x naught 
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ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਫੰਕਸ਼ਨx naught f 
ਦੇ ਸਾਰੇ ਮੁੱਲ ਦਾ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ। ਇਹ ਅੰਤਰਾਲ ਪਰ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਿਮੰਟ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਅਤੇ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਇਸਦੇ ਅਨੁਸਾਰੀ ਹੈ 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹਨ ਇਹ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਹੈ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ 
ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ  ਥੀ  ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਅਿਧਕਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਦਾ ਕੁਝ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਨਊਨਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ s x naught f 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਲਈ ਕੁਝ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਦਾ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵੇਖੀਏ  x naught x naught f x f 
ਇਸ ਗ୥ਾਫ਼ ' ਤੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਦੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ,ਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂx fx x 
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਮੈਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਵਾਲੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਿਦੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ  ਇਹ ਸਥਾਨਕ ਹੈ ਇੱਥੇ ਇਹ ਗਲੋਬਲ ਿਨਊਨਤਮ ਵੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਿਨਊਨਤਮ ਮੁੱਲ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਇਸ ਸਥਾਨਕ 
ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਜਾਂ ਅਿਧਕਤਮ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਿਨਰਧਾਿਰਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਲੋਕਲ ਿਨਊਨਤਮ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਕੀ ਹੈ ।  ਇਸ 
ਦਾ ਖੱਬਾ ਿਹੱਸਾ ਇਸ ਮੁੱਲ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਵੀ ਇਸ ਤୌ ਵੱਧ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਮਤਲਬ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਦੇ x naught 
ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ incr x naught 
ਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਸੱਜੇ x naught fx x naught x naught 
ਪਾਸੇ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਸਥਾਨਕ ਲਈ  ਅਿਧਕਤਮ ਇਹ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਲਈ ਹੋਰ ਤਰੀਕਾ ਹੋਵੇਗਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੱਬੇ x naught 
ਪਾਸੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਗਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਥਾਨਕ ਿਮਨ ਜਾਂ x naught 
ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਟੈਸਟ ਹੈ  ਦੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਇਹ ਟੈਸਟ ਕੀ ਹੈ x f 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਥਾਨਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇਹ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ x naught x naught 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਥੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ।  ਦਾ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਤਾਂ ਇਹ ਲੋਕਲ ਿਮਨ ਹੈ ਅਤੇ ਲੋਕਲ x naught 
ਅਿਧਕਤਮ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਸਥਾਨਕ ਿਮਨ ਲਈ ਦੇ ਇਸth f prime x 
ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ e x naught f prime x x naught 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ ਲਈ ਇਹ ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ।  ਦਾ x naught x naught x 

ਅਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ naught x naught 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਟੈਸਟ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਿਚੰਨ୧ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਤୌ ਸਕਾਰਾਤਮਕ x naught 
ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਲੋਕਲ ਿਮਨ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਤୌ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਿਵੱਚ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਸਥਾਨਕ ਅਿਧਕਤਮ 
ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਪਲੱਸ ਦੋ ਤਾਂ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੇਕਰ ਮੈਨੰੂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ fx x x f prime

ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ 2 ਘਟਾਓ 3 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ  ਇਸ ਦੇ ਇਸ ਿਚੰਨ୧ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖ x x f prime x so f prime x 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਅਤੇ ਇਹ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ x x x 
ਹੈ  ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ  ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ x x x 
ਗੁਣਾ ਦੋ ਤୌ ਵੱਧ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਥੇ ਘਟ ਿਰਹਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਤੰਨ ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ।  
ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਟੈਸਟ ਇਫੈਕਟਸ ਦਾ ਸਥਾਨਕ ਿਨਊਨਤਮ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਿਲਖ x fx 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋੜ 3 ਬਾਇ 2 ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋੜ 2 ਹੈ।  ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ x x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ 3 ਗੁਣਾ 2 ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ 2 ਘਟਾਓ 9 ਗੁਣਾ 4 ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ x 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵਰਗ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ  ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰਖੱਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਬਲਕੁਲ fx x fx 
ਘਟਾਓ ਇਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਇਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਚਾਰ ਦਆੁਰਾ f 
ਇਸ ਲਈ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਲ୊ਦਾ ਹੈ  'ਤੇ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਥੇ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ fx e x fx 
ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਇਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, x 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਮੁੱਲ ਘਟਾ ਇਕ ਗੁਣਾ ਚਾਰ ਲ୊ਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਪਲਾਟ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਹੈ x 
ਿਜਸਦਾ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਮੁੱਲ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਦੋ ਿਦੰਦਾ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਤੰਨ ਬਾਇ ਦੋ ਸਥਾਨਕ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਅਤੇ ਗਲੋਬਲ ਿਨਊਨਤਮ ਹੈ।  ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਹੈ, ਮ୊ 
ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਪ୥ਮੇਯ  ਦੱਸਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਦਾ ਕੋਈ ਵੀ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਹ ਕਿਹ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਤੇ x f ab ' 
ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਅਤੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ  ਕੋਈ ਵੀ ਨਜ਼ਦੀਕੀ ਅੰਤਰਾਲ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ab 
ਤਾਂ ਉਥੱੇ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ  ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਦੇ ਿਨਰੰਤਰ ਲਈ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਇੱਕ ਅਤੇ ਦੋ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਦਾ ab x f ab x x x f 
ਇੱਕ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ  ਦਾ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ  ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰੇ ਲਈ ਦੋ ਦੇ ਤୌ x f x f equ ab x x al f 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪ୥ਮੇਏ ਦੇ ਸਬੂਤ 'ਤੇ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਥਊਰਮ ਿਵੱਚ ਦੋ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਇੱਕ ਇਹ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ  ਦਜੂਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅੰਤਰਾਲ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਪਿਹਲਾਂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ 
ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਮ୊ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਸਮୈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਜ਼ੀਰੋ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ fx x 
ਬਰਾਬਰ ਅੱਧੇ ਤୌ ਘੱਟ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਅੱਧੇ 'ਤੇ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ  ਅੱਧੇ ਤୌ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ x x x x 
ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਘੱਟ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਹਣੁ ਅੱਧੇ 'ਤੇ ਬੰਦ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸਦੇ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਨਹੀ ਂ
ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਕੋਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਇੱਕ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ ਦਬੁਾਰਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹੈ , ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਲਈ ਨਤੀਜਾ ਗਲਤ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ
 ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰ ੋਵਨ 'ਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸਮਝੋ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ x fx x x 
ਹੈ ਇਹ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਨੰਤਤਾ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਬੁਾਰਾ  ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਜ਼ੀਰੋ ਵਨ 'ਤੇ ਕੋਈ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਮੁੱਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਭਾਵୈ ਇਹ fx 
ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਿਥਊਰਮ ਦੇ ਸਹੀ ਹੋਣ ਲਈ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਅਤੇ ਅੰਤਰਾਲ ਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਬੰਦ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਅਗਲੇ ਦੋ ਹੋਰ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਸੱਖਾਂਗੇ। ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਉਤੇੱ ਪ୥ਮੇਏ ਜੋ ਰਲੋ ਿਥਊਰਮ ਹਨ ਅਤੇ ਔਸਤ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਹਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਰੋਲਸ ਿਥਊਰਮ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਕਹੇ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ ਨੰੂ ਸੰਤੁਸ਼ਟ ਕਰਨ ਲਈ ਹੇਠ ਿਲਖੀਆਂ ਿਤੰਨfx ab 
ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਪਿਹਲੀ ਇਹ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਲਗਾਤਾਰ ਹੋਣ ਲਈ ਦੇ ਦੀ ਲੋੜ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਇਹ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਹੈ ਦਜੂਾ ਨੰੂx f ab ab fx 
ਖੁੱਲ୧ ੇ  ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਮੰਿਨਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ  ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਸ਼ਰਤ ਹੈ ਿਕ ਅੰਤਮ ਿਬੰਦ ੂ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਿਸੱਟਾ ਇਹ ਿਨਕਲਦਾ ਹੈ ab fa b f 
ਿਕ ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ab c c f 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨ ਿਦਓ  ਇੱਕ ਤਸਵੀਰ ਿਦਖਾ ਕੇ ਇਸ ਪ୥ਮੇਏ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਲਈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦੀ ਿਵਆਿਖਆ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਅੰਤਰਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਕੀ ਤੀਜੀ ਸ਼ਰਤ ਹੈab 
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ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ  ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਅਤੇ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ a f b f 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਕੋਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਵੇ ਜਾਂ ਇਹ ਅਤੇ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਸੱਟਾ ਕੀ i have fa fb 
ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  0 ਤੱਕ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ c 
ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ x 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਧੁਰੀ ਦੇ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਦੋ ਮੁੱਲ ਹਨ ਿਜੱਥੇ  ਇੱਥੇ x derivat  ive 
ਦਬੁਾਰਾ 0 ਹੈ, ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੁੱਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 0 ਹੈ। c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਥਊਰਮ ਕੀ ਕਿਹੰਦੀ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਹੋਵੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨ ਸ਼ਰਤਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਖੁੱਲੇ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੋਣ ਵਾਲੇ ਬੰਦ 
ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਅੰਤਰਾਲ ਅਤੇ ਦਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਿਕਸੇ ਸਮୈ a f, b f ab 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਠੀਕ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਦੇਖਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਸ਼ਰਤਾਂ ਜੋ ਇੱਥੇ ਦੱਸੀਆਂ ਗਈਆਂ ਹਨ ਇਹ ਜ਼ਰਰੂੀ ਸ਼ਰਤਾਂ ਹਨ। ਅਸੀ ਂਹਣੇੁ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂ
ਦੇਖਾਂਗੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਸ਼ਰਤਾਂ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 
ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ।  ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਅਤੇ ਚਾਰ ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ i 
ਿਕ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਇਸਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 4 ਜੇਕਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ fx x 1 x x 
ਹੈ।  ਤୌ ਚਾਰ ਤਾਂ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਰ ਥਾਂ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ l fx x 

ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹਰ ਥਾਂ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਹੋਰ ਵੀ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ 1 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ। 4 ਅਤੇ 1 ਦਾ ਚਾਰ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ x fx fx f f 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜੱਥੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਓਪਨ ਅੰਤਰਾਲ ਇੱਕ ਤୌ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਿਬੰਦ ੂਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ f 
ਪ୥ਾਈਮ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਖੁੱਲਾ ਅੰਤਰਾਲ ਇੱਕ ਤୌ ਚਾਰ ਪ୥ਾਈਮ ਇੱਕ ਤୌ ਚਾਰ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ x fx x f x x 
ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸ ਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦਾ ਖੰਡਨ ਨਹੀ ਂਕਰਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਹੈ c f c fx 
ਬੰਦ ਅੰਤਰਾਲ 'ਤੇ ਇਕ ਤୌ ਚਾਰ ਤੱਕ ਿਨਰਤੰਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਅਗਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅੱਜ ਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗਾ, ਮ୊ ਿਦਖਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਬਾਕੀ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ 'ਤੇ ਦਜੂੀ ਧਾਰਨਾ ਹੈ। ਅਤੇ 
ਤੀਜੀ ਧਾਰਨਾ ਿਕ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਰੋਲ ਿਥਊਰਮ ਦੇ ਿਸੱਟੇ ਲਈ ਜ਼ਰਰੂੀ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਔਸਤ ਮੁੱਲ ਪ୥ਮੇਏ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹਨਾਂ b f f 
ਿਥਊਰਮਾਂ ਦੇ ਕੁਝ ਕਾਰਜਾਂ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ 
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