
 େଶଷ େଲৗେର৐ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଉପେର ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତାକୁ ସ ୍  ◌ାଗତ, େଶଷ ପଯ৐ાਕ ଆେମ ପାରାେମ੗ିକ୍ ଫମ৐େର ବાାଖાା କରାଯାଇଥ ીବା ଫ০ସନ୍welcome
ର େଡରିେଭଟିৠକୁ େଦଖଥୁ ીଲୁ 
େତଣ ୁଆଜି ଆେମ ପାରାେମ੗ିକ୍ ଫମ৐େର ବાାଖાା କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાର େଡରିେଭଟିৠର କିଛି ଉଦାହରଣ ସହିତ ଜାରି ରଖ ીବା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କରିବୁ |  ’
ଅନા କିଛି ଫଳାଫଳକୁ େଦଖ |   ଦୁଇଟି ଅଶୀ ବଗ৐ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଯାହାକି ଚତୁ਍৑ଗେର ଚାରିଥର ସମାନ y t 
େତଣ ୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ସଚୂିତ କେର dydx dxdt dydt 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଦୁଇଟି ବିଭାଜିତ |  ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା େଯଉଥଁ ીେର ଡାହାଣରୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ପାରାମିଟର dydx dydt which t
ଅନୁଯାୟୀ େଡରିେଭଟିଭ୍,  ଯଦି ଆେମ ବଗ৐ର ସହିତ ଭିਟ େହାଇଥାଉ େତେବ ସିଧାସଳଖ ଏଠାେର ମਔ ଗଣନା କରିପାରିବା | ଚାେରାଟି କୁରା ର ସହିତy x d dx 
ସମାନ, ଏହା 2 ଥର କୁ 4 ସହିତ ସମାନ କେର ଯାହା ସଚୂାଏ େଯ କୁ 2 ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା 2 ଗଣୁy dydx dydx 4 y divided y
ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ କୁ 280 ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବା  80  ଦୁ ଖ ીତ, କୁ 280 ସହିତ ସମାନ କରିବା ସହିତ ସମାନ, ଆେମ କୁ ଦୁଇ ଅଶୀ ଦ୍ y sorry y dydx 

 ◌ାରା ବିଭ৘ କରିଥାଉ ଯାହା େଗାଟିଏ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ,  ଯଦି ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ େତେବ ଅନા ଏକ ଉଦାହରଣକୁ divided t x times
େଖାଜିବାକୁ ଦିଅ |  ଏବଂ େହଉଛି ଏକ ସମୟ ସାଇନ ଥାଟା ମାଇନସ ୍ଥାଟା dydx cosine theta plus theta sin theta y cos 

theta 
େତଣ ୁଏଠାେର ଏବଂ ପାରାମିଟର ଥାଟା ଅନୁଯାୟୀ ଦିଆଯାଏ x y 
େତଣ ୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଥାଟା ସହିତ େଡରିେଭଟିଭ୍ େଖାଜିବାକୁ ପଡବି dydx 
େତଣ ୁ ସମାନ | ଯାହା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ସାଇନ ଥାକୁ ଭିਟ କର dydx dyd theta by dta dxd theta dyd theta 
େକାଟା ଥାଟା ମାଇନସ ୍ ଉਆାଦର ନିୟମ ଦ୍  ◌ାରା ଥାଟାର 1 ଅେଟ derivative theta cos theta the
େତଣ ୁଏହା େଦଇଥାଏ |  ଏକ େଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ପାପ ୍ଥାଟା cos theta minus theta times my cos thet  
େତଣ ୁଏହା ઇ ષସ ୍ଥାଟା ପାପ ଥାଟା େହାଇଯାଏ ଏବଂ ଥା ସହିତ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏକ ଥର ମାଇନସ ୍ପାପ ୍ଥାଟା ઇ ષସ ୍ପାଟା ଥାଟା ઇ ષସ ୍ଥାଟା େକାସ ୍ଥାଟା େଦଇଥାଏx 

େତଣ ୁଏଠାେର େକାଟା ଥାଟା ବାତିଲ୍ କେର ଏବଂ ଥ ીଟା ବାତିଲ୍ ଏବଂ ଆଏ ବାତିଲ୍ | େକବଳ ଟଟା ଥାକ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ କଥା େହଉଛି ଆେମ ଉ৬ ੍ମର େଡରିେଭଟିৠ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏକ ଭିਟড়ମ କାଯ৐ા େତେବ ଆେମ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ y fx f prime x f prime x 
ପାଇପାରିବା | ੡ାଇମ ର ର ਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଆେମ ଏହାକୁ ସଚୂୀତ କରୁ ଏବଂ ର ଡବଲ୍ ੡ାଇମ ୍ਐାରା ସଚୂିତ କରାଯାଏ f x fx x f 
କିਫା ଯଦି ମ ଁ ୁ ର ସହିତ ସମାନ େଲେଖ େତେବ େଡରିେଭଟିଭ୍ ਐାରା ବଗ৐ ਐାରା ସଚୂିତ ହୁଏ x f d d y dx 
େତଣ ୁਐିତୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ |  ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ େଡରିେଭଟିଭ୍ ର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଆେମ ଉ৬ ੍ମର େଡରିେଭଟିৠକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା 
ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ତୃତୀୟ ଚତୁଥ৐ େଡରିେଭଟৠି |  େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ੄ିର ଥାଏ ଏବଂ ine x a b 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁ ର ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ େନବି େତେବ ଏହି ઇ ષସ ୍ ଶନୂા ଅେଟ x y second y 
େତଣ ୁଆମକୁ ੡ଥେମ ੡ଥମ େଡରିେଭଟିଭ୍ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟ େଡରିେଭଟିଭ୍ ପାଇବା ପାଇ ଁଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ଭିਟ କରିବାକୁ େହବ | ଏକ der cos 

ସହିତ ସମାନ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି, େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏକ ଏବଂ x plus b sine x dydx sin x plus b cos x 
େତଣ ୁਐିତୀୟ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ |  derivative d two ydx a cos x minus b sine x y 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ଆସᄼ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଚି੊ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା d ydx y 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ ର େହଉଛି ଏକ ବાବଧାନେର ଏକ ବ  ◌ୁଥ ીବା କାଯ৐ા , ମ ଁ ୁକହିବି େଯ ମ ଁ ୁକିଛି େଖାଲା ବાବଧାନ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ f x increasing
େତଣ ୁଏହାର ଅଥ৐ କ ଣ? ଯଦି ର ଅେଟ ଏବଂ େଗାଟିଏ ଦୁଇରୁ କମ ୍େତେବ ର େଗାଟିଏ ଦୁଇରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ’ x 1 x 2 i x x x f x 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ ବ  ◌ୁଥ ીବା ଫ০ସନ୍ ବା ੮ାସକାରୀ ଫ০ସନ୍ େବାଲି କହିଥାଉ ଯଦି େଯେତେବେଳ ଦୁଇଟିରୁ କମ ୍ଥାଏ |  ତାପେର increasing x x x 
ର ର ଦୁଇଟି ଠାରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ଏବଂ ଆେମ |  କେଠାର ବ  ◌଼◌ାᄼ କୁହᄼ ଯଦି ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟିର f x increasing x f x f
ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ସମାନ ଭାବେର ଆେମ ੮ାସ ଫ০ସନ୍ କୁ ବાାଖાା କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଫ০ସନ୍ ର ੏ାଫ୍ େହବ ଯଦି େମାର ଏହି ବાବଧାନେର ରୁ ଏହି ବાବଧାନେର ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા ରଖ ીବ |  ବ  ◌ବିାେର a b increasing
ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ରୁ କୁ ଯିବାେବେଳ େଡରିେଭଟିଭ୍ ବିଷୟେର ଆେମ କ ଣ କହିପାରିବା ବିଷୟେର ଆେମ କ ଣ କହିପାରିବା ଯଦି ଏକ ଭିਟড়ମ a b ’ f f x ’ fx 
କାଯ৐ા ଅେଟ 
େତଣ ୁਔାନ ଦିଅᄼ େଯ େଡରିେଭଟିଭ୍ କିପରି ବાାଖાା େହାଇଛି 
େତଣ ୁଆମର ੡ାଇମ ୍ ଅଛି େକବଳ ସୀମା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ| ର 0 ର ପାଖାପାଖ ી ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ x x h f x h f x divided
େହାଇଛି 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଡାହାଣ ହାତର େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁ େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା ର ର ଡାହାଣରୁ ઇ ષସ ୍ ର ମାଇନସ ୍ ର ର ସୀମା ସହିତ ସମାନ |  x x x h f x h 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି କାରଣ ଫ০ସନ୍ ବ  ◌ୁଛି ର ଏହି ઇ ષସ ୍ ର ଠାରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ, ଏହା ର ଠାରୁ f increasing x f x f x f 
ବଡ ଅେଟ କାରଣ ବ  ◌ୁଛି f is
େତଣ ୁଏଠାେର ର ସଂଖાା ସଂଖાା ର ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଏହା ନକାରାਈକ ନୁେହ ଁଏବଂ ନାମଟି ସକାରାਈକ ଅେଟ | x x h f 
େତଣ ୁେଡରିେଭଟିଭ୍ େହଉଛି ଏହା 0 ରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଯଦି ସୀମା ବିଦાମାନ ଥାଏ େତେବ ଏହି ସୀମା ସମାନ ଭାବେର ନକାରାਈକ େହବା 
ଉଚିତ ଯଦି ଆପଣ ବାମ ହାତର େଡରିେଭଟିଭ୍ କୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା େହଉଛି ର ઇ ષସ ୍ର ବାମରୁ 0 ପାଖାପାଖ ી ର ସୀମା | ର ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ x h x f 
ଏଠାେର ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କାରଣ ଏଠାେର ନକାରାਈକ ଅେଟ ଉଭୟ ସଂଖાା ଏବଂ ନାମକରଣ ନକାରାਈକ h divided h 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ବାମ ହାତର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଶନୂાଠାରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି ଯଦି ଏହିପରି ଏକ ଭିਟড়ମ କାଯ৐ા ଅେଟ ଏବଂ ବ  ◌ୁଛି | ଏକ ବાବଧାନେର ତାପେର େଡରିେଭଟିଭ୍ fx is i f 
੡ାଇମ ୍ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଶନୂાରୁ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହା ଏକ ੮ାସ କାଯ৐ા ପାଇ ଁସମାନ ଅେଟ ଯାହା ଭିਟড়ମ ੡ାଇମ ଶନୂા ଡାହାଣଠାରୁ କମ ୍େହବା x f x 
ଉଚିତ ଯଦି ଏହା ବ  ◌ୁଛି େତେବ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଶନୂાରୁ ସମାନ |  ଯଦି ଏହା ੮ାସ ପାଉଛି େତେବ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଶନୂાରୁ ସମାନ, ଏକ ଉଦାହରଣ ଭାବେର ଆସᄼis
େଦଖ ીବା କୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଫ০ସନ୍ ର ੏ାଫ୍ ଆ০ਕି େତେବ ଆେମ ଏହା ପାଇଥାଉ |  ପାରାେବାଲା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ fx x y x 
ଆେମ ସହଜେର େଦଖ ીପାରୁ େଯ ଏହା େହଉଛି ବાବଧାନେର ମାଇନସ ୍ଅସୀମତାକୁ 0 କୁ ੮ାସ କରୁଛି ଏବଂ ବાବଧାନ ଶନୂાେର ଅସୀମତାକୁ ବୃ਎ି େହଉଛି fx x 
ନକାରାਈକ ପାଇ ଁକାଯ৐ાଟି ੮ାସ େହଉଛି ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ ପାଇ ଁକାଯ৐ા ବ  ◌ୁଛି | ଏହିପରି ੡ାଇମ ଶନୂાରୁ ଶନୂાରୁ ଶନୂાରୁ କମ ୍କਫିା ସମାନ ଏବଂ ଏହା x is f x 
ଶନୂાରୁ ଶନୂાରୁ ଅସୀମତାଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ଅବଶા ଏଠାେର ମ ଁ ୁେଡରିେଭଟିଭ୍ ଗଣନା କରିପାରିବି ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁସିଧାସଳଖ େଡରିେଭଟିଭ୍ ੡ାଇମ ସହିତ f x 
ସମାନ ଅେଟ  ଦୁଇଟି ଏହା ଯଦି ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ଅସୀମତା ଉପେର ଶନୂରୁ କମ ୍ଏବଂ ଏହା 0 ଅସୀମତା ଉପେର 0 ରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ x x 
େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଇବାକୁ ଏକ ଉଦାହରଣ ଅେଟ େଯ ଏହି କାଯ৐ાଟି କିଛି ବાବଧାନେର ੮ାସ ପାଉଛି ଏବଂ େସଠାେର ଅନા କିଛି ବાବଧାନେର ବୃ਎ି େହଉଛି |  
େଡରିେଭଟିଭ୍ ସେ০ତ ନକାରାਈକ ଅେଟ େଯେତେବେଳ ଏହା ੮ାସ ହୁଏ ଏବଂ ପଜିଟିଭ୍ େଯେତେବେଳ ଏହା ବ  ◌଼େ◌ ଠିକ ଅଛି ପରବਁ৐ୀ ବିଷୟ ମ ଁୁincreasing
ଆେଲାଚନା କରିବି ଏକ ଫ০ସନ୍ ର ੄ାନୀୟ ମିନିମା ଏବଂ ମાାৠିମା ବିଷୟେର 
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େତଣ ୁଧରାଯାଉ ଦିଆଯାଇଛି | ଏକ ପଏ৺ ଫ০ସନ୍ ଏକ ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ େବାଲି କୁହାଯାଏ , େମାେତ ମਔ ର ସବ৐ାଧ ીକ କਫିା େଲାକାଲ୍ ସବ৐ାଧ ીକ କୁ fx x x f 
ବાାଖાା କରିବାକୁ ଦିଅ, ଯଦି ଏକ ବાବଧାନ ଅଛି େତେବ େମାେତ ଏକ କମା କୁ ଡାକିବାକୁ ଦିଅᄼ େଯପରି କିଛି ନାହି ଁଯାହା ର କିଛି କମ ୍କਫିା ସମାନ | b x x 
ସବ৐ନିઋ મ ପାଇ ଁଏହା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ସବ৐ାଧ ીକ ପାଇ ଁଏହା ସବ৐ ବୃହତ ଅେଟ ଯାହାକି ର ସମੂ ପାଇ ଁ ଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ଏବଂ ੄ାନୀୟ fx ab x fx x
ପାଇ ଁସମੂ େର ଠାରୁ ସମାନ ନୁେହ ଁx fx 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ੏ାଫ୍ ਐାରା ବાାଖાା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ | ଏହି ੏ାଫ୍ ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ଏହି ବିਙୁ େଦଖ ୁ କିଛି ନୁେହ ଁଏହା େହଉଛି ଏହି ଫ০ସନ୍ ର ଏକ x 
੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ କାରଣ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି େଯ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ ଇ৺ରଭାଲ୍ େନଉଛି େତେବ ଫ০ସନ୍ ର ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા େହଉଛି ଫ০ସନ୍ ର ସମੂ x 
ମଲୂાର ସବ৐ନିઋ મ | ଏହି ବાବଧାନ କିᄼ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ େଦେଖ େତେବ ଏହା ଏକ େଲାକାଲ୍ ମିନିଟ୍ କᄼି ଏହି ପଏ৺ ଏବଂ ଏହା ସହିତ ଅନୁରୂପ ଏହି ବିਙୁଟି ଆମର ଏହି 
ପଏ৺ ଅଛି ଏହା େହଉଛି େଲାକାଲ୍ ମાାৠ ଏହା ପଣୁ ିେଲାକାଲ୍ ମાାৠ ସହିତ ଅନୁରୂପ ଅେଟ କାରଣ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର େଦଖਕି ମ ଁ ୁଏକ ବાବଧାନ େନଇପାେର | 

ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ ଏହା େହଉଛି ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા thi  s 
େତଣ ୁଏଠାେର ର କିଛି ମଲୂા ମਔେର ମଲୂા ନାହି ଁଏବଂ ੄ାନୀୟ ସବ৐ାଧ ીକ ପାଇ ଁ କିଛି ନୁେହ ଁ, ଯଦି କିଛି େଦଖ ીବା େତେବ ର ର x naught x f x x f 
ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા ଅେଟ |  ପାଇ ଁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଥ ીବା ଏହି ੏ାଫେର ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁେତେବ ଏହା ଏକ ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ ଅେଟ fx x x 
କାରଣ ଏଠାେର ੏ାଫରୁ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଶନୂાେର ଏହି ମଲୂા ଶନୂા ଧାରଣ କରିଥ ીବା େଯକ ଣସି ବાବଧାନେର ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા େଦଇଥାଏ any 
େତଣ ୁ ଏହା ଏଠାେର ੄ାନୀୟ ଅେଟ ଏହା ମਔ ସବ৐ଭାରତୀୟ ସବ৐ନିઋ મ ଅେଟ କାରଣ ଏହା େହଉଛି କାଯ৐ાର ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા କᄼି େଡରିେଭଟିଭ୍ ବાବହାର କରି ଆେମ 
ଏହି ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ କਫିା ସବ৐ାଧ ીକ ନ৿ି৐ୟ କରିବା 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯଦି ଆେମ ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ େଦଖ ીବା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા କ ଣ? ଏହାର ବାମଟି ଏହି ମଲୂાଠାରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ’
ଡାହାଣକୁ ଥ ીବା ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા ମਔ ଏହାଠାରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଆବଶાକ େଯ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି କିଛିର ବାମ ପାਸ৐େର ବાବଧାନେର ଫ০ସନ୍ ੮ାସ x 
େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େହବା ଆବଶાକ |  ଏହି ବିਙୁର ଡାହାଣକୁ ବાବଧାନେର ଫ০ସନ୍ େର ସହଜ କରିବା କିଛି ନୁେହ ଁincr x 
େତଣ ୁ କିଛି ନୁେହ ଁଯଦି ର ଏକ ବાବଧାନେର ੮ାସ ହୁଏ ଏବଂ ର ଡାହାଣକୁ ଏକ ବાବଧାନେର ੄ାନୀୟ ଭାବେର ସମାନ ଭାବେର ବୃ਎ି ହୁଏ |  x x f fx x 
ସବ৐ାଧ ીକ ଏହା ੄ାନୀୟ ସବ৐ାଧ ીକ ପାଇ ଁଅନા ଉପାୟ େହବ, ଫ০ସନ୍ ନାଚର ବାମକୁ ବ  ◌ୁଛି ଏବଂ ନାଚର ଡାହାଣକୁ ੮ାସ େହଉଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ x x x 
ଏହାକୁ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଅନୁଯାୟୀ ੡କାଶ କରିପାରିବା,  ੄ାନୀୟ ମିନିଟ ନି৿৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଆମର ੡ଥମ େଡରିେଭଟିଭ୍ େଟ਼ ଅଛି |  ର େଯକ ଣସି x any 
ଭିਟড়ମ ଫ০ସନ୍  ର େଲାକାଲ୍ ସବ৐ାଧ ીକ ର ଡାହାଣ କିଛି ନୁେହ ଁେତେବ ଏହା େଲାକାଲ୍ ମିନିଟ୍ ଅେଟ ଏବଂ େଲାକାଲ୍ ମાାৠ ପାଇ ଁଆମକୁ ଫ০ସନ୍ ବ x 

 ◌଼◌ବିା ଏବଂ ବାମକୁ ଏବଂ ଡାହାଣକୁ ੮ାସ େହବା ଆବଶાକ, ଯଦି ଆେମ ੄ାନୀୟ ମିନିଟ୍ ପାଇ ଁ ର ଏହି ଚି੊କୁ େଦଖ ીବା | increasing f prime x e 
ଫ০ସନ୍ ବାମର ବାମକୁ ੮ାସ ପାଉଛି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ੡ାଇମ ୍ ର ଚି੊ ବାମର ବାମକୁ ନକାରାਈକ ଏବଂ ନାଚର ଡାହାଣକୁ ପଜିଟିଭ୍ ଏବଂ x f x x x 
େଲାକାଲ୍ ମાାৠ ପାଇ ଁଏହା ବାମକୁ ସକାରାਈକ ଅେଟ |  କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ର ଡାହାଣକୁ େନେଗଟିଭ୍ x x 
େତଣ ୁ੡ଥମ େଡରିେଭଟିଭ୍ େଟᄹ କହିଛି େଯ ଯଦି ଫ০ସନ୍ ଭିਟ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି େଡରିେଭଟିଭ୍ ର ଚି੊ଟି େନେଗଟିଭ୍ ରୁ ପଜିଟିଭ୍ କୁ କିଛି ନଥାଏ େତେବ ଆେମ x 
੄ାନୀୟ ମିନିଟ୍ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଯଦି ଏହା ପଜିଟିଭ୍ ରୁ ବଦଳିଯାଏ | େନେଗଟିଭ୍ େତେବ ଏହା ଏକ େଲାକାଲ୍ ମાାৠ େହବା ଜରୁରୀ |   ଏହି ੡ାଇମ ର ଏହି f x 
ଚି੊କୁ େଦଖ ીବା ପାଇ ଁ ੡ାଇମ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଏହା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ତିନିରୁ ଦୁଇ ସମାନ ଏବଂ ଏହା f x x x 
ନକାରାਈକ ଯଦି ତିନିରୁ ଦୁଇରୁ କମ ୍େତେବ ଏହା ସକରାਈକ ଅେଟ |  ତିନିରୁ ଦୁଇରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ |  ଆେମ ଏହି ବିਙୁକୁ ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ପାଇଥାଉ ଏବଂx x two

ଦ୍  ◌ାରା ତିନିରୁ କମ ୍ପାଇ ଁେଡରିେଭଟିଭ୍ ନକାରାਈକ ଏବଂ ଦ୍  ◌ାରା ତିନିରୁ ଅଧ ીକ େଡରିେଭଟିଭ୍ ପଜିଟିଭ୍ ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି x three x three
ଫ০ସନ୍ ଏଠାେର ੮ାସ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ତିନିରୁ ଦୁଇ ଡାହାଣକୁ ବ  ◌଼◌ବିା |  ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି, increasing
େତଣ ୁ੡ଥମ େଡରିେଭଟିଭ୍ େଟᄹ ଇେଫੳથସ ୍ਐାରା ଏକ ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ େର ତିନିରୁ ଦୁଇ ସମାନ ସମାନ ଅେଟ, ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏହି େଲଖ ીପାେର କାରଣ ଏହା x fx 

ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ତିନିରୁ ଦୁଇ ઇ ષସ ୍3 ରୁ 2 ବଗ৐ ଏବଂ ତା ପେର ઇષସ ୍2 |  ମାଇନସ ୍3 ରୁ 2 ବଗ৐ x x ’
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍3 ରୁ 2 ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର େମାର 2 ମାଇନସ ୍9 ରୁ 4 ଅଛି ଯାହା େମାେତ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରି େଦଇଥାଏ x ’
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ମାଇନସ ୍ତିନିରୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ଏହା ସବ৐ଦା େହବା ଆବଶાକ | ଶନୂાରୁ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ x 
େତଣ ୁଏହି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏରୁ ଚାରିରୁ ଅଧ ીକ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ ତିନିରୁ ଦୁଇକୁ ସମାନ କେର େତେବ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏରୁ ଚାରିକୁ fx x fx 
ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁତିେନାଟିରୁ ଦୁଇଟିର ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ |  ଚାରିଟି ଦ୍  ◌ାରା ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા େନଇଥାଏ |  େର େର ତିନିରୁ ଦୁଇ ସହିତ ସମାନ f f fx e x 
ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ସବ৐ନିઋ મ ଅେଟ ଯଦି ଆପଣ ੏ାଫ୍ ଆ০ਕି େତେବ ଏହି ମାଇନସ ୍ତିନିରୁ ଦୁଇ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରିରୁ ସମାନ fx x 
େତଣ ୁ େର ତିନିରୁ ଦୁଇ ସମାନ ସମାନ ମଲୂા ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ଚାରିକୁ େନଇଥାଏ | ଏବଂ ଆପଣ ଏହାକୁ ଷଡଯਖ କରିପାରିେବ ଏହା େହଉଛି ଏକ ପାରାେବାଲା x 
ସବ৐ନିઋ મ ମଲୂા ତିନିରୁ ଦୁଇ ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କରਕି େତେବ ଏହା େମାେତ ଦୁଇଟି େଦଇଥାଏ x 
େତଣ ୁଆେମ ଏହିପରି ଏକ ପାରାେବାଲା ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଏହି ତିେନାଟି ଦ୍  ◌ାରା ੄ାନୀୟ ସବ৐ନିઋ મ ତଥା ସବ৐ଭାରତୀୟ ସବ৐ନିઋ મ ଅେଟ |  ଏହି େড়ੜେର ଓେକ two
ଆହା ମ ଁ ୁଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଥ ીଓେରମ ୍କହିବି େଯ ଏକ ବਙ ବાବଧାନେର ର େଯକ ଣସି ੍ମାଗତ ଫ০ସନ୍ ବਙ ଇ৺ରଭାଲ୍ ଏହାର ସବ৐ନିઋ મ ଏବଂx contin ab 

ଉପେର ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા ହାସଲ କେର ab 
େତଣ ୁଏହା କ ଣ କହୁଛି ଯଦି ଆମ ପାଖେର ଅଛି  େଯକ ଣସି ଘନ઒ି દ ବાବଧାନ ଏବଂ ଫ০ସନ୍ ੍ମାଗତ ଅେଟ େତେବ େସଠାେର ଅଛି ଯାହାକି  ବਙ ’ any ab 
ବાବଧାନେର ର ੍ମାଗତ ପାଇ ଁଅଛି , ଏହି ଅବେର କିଛି େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅଛି େଯପରି ର ସବ৐ଦା ର ଠାରୁ ସମାନ ଏବଂ  ର x f x x x f x f x f
ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ସମੂ ପାଇ ଁ ର ସମੂ ପାଇ ଁx ab x al to f 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ତਂର ੡ମାଣେର ੡ମାଣକୁ େଦଖ ીବା ନାହି ଁକᄼି ਔାନ ଦିଅᄼ େଯ ଅନୁମାନ ଆବଶાକ 
େତଣ ୁଏହି ତਁ୍ େର ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣା ଅଛି େଯ ଏହି କାଯ৐ાଟି ନିରਕର ଏବଂ  ଅନાଟି େହଉଛି ବાବଧାନ ବਙ ବાବଧାନ in 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଏହା େଦଖ ીବା ଅତି ସହଜ େଯ ଯଦି ଫ০ସନ୍ ੍ମାଗତ ନୁେହ ଁେତେବ ନିରਕରତା ଆବଶાକ କାରଣ ଅନાଥା ଆପଣ କହିପାରିେବ ଏହା େହଉଛି 
ଫ০ସନ୍ ଏବଂ ମେନକରᄼ ମ ଁ ୁଏହି ସମୟେର ସମାନ |    ଶନୂ  ଅଧାରୁ ବଡ ଏବଂ ଏହି ଫ০ସନ୍ ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ବਁ৐ମାନ 
ଅଧା ସମୟେର ବਙ େହାଇଯାଏ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଫ০ସନ୍ କୁ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ଏହାର ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા ହାସଲ କେର ନାହି ଁ
େତଣ ୁଅନા ଜିନିଷର ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા ନାହି ଁ| ବਙ ବાବଧାନ ପନୁବ৐ାର ଆବଶાକ େହଉଛି ଫଳାଫଳ େଖାଲା ବાବଧାନ ପାଇ ଁମିଥાା ଅେଟ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ  େଖାଲା 
ବાବଧାନେର ଶନୂાେର କୁ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କରᄼ fx 
େତଣ ୁକାଯ৐ાଟି େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ େନାଟ୍ ଅେଟ େଯ ଏହି କାଯ৐ાଟି ଶନୂକୁ ଯିବା ପେର ଏହା ସକରାਈକ ଅସୀମତାକୁ ଯାଏ | ଏହି ଫ০ସନ୍ ର େଖାଲା fx 
ଇ৺ରଭାଲ୍ ଶନୂ ଉପେର କ ଣସି ସବ৐ାଧ ીକ ମଲୂા ନାହି ଁଯଦିଓ ଏହା ੍ମାଗତ ଅେଟ value 
େତଣ ୁଏହି ଥ ીଓେରମ ୍ସତ େହବା ପାଇ ଁଆମକୁ ଉଭୟ ନିରਕରତା ଏବଂ ବાବଧାନ ବਙ େହବା ଆବଶાକ କେର 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ଅନા ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଶଖି ીବା | େଡରିେଭଟିଭ୍ ଉପେର ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହା େରା઎ ઼ଥ ીଓେରମ ୍ଏବଂ ହାରାହାରି ଭାଲୁા ଥ ીଓେରମ ୍
େତଣ ୁେମାେତ ੡ଥେମ େରା઎ ઼ଥ ીଓେରମ ୍ଦଶ৐ାଇବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଏହା କହିବ େଯ େହଉଛି ଏକ ଫ০ସନ୍ ଯାହା ନઋି મଲିଖ ીତ ତିେନାଟି ସਁ৐କୁ ପରୂଣ କରିବା ପାଇ ଁବાାଖાା କରାଯାଇଛି | ବਙ ବાବଧାନେର ଏହା ବਙ fx ab 
ବાବଧାନେର ଅଛି େସେକৼ େହଉଛି େଖାଲା ବાବଧାନେର ଭିਟ ଏବଂ ତୃତୀୟ କৼିଶନ୍ େହଉଛି | େଶଷ ପଏ৺େର ଫ০ସନ୍ ର ମଲୂા ର ସହିତ ସମାନ,fx b f 
େତେବ ସି਎ାਕ େହଉଛି େଯ େଖାଲା ବાବଧାନେର ଅତି କମେର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଅଛି େଯପରି ର ੡ାଇମ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ c c f 
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େତଣ ୁେମାେତ େଚ਼ା କରିବାକୁ ଦିଅ |  ଏକ ଚିੜ େଦଖାଇ ଏହି ଥ ીଓେରମ ୍କୁ ବાାଖાା କରିବା ପାଇ ଁେମାେତ ଏହି ଉଦାହରଣଗଡିୁକ ମାਔମେର ଏହି େରା઎ ઼ଥ ીଓେରମ ୍କୁ
ବાାଖાା କରିବାକୁ ଦିଅ, 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ବાବଧାନ ଅଛି ଏବଂ ଆମର ତୃତୀୟ କৼିଶନ୍ କେହ େଯ ର ର ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ କାଯ৐ાଟି ନିରਕର |  ଏହି ab f b f 
ବાବଧାନେର ଏବଂ େଖାଲା ବાବଧାନେର ଭିਟড়ମ 
େତଣ ୁଏହା େହାଇପାେର େଯ ଆମର ଏହିପରି ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅଛି କିਫା ଏହା େମାର ଏବଂ େହାଇପାେର fa fb 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି େଯ ସି਎ାਕ କ ଣ କହୁଛି େଯ ଅତିକମେର େଗାଟିଏ ପଏ৺ ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଡରିେଭଟିଭ୍ ସମାନ |  0 କୁ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ 0 ’ c 
ସହିତ ସମାନ େଡରିେଭଟିଭ୍ ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ର  ◌ୁଲା ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ ope x 
େତଣ ୁଏଠାେର ଯଦି ଆପଣ ଏହି ବਙୁି େଦଖਕି େତେବ ଟାେ৪ᄶ ଲାଇନ୍ ଏଠାେର ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ x 
େତଣ ୁଏଠାେର ଦୁଇଟି ମଲୂા ଅଛି େଯଉଠଁାେର  ଏଠାେର 0 ପଣୁଥିେର ଆମର ଏଠାେର ଏକ ଭାଲୁા ଅଛି େଯଉଠଁାେର େଡରିେଭଟିଭ୍ 0 derivat  ive c 
ଅେଟ | େତେବ ଏହି ଥ ીଓେରମ ୍କ ଣ କହୁଛି େଯ ଯଦି ଏହି ତିେନାଟି ସਁ৐କୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ ଏହା େଖାଲା ଅବ੄ାେର ଭିਟ ଭିਟ ବਙ ବાବଧାନେର ନିରਕର ’
ରହିବା ଆବଶાକ | ର ବાବଧାନ ଏବଂ ର ର ସହିତ ସମାନ େତେବ ଆମ ପାଖେର ରହିବା ଆବଶાକ େଯ ମਔେର ଥ ીବା େଡରିେଭଟିଭ୍ ନିਸ਼ିତ a f b f ab 
ଭାବେର ଶନୂા େହବ 
େତଣ ୁଏହି ଥ ીଓେରମ ୍ଗଡ଼ିୁକୁ ଆେମ ପନୁବ৐ାର େଦଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରିବୁ େଯ ଏଠାେର ନ਍ି৑਼ େହାଇଥ ીବା ଏହି ସਁ৐ଗଡିୁକ ଆବଶાକୀୟ ସਁ৐ | ଆେମ ବਁ৐ମାନ 
ପରୁ୍ଫ୍ କୁ େଦଖ ીବା ନାହି ଁକᄼି ଆେମ େଦଖାଇବୁ େଯ ସਁ৐ଗଡିୁକ ଏେତ ଆବଶાକ େଯ ੡ଥେମ ଆେମ କହିଲୁ େଯ ବਙ ବાବଧାନେର ଫ০ସନ୍ ੍ମାଗତ ଭାବେର 
ରହିବା ଉଚିତ ଯଦି ଧରାଯାଉ ଆମର ଏହି ଉଦାହରଣ ଅଛି, େମାର ଏହି ପରି ଏକ ଫ০ସନ୍ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁେଲଟ୍ କୁ ବાାଖાା କେର |  ଆେମ କହୁଛୁ ଏହା ’
ଏକ ଏବଂ ଚାରି ଅେଟ ଏବଂ ମ ଁ ୁଏହି ଫ০ସନ୍ ର ଭାଲୁાକୁ ସମାନ ଭାବେର ବાାଖાା କରିଛି 
େତଣ ୁଏହି ଫ০ସନ୍ ସମାନ 4 ଯଦି ଥାଏ ଏବଂ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଯଦି େଗାଟିଏ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ |  ରୁ ଚାରି fx x 1 x x l 
େତଣ ୁଏହି ଫ০ସନ୍ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁକᄼି ଏହା ବાତୀତ ଫ০ସନ୍ ੍ମାଗତ ଭାବେର ଅନા ଏକ ੄ାନେର ସହିତ fx fx 
ସମାନ ଅେଟ,  ଏହି ଫ০ସନ୍ େଖାଲା ବાବଧାନେର ଭିਟ ଅେଟ |  4 ର 1 ଏବଂ ଚାେରାଟିର ସହିତ ସମାନ କିᄼ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ଫ০ସନ୍ େଦଖਕି େତେବ f f 
େସଠାେର କ ଣସି ବିਙୁ ନାହି ଁେଯଉଠଁାେର େଡରିେଭଟିଭ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ , େଖାଲା ବાବଧାନେର େଗାଟିଏରୁ ଚାରିଟି ବିਙୁ ନାହି ଁକିᄼ ੡ାଇମ point f x 
କାରଣ ସହିତ ସମାନ |  େଖାଲା ବાବଧାନ େଗାଟିଏରୁ ଚାରି ੡ାଇମ େଗାଟିଏରୁ ଚାରିଟି ସହିତ ଥ ીବା ସମੂ ପାଇ ଁେଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ fx x f x x 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଚାରିଟିେର କ ଣସି ନାହି ଁେଯଉଥଁ ી ପାଇ ଁ ੡ାଇମ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କᄼି ଏହି ଉଦାହରଣ େରା઎ ઼ଥ ીଓେରମକୁ ବିେରାଧ କେର ନାହି ଁc c f c 
କାରଣ େହଉଛି | ବਙ ବાବଧାନେର ੍ମାଗତ ଭାବେର େଗାଟିଏରୁ ଚାରିଟି ଠିକ୍ ନୁେହ ଁfx 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆଜି ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା େର ଏଠାେର ଅଟକି ଯିବି େଯ ଅନા ଦୁଇଟି ଅନୁମାନ େଖାଲା ବાବଧାନେର କାଯ৐ાର ଭିਟତା ଉପେର ਐିତୀୟ ଧାରଣା | ଏବଂ ତୃତୀୟ
ଧାରଣା େଯ େରାଲ୍ ଥ ીଓେରମ ୍ର ସମାਠି ପାଇ ଁ ର ସମାନ ର ମਔ ଆବଶાକ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ହାରାହାରି ମଲୂા ଥ ીଓେରମ ୍ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାb f ’
ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ତਁ୍ ର କିଛି ੡େୟାଗ ଆପଣ০ୁ ଧନાବାଦ | ’ of 
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