
  ડેિરવેિટյઝ પરના આગલા લે՘ચરમાં չવાગત છે છેճલા લે՘ચરમાં અમે 
પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંյયા՚યાિયત ફં՘શનના ડેિરવિેટյઝ જોઈ રՑા હતા,
 તેથી આજ ેઆપણે પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંյયા՚યાિયત ફં՘શનના ડેિરવિેટյઝના કેટલાક વધુ ઉદાહરણો સાથ ેચાલુ રાખીશું 
અને પછી અમે  કેટલાક અլય પિરણામો જુઓ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો જોઈએ કે પેરાબોલાના સમીકરણ ચોરસ બરાબર ચાર y x 
પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંલખી શકાય કારણ કે બરાબર ચોરસ પર અને બરાબર બે એસંી બરાબર છે જો તમે બરાબર મૂકો તો  x y y 
બે એસંી ચોરસ એ ચાર ચોરસ ચોરસ છે જ ેચોરસ પર ચાર વખત બરાબર છે y a t 
તેથી શોધવા માટે dydx 

બરાબર બે અને બરાબર બે આનો અથӪ થાય છેdxdt at dydt a 
 તેથી બરાબર જ ેબે િવભાિજત છે  બે બાય કે જનેા પર એક બાય બરાબર છે, આ પિરમાણ ની ԍિՋએ dydx dydt a t t
յયըુપՂ છે,  જો આપણે ચોરસના ના સંદભӪમા ંતફાવત કરીએ તો આપણે અહી ંસીધી ગણતરી પણ કરી શકીએ.y x 
 ચાર કુહાડીના બાય બરાબર આ આપે છે 2 ગુէռા બરાબર 4 જનેો અથӪ થાય છે બરાબર 4 ભા՛યાd dx y dydx a dydx a 

જ ે2 ગુէռા બરાબર છે મૂકીને બરાબર 280 મૂકીને બરાબર  80 માફ કરજો બરાબર ને 280 2 y a y y y y y 
મુકવા માટે આમાં આપણને મળે છે બે એ ભા՛યા બે એસંી જ ેએક બાય જ ેસમાન છે જ ેઆના જવેું જ છે તો ચાલો વધુ એકdydx t 
ઉદાહરણ જોઈએ શોધીએ જો એક વખત આપવામા ંઆવે તો કોસાઇન થીટા વԱા થીટા િસન થીટા અને એ એક dydx x y 
વખત સાઈન થીટા ઓછા થીટા કોસ થીટા છે
 તેથી અહી ં અને પિરમાણ થીટાના સદંભӪમા ંઆપવામાં આյયા છેx y 
 તેથી શોધવા માટે આપણે થીટાના સંદભӪમા ંյયըુપՂ શોધવાની જԁર છે જથેી બરાબર છે dydx dydx dyd theta by d 

થીટા જ ે થીટાની theta dxd dyd 
બરાબર છે તે એક વખતની બરાબર છે જો તમે આ સાઈન થીટાનો તફાવત કરો છો તો આપે છે cos theta cos theta 
માઈનસ કોસ થીટા આપશે ઉըપાદન િનયમ Հારા થીટાનું յયըુપՂ 1 છેtheta cos theta 
 તેથી આ ઓછા થીટા આપે છે  વખત મારી િકંમત  એક յયըુપՂ માઈનસ થીટા છેcos theta sin 
 તેથી આ વԱા થીટા થીટા બને છે અને થીટાના સંદભӪમા ં નું յયըુપՂ ગુણો માઈનસ થીટા વԱા sin x sin sin theta 

આપે છેplus theta cos theta 
 તેથી અહી ં અને અને રદ થાય છેcos theta cancels sin theta cancels aa 
 તેથી આ છે માԋ ટેન થીટા બરાબર છે તો પછી પછીની વાત એ છે કે આપણે ઉ՞ચ ԃમના ડેિરવેિટյસ િવશે વાત કરી શકીએ છીએ
 તેથી ધારો કે એ ની બરાબર છે, y fx 
અને ડેિરવેિટવ Ԑાઇમ એ િડફરિլસએબલ ફં՘શન છે તો આપણે ડેિરવેિટવનું յયըુપՂ શોધી શકીએ છીએ.f x f prime x 

એ નું બીજંુ յયըુપՂ કહેવાય છે અને આપણે આને સૂિચત કરીએ છીએ અને ના ડબલ Ԑાઇમ Հારા  of f prime x fx x f 
સૂચવવામાં આવે છે અથવા જો હંુ ના બરાબર લખું તો ડેિરવિેટવ બે Հારા ચોરસ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેx f y d y dx 
 તેથી બીજંુ ડેિરવેિટવ Ԑથમ ડેિરવેિટવનું յયըુપՂ છે અને તે જ રીતે આપણે ઉ՞ચ ԃમના ડેિરવેિટյઝને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ 
એટલે કે ԋીӽ ચોથા ડેિરવેિટյઝ પણ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો એ ગુէռા કોસાઇન વԱા ગુէռા બરાબર છે.y x b s 

ԧાં અને િչથર છે અને  ine x a b 
 તેથી જો હંુ ના સંદભӪમા ં નું બીજંુ յયըુપՂ લઉં તો આ વԱા શૂլય છેx y y 
 તેથી આપણે Ԑથમ Ԑથમ յયըુપՂ શોધવાની જԁર છે અને પછી બીજંુ յયըુપՂ મેળવવા માટે તેને ફરીથી અલગ કરવાની જԁર છે 
જથેી છે  વԱા સાઈન ની બરાબર એટલે કે એ માઈનસ વԱા છે અનેy cos x b x dydx a sin x b cos x 
 તેથી બીજો յયըુપՂ બે ચોરસ માઈનસ માઈનસ સાઈન બરાબર છેd ydx a cos x b x 
 તેથી જ ેખાલી ના માઈનસ બરાબર છે  y
 તેથી બે ચોરસ વԱા એ શૂլય બરાબર છે હવે આપણે ડેિરવિેટյઝના િચՏ િવશે વાત કરીએ તો ધારો કે નું એ d ydx y x f 
અંતરાલમા ંવધતું કાયӪ છે ચાલો કહીએ કે અમુક ખુճલા અંતરાલ ની બરાબર છે તો આનો અથӪ શું થાય છે જથેી તે છે જો i ab x 1 

નું હોય અને બે કરતા ઓછંુ હોય તો નું બે ના કરતા ઓછંુ અથવા બરાબર હોય તો આને x 2 i x one x x one f x f 
આપણે વધતી જતી ફં՘શન અથવા િબન ઘટતંુ કાયӪ કહીએ છીએ જો ԧાર ેપણ એક બે કરતા ઓછો હોય  પછી એકનો x x x f 

બેના કરતાં ઓછો અથવા બરાબર છે અને આપણે  જો આપણે કહીએ કે નું એ બે ના કરતાં કડક રીતે ઓછંુ છે તોx f x f x f 
કડક રીતે વધવંુ કહો તે જ રીતે આપણે ઘટતા કાયӪને յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ
 તેથી અહી ંફં՘શનનો Ԇાફ એ હશે કે જો મારી પાસે આ અંતરાલ થી હોય તો આ અંતરાલમા ંફં՘શનની િકંમત ӽળવી રાખે છે a b 
જમે જમે તમે થી મા ંӽઓ છો તેમ તેમ વધવા પર હવે આપણે ડેિરવેિટવ િવશે શું કહી શકીએ  જો એ િડફરિլસએબલ a b fx 
ફં՘શન છે તો આપણે િવશે શું કહી શકીએ, તો નોધં લો કે ડેિરવેિટવ કેવી રીતે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છેf prime x 
 તેથી અમારી પાસે ની Ԑાઇમ સીમા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી ની નӾક પહોચેં છે 0 નું નું વԱા ઓછા નું x h f x f h f x h 
વડે ભાગવામાં આવે છે
 તેથી જો આપણે જમણા હાથના յયըુપՂને જોઈએ તો તે ની ની જમણી બાજુથી 0 ની નӾક આવતા ની મયાӪદા બરાબર છે x f h 
વԱા ઓછા બાય  h f x x h
 તેથી અહી ંજો તમે જુઓ છો કારણ કે એ નું વԱા ના કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે કારણ કે એ ના f x f h x f f x f 
કરતા વધાર ેછે કારણ કે વધી રՑું છેf 
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 તેથી અહી ંઅંશ નું વԱા ઓછા આ િબન-નકારાԵક છે અને છેદ હકારાԵક છેx f h f x h 
 તેથી તેથી յયըુપՂ છે તે 0 કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર હોવું જોઈએ જો મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો આ મયાӪદા િબન-નેગેિટવ હોવી 
જોઈએ તેવી જ રીતે જો તમે ડાબા હાથના յયըુપՂને જુઓ તો આ વԱા ના ની ડાબી બાજુથી 0 ની નӾક આવતા ની x h f h 
મયાӪદા છે.

ના ઓછા ને  x f 
હવે વડે ભા՛યા છે કારણ કે અહી ં નકારાԵક છે અંશ અને છેદ બંને નકારાԵક છેh h 
 તેથી ફરીથી ડાબા હાથનું յયըુપՂ ફરીથી શૂլય કરતા વધાર ેઅથવા બરાબર છે
 તેથી આપણે જોયંુ કે આમ જો એ િવભેદક કાયӪ છે અને તે વધી રՑું છે એક અંતરાલ પર પછી յયըુપՂ Ԑાઇમ શૂլય fx i f x 
કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ તેવી જ રીતે ઘટતા કાયӪ માટે જ ેિવભેદક છે Ԑાઇમ એ શૂլય જમણા કરતા ઓછંુ હોવંુ જોઈએf x 
 તેથી જો તે વધી રՑું હોય તો յયըુપՂ શլૂય કરતા વધાર ેછે  જો તે ઘટતું હોય તો ડેિરવેિટવ શլૂય કરતાં ઓછંુ છે ઉદાહરણ તરીકે ચાલો 
જોઈએ જો તમે આ ફં՘શનનો Ԇાફ દોરો તો આપણને આ મળે છે.fx is equal to x square 
  પેરાબોલા બરાબર ચોરસ છે અને આપણે સરળતાથી જોઈ શકીએ છીએ કેy x 
 તેથી આ છે અંતરાલ માઈનસ અનંતમાં 0 સુધી ઘટી રՑું છે અને અંતરાલ શૂլયથી અનંત જમણે વધી રՑું છે નેગેિટવ માટે fx x 
ફં՘શન ઘટી રՑું છે અને પોિઝિટવ માટે ફં՘શન વધી રՑું છેx 
 તેથી  આમ Ԑાઇમ એ શૂլય કરતાં ઓછંુ અથવા તેની બરાબર છે માઇનસ અનંતથી શૂլય પર અને આ શૂլય કરતાં શૂլય કરતાં f x 
વધુ છે અને શૂլયથી અનંત પર, અલબԱ હંુ અહી ંյયըુપՂની ગણતરી કરી શકંુ છંુ અને જો હંુ સીધી રીતે յયըુપՂની ગણતરી કԀં તો f 
Ԑાઇમ બરાબર છે  બે આ જો ઋણ હોય તો આ શլૂયથી ઓછંુ છે x x x 
અનંત પર શլૂય પર અને આ 0 અનંત પર 0 કરતા વધાર ેછે
 તેથી આ એક ઉદાહરણ છે જ ેબતાવવા માટે કે આ કાયӪ જ ેઅમુક અંતરાલમાં ઘટી રՑું છે અને અլય કોઈ અંતરાલમાં વધી રՑું છે .
  յયըુપՂ િચՏ ԧાર ેઘટતંુ હોય ըયાર ેનકારાԵક હોય છે અને ԧાર ેતે વધી રՑું હોય ըયાર ેસકારાԵક હોય છે ઠીક છે આગળ હંુ ચચાӪ 
કરીશ તે ફં՘શનના չથાિનક િમિનમા અને મેિ՘સમા િવશે છે
 તેથી ધારો કે આપેલ છે  ફં՘શન પોઈլટ એ չથાિનક લઘԱુમ હોવાનું કહેવાય છે, fx a x nought 
ચાલો હંુ ના ની મહԱમ અથવા չથાિનક મહԱમ પણ յયા՚યાિયત કԀં જો ըયા ંકોઈ અંતરાલ હોય તો મને x f x naught 
ધરાવતા અճપિવરામ કૉલ કરવા દો જમે કે નું કરતાં ઓછંુ અથવા બરાબર છે լયૂનતમ માટે આ ના બરાબર b f x nought fx 
કરતાં ઓછંુ હશે 
અને મહԱમ માટે આ સાથે જોડાયેલા તમામ માટે સૌથી વધુ છે અને કંઈપણ չથાિનક મહԱમ માટે મા ંતમામ ab x fx ab x 
માટે કરતા વધાર ેનથીfx 
 તેથી ચાલો હંુ આ Ԇાફ Հારા સમӽવું ધારો કે અમારી પાસે છે.
  આ આલેખ જો આપણે આ િબંદુને અહી ં જોઈએ તો આ આ ફં՘શનનો չથાિનક լયૂનતમ છે કારણ કે જો તમે જોશો કે x nought 
જો હંુ અહી ં અંતરાલ લઉં તો ના ફં՘શન ની િકંમત એ ફં՘શનની તમામ િકંમતની լયૂનતમ છે.ab x naught f 
 આ અંતરાલ પરંતુ જો હંુ આને જોઉં તો આ એક չથાિનક િમિનટ છે પરંતુ આ િબંદુ અને આ િબંદુ આને અનԁુપ છે અમારી પાસે આ 
િબંદુ છે આ չથાિનક મહԱમ છે આ ફરીથી չથાિનક મહԱમને અનԁુપ છે કારણ કે જો તમે અહી ંજોશો તો હંુ એક અંતરાલ લઈ શકંુ છંુ
 થી  અને પછી તમે જોશો કે આ મહԱમ મճૂય છેs 
 તેથી અહી ં નું એ અમુક અંતરાલમાં լયૂનતમ મճૂય છે જમેા ં છે અને ના չથાિનક x nought f x naught x nought 
મહԱમ માટે અમુક અંતરાલમા ં ના નું મહԱમ મճૂય છેf x f 
 તેથી જો આપણે જોઈએ તો  આ આલેખ પર બરાબર ચોરસ માટે જો હંુ નૉટ બરાબર શլૂયને જોઉં તો આ એક չથાિનક fx x x 
લઘԱુમ છે કારણ કે અહી ંԆાફ પરથી તમે જોઈ શકો છો કે શլૂય પરની આ િકંમત મને શૂլય ધરાવતા કોઈપણ અંતરાલમાં લઘુԱમ મճૂય 
આપે છે
 તેથી  આ չથાિનક છે અહી ંતે વૈિՊક લઘુԱમ પણ છે કારણ કે આ ફં՘શનનું լયૂનતમ મճૂય છે પરંતુ આપણે յયըુપՂનો ઉપયોગ કરીને 
આ չથાિનક લઘԱુમ અથવા મહԱમ કેવી રીતે નԜી કરી શકીએ 
તેથી અહી ંજો આપણે չથાિનક લઘԱુમ જોઈએ તો તેનો અથӪ એ થાય કે ફં՘શનનું મճૂય શું છે  આની ડાબી બાજુ આ મճૂય કરતા વધાર ે
હોવી જોઈએ અને જમણી તરફના ફં՘શનનું મճૂય પણ તેના કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ એટલે કે ફં՘શન આ નૉટની ડાબી બાજુના x 
અંતરાલમા ંઘટતંુ હોવું જોઈએ અને તે હોવું જોઈએ incr 
આ િબંદુની જમણી બાજુના અંતરાલમા ંફં՘શનમાં સરળતા x naught
 તેથી એ չથાિનક લઘԱુમ છે જો x nought fx 

ની ડાબી બાજુના અંતરાલમાં ઘટતું હોય અને ની જમણી બાજુના અંતરાલમાં չથાિનક માટે તે જ રીતે x naught x naught 
વધી રՑું હોય  મહԱમ તે չથાિનક મહԱમ માટે બીӾ રીત હશે ની ડાબી તરફ ફં՘શન વધી રՑું છે અને x naught x naught 
ની જમણી તરફ ઘટી રՑું છે અને હવે આને આપણે ડેિરવેિટવની ԍિՋએ յયԝ કરી શકીએ છીએ અમારી પાસે չથાિનક લઘԱુમ નԜી 
કરવા માટે Ԑથમ ડેિરવેિટવ ટેչટ છે  ના કોઈપણ િવભેદક કાયӪ ની չથાિનક મહԱમ આ ટેչટ શું છેx f 
 તેથી જો આપણી પાસ ેઆ નૉટ હોય અને ની ડાબી બાજુએ અમે չથાિનક લઘԱુમ માટે ઇ՞છીએ છીએ કે તે ઘટતું હોવું જોઈએx x 
 તેથી અમે આ રીતે સૂચવીએ છીએ કે આ અહી ંઘટી રՑું છે અને વધી રՑું છે  નો જમણો નૉટ તો આ չથાિનક િમિનટ છે અને x 
չથાિનક મહԱમ માટે આપણી પાસે ફં՘શન વધતું હોવું જોઈએ અને ડાબી તરફ અને ઘટી રՑું છે અને જમણી તરફ ઘટે છે જો આપણે 
չથાિનક િમિનટ માટે Ԑાઇમ ની િનશાની જોઈએ.f x 

ફં՘શન ની ડાબી બાજુએ ઘટી રՑું છે તેનો અથӪ એ છે કે ની િનશાની ની ડાબી   e x naught f prime x x naught 

Pru
tor
@
IIT
K



બાજુ નકારાԵક છે અને ની જમણી બાજુ હકારાԵક છે અને չથાિનક મહԱમ માટે આ બીӾ રીતે છે કે તે ડાબી બાજુ x naught 
હકારાԵક છે ની જમણી બાજુએ ઋણ અને નો Ԑથમ ડેિરવેિટવ ટેչટ કહે છે કે જો ફં՘શન x naught x naught 
િડફરિլસએબલ હોય અને જો ડેિરવેિટવની િનશાની ની આસપાસ નેગેિટવમાંથી પોિઝિટવમાં બદલાય તો આપણને x naught 
લોકલ મીન મળે છે અને જો તે ધનમાથંી બદલાય છે નકારાԵક તો આ չથાિનક મહԱમ હોવો જોઈએ
 તેથી ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણ જોઈએ બરાબર ચોરસ માઈનસ ԋણ խલસ ટુ જોઈએ તો આ ફં՘શન જો મને յયըુપՂfx x x 

મળે તો આ 2 ઓછા 3 બરાબર છે હવે આપણે જોઈએ છીએ  આ Ԑાઇમ ની આ િનશાની જોવા માટે f prime x x f x f 
અિવભાԧ x 
તો તમે જોઈ શકો છો કે બે ઓછા ԋણ આ શૂլય બરાબર છે બરાબર ԋણ બાય બે છે અને આ નકારાԵક છે જો ԋણ બાય x x x 
બે કરતા ઓછો હોય તો આ હકારાԵક છે  એ ԋણ બાય બે કરતા મોટો છે  આપણને આ િબંદુ ԋણ બાય બે મળે છે અને ԋણ x x 
બાય બે કરતા ઓછા માટે ડેિરવેિટવ ઋણ છે અને ԋણ બાય બે કરતા વધુ માટે ડેિરવેિટવ ધન છે એટલે કે ફં՘શન અહી ંઘટતું હોવંુ x 
જોઈએ અને ԋણ બાય બેની જમણી તરફ વધવું જોઈએ.
  એટલે કે
 તેથી Ԑથમ ડેિરવેિટવ ટેչટ ઇફે՘գસ Հારા չથાિનક լયૂનતમ બરાબર ԋણ બાય બે છે હકીકતમાં અહી ંહંુ આ લખી શકંુ છંુ x fx 
કારણ કે આ ચોરસ ઓછા બે ગુէռા ԋણ બાય બે વԱા 3 બાય 2 ચોરસ અને પછી વԱા 2 છે  બાદબાકી 3 બાય 2 ચોરસx x 
 તેથી આ બરાબર ઓછા 3 બાય 2 આખા ચોરસ છે અને પછી મારી પાસે 2 ઓછા 9 બાય 4 છેx 
 તેથી તે મને એક બાય ચાર ઓછા આપે છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ ઓછા ԋણ બાય બે ચોરસ આ હંમેશા હોવંુ જોઈએ શլૂયથી મોટોx 
 તેથી આ fx 
બરાબર ઓછા એક બાય ચાર કરતાં મોટો હોવો જોઈએ અને જો હંુ બરાબર ԋણ બાય બે મૂકીશ તો બરાબર બરાબર x fx 
માઈનસ વન બાય ચાર એટલે ԋણ બાય બે બરાબર માઈનસ વન  ચાર Հારાf 
 તેથી 

લઘԱુમ મճૂય લે છે  બરાબર ԋણ બાય બે પર અને આ અહી ંլયૂનતમ છે જો તમે Ԇાફ દોરો તો આ બરાબર ઓછા fx e x fx x 
ԋણ બાય બે ચોરસ ઓછા એક બાય ચાર છે
 તેથી બરાબર ԋણ બાય બે પર આ મૂճય ઓછા એક બાય ચાર લે છે અને તમે આ એક પેરાબોલા છે જનંુે લઘԱુમ મճૂય ԋણ બાય x 
બે છે અને જો તમે બરાબર શլૂય મૂકો છો તો તે મને બે આપે છેx 
 તેથી આપણને આના જવેો પેરાબોલા મળે છે અને આ ԋણ બાય બે չથાિનક લઘԱુમ તેમજ વૈિՊક લઘુԱમ છે  આ િકչસામાં ઠીક છે, 
હંુ એક મહըવપૂણӪ Ԑમેય જણાવંુ છંુ જ ેકહે છે કે બંધ અંતરાલ પર નું કોઈપણ સતત કાયӪ એ કહીએ કે બંધ અંતરાલ તેના x f ab 
લઘԱુમ તેમજ પર મહԱમ મճૂય ԐાՃ કર ેછે, ab 
તેથી આ શું કહે છે કે જો આપણી પાસ ેહોય તો  કોઈપણ બંધ અંતરાલ અને ફં՘શન સતત હોય તો ըયા ંઅિչતըવમાં છે જ ેબંધ ab 
અંતરાલ પર ab 

ના સતત માટે  છે આ મા ંઅમુક એક અને બે છે જમે કે એકનો હંમેશા ના કરતાં ઓછો હોય છે અને  x f ab x x x f x f x
નું કરતાં ઓછંુ છે  સાથ ેજોડાયેલા તમામ માટે થી બે f equ ab x al f x 
તેથી અમે આ Ԑમેયના પુરાવા પરના પુરાવાને જોઈશું નહી ં
પરંતુ નોધં લો કે 
ધારણાઓ જԁરી છે
 તેથી આ Ԑમેયમાં બે િનણાӪયક ધારણાઓ છે એક એ છે કે આ કાયӪ સતત છે અને  બીજંુ એ છે કે અંતરાલ બંધ અંતરાલ છે
 તેથી Ԑથમ તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે જો ફં՘શન સતત ન હોય તો સાતըય જԁરી છે કારણ કે અլયથા તમે કહી શકો કે આ ફં՘શન
છે અને ધારો કે હંુ લઉં અને આ િબંદુએ આ બરાબર છે  શૂլય એટલે બંધ અંતરાલ શૂլય પર ફં՘શન յયા՚યાિયત કરવામાં આյયું છે, 
આ બરાબર માટે શլૂય બરાબર અડધા કરતાં ઓછા કરતાં ઓછંુ અને આ શլૂય બરાબર બરાબર અડધા છે અને પછી fx x x x 
આ એક ઓછા છે જો છે  અડધા કરતાં મોટંુ અને એક કરતાં ઓછંુ આ ફં՘શન તમે જોઈ શકો છો કે આ અડધાથી અસંતુિલત છેx x 
હવે જો તમે આ ફં՘શનને જોશો તો આ તેની મહԱમ િકંમત ԐાՃ કરી શકતંુ નથી
 તેથી મહԱમ મճૂય નથી બીӾ વչતુ તે છે બંધ અંતરાલ ફરીથી જԁરી છે પિરણામ ખճુલું અંતરાલ માટે ખોટંુ છે ઉદાહરણ તરીકે  
ખુճલા અંતરાલ શૂլય વન પર એક બાય સમાન իયાનમાં લો જથેી ફં՘શન બાય એક છે નોધં કરો કે આ ફં՘શન શլૂય x x fx x x 
પર ӽય છે તે હકારાԵક અનંતતા પર ӽય છે
 તેથી ફરીથી  આ ફં՘શન નું ઓપન ઈլટરવલ શૂլય વન પર કોઈ મહԱમ મճૂય નથી, તેમ છતાં તે સતત છેfx 
 તેથી 
આ Ԑમેય સાચા હોય તે માટે આપણે સાતըય અને અંતરાલ બંને બંધ કરવાની જԁર છે
 તેથી આ પછી આપણે બીӽ બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ શીખીશું.
 ડેિરવેિટյસ પરના Ԑમેય જ ેરોճસ Ԑમેય અને સરરેાશ મճૂય Ԑમેય છે
 તેથી મને Ԑથમ રોճસ Ԑમેય જણાવવા દો
 તેથી આ કહે છે કે ધારો કે એ નીચેની ԋણ શરતોને સતંોષતા પર յયા՚યાિયત કાયӪ છે Ԑથમ એક એ છે કે આપણે નું fx  ab x f 
સતત હોવું જԁરી છે બંધ અંતરાલ પર આ બંધ અંતરાલ પર છે ab ab 
સેકլડ છે એ ઓપન ઈլટરવલ પર િવભેદક હોવાનું માનવામાં આવે છે  અને ԋીӾ શરત છે કે અંિતમ િબંદુ પર ફં՘શનનું fx ab fa 
મճૂય ના બરાબર છે તો િનոકષӪ એ છે કે પછી b f 
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ખુճલા અંતરાલ સાથે સંબંિધત ઓછામાં ઓછંુ એક િબંદુ અિչતըવમાં છે જમે કે નું Ԑાઇમ શլૂય બરાબર છેab c c 
 તેથી ચાલો હંુ ԐયԴ કԀં આ Ԑમેયને િચԋ બતાવીને સમӽવવા માટે ચાલો હંુ આ રોճસ Ԑમેયને આ ઉદાહરણો Հારા સમӽવું 
જથેી મારી પાસે આ અંતરાલ છે અને આપણી પાસે જ ેԋીӾ શરત છે તે કહે છે કે નું ના બરાબર હોવું જોઈએ અને ab f f b f 
કાયӪ સતત છે  આ ઈլટરવલમા ંઅને ઓપન ઈլટરવલમા ંિડફરિլસએબલ
 તેથી એવું બની શકે કે આપણી પાસે આના જવેું ફં՘શન હોય અથવા તે હોઈ શકે અને હોય તો જો તમે જોશો કે તારણ i fa fb 
શું કહે છે કે ըયા ંઓછામાં ઓછંુ એક િબંદુ અિչતըવમાં છે ԧાં յયըુપՂ સમાન છે  0 થી અને આપણે ӽણીએ છીએ કે 0 ની સમાનc 
յયըુપՂતાનો અથӪ એ છે કે չપશӪરખેાનો ઢોળાવ અԟની સમાંતર છેx 
 તેથી અહી ંજો તમે આ િબંદુ જોશો તો չપશӪરખેા પણ અԟની સમાંતર છેx 
 તેથી અહી ંબે મճૂયો છે ԧાં  ડેિરવેટ  એ 0 છે અહી ંફરીથી આપણી પાસે મճૂય છે ԧાં յયըુપՂ 0 છે.ive c 

 તેથી આ Ԑમેય શું કહે છે તે છે કે ફં՘શન ગમે તે હોય તો પણ જો તે આ ԋણ શરતોને સતંોષે છે કે તે ખુճલા પર અલગ અલગ બંધ 
અંતરાલમા ંસતત હોવંુ જોઈએ  અંતરાલ અને નું એ ના બરાબર છે તો પછી આપણી પાસે એ હોવંુ જોઈએ કે ની a f b f ab 
વ՞ચે કોઈ સમયે յયըુપՂ શլૂય બરાબર હોવંુ જોઈએ
 તેથી આ રોલ Ԑમેય આપણે ફરીથી જોવાનો ԐયԴ કરીશું કે આ શરતો જ ેઅહી ંઉճલેિખત છે તે જԁરી શરતો છે
 તેથી આપણે અըયાર ેસાિબતી જોઈશું નહી ંપરંતુ અમે બતાવીશું કે શરતો જԁરી છે
 તેથી પહેલા આપણે કՑું કે બંધ અંતરાલ પર ફં՘શન સતત હોવું જોઈએ ધારો કે આપણી પાસે આ ઉદાહરણ છે મારી પાસે આના જવેું 
કાયӪ છે અને પછી હંુ յયા՚યાિયત કԀં છંુ અમે કહીએ છીએ કે આ એક અને ચાર છે અને મӱ આ ફં՘શનની વճેયુ આના બરાબર છે
 તેથી આ ફંકશન બરાબર 4 છે જો હોય અને આ બરાબર છે જો એક કરતાં ઓછંુ હોય તો આ બરાબર છે થી fx x 1 x x l 
ચાર
 તેથી આ ફં՘શન જો તમે જોશો કે આ fx 
એકની બરાબર પર સતત નથી પરંતુ તે િસવાય ફં՘શન બરાબર એક િસવાય દરકે જ՛યાએ સતત છે અլયԋ પણ આ x x fx 
ફંકશન ઓપન ઈլટરવલ 1 પર અલગ છે.fx 
  4 અને 1 નો ચાર ના બરાબર છે પરંતુ જો તમે આ કાયӪ જુઓ છો ըયા ંકોઈ િબંદુ નથી ԧાં ડેિરવેિટવ શૂլયની બરાબર હોય ըયાંf f 
ખુճલા અંતરાલ એક થી ચારમાં કોઈ િબંદુ નથી પરંતુ Ԑાઇમ કારણ કે એ મા ંબરાબર છે  ખુճલું અંતરાલ એક થી ચાર f x fx x 
એફ Ԑાઇમ એ એક થી ચાર સાથે જોડાયેલા તમામ માટે એક સમાન છે આમ એક ચારમાં કોઈ નથી જનેા માટે Ԑાઇમ x x c f c 
શૂլયની બરાબર છે જો કે આ ઉદાહરણ 
રોճસ Ԑમેયનો િવરોધાભાસ કરતંુ નથી કારણ કે છે બંધ અંતરાલ એકથી ચાર પર સતત નથી, બરાબરfx 
 તેથી હંુ આજ ેઅહી ંઆગળના લે՘ચરમાં રોકીશ હંુ બતાવીશ કે અլય બે ધારણાઓ ઓપન ઇլટરવલ મા ંફં՘શનની િભՂતા પર ab 
બીӾ ધારણા છે.
 અને ԋીӾ ધારણા કે ના ની બરાબર એ પણ રોલ Ԑમેયના િનոકષӪ માટે જԁરી છે અને પછી આપણે સરરેાશ મճૂય Ԑમેયની b f f 
ચચાӪ કરીશું અને પછી આ Ԑમેયના કેટલાક કાયӪԃમો આભાર.
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