
 
έশষ বক্তৃতায় έডিরেভΜটেভর পরবতλ বক্তৃতায় Ѿাগতম, আমরা 
পҝারােমΜϊক আকাের সংϡািয়ত ফাংশেনর έডিরেভΜটভვিল έদখিছলাম
 তাই আজ আমরা পҝারােমΜϊক আকাের সংϡািয়ত ফাংশেনর έডিরেভΜটেভর আরও িকছΦ  উদাহরণ িদেয় চািলেয় যাব 
এবং তারপের আমরা করব  অনҝ িকছΦ  ফলাফেলর িদেক তাকান
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আসুন পҝারােবালা বগ κেϠেϏর সমীকরণΜট έদিখ চার এর সমান y x 
পҝারােমΜϊক আকাের έলখা έযেত পাের έযমন সমান বগ κেϠেϏ এবং সমান দুই আিশ ডােন যিদ আপিন এর সমান x y y 
কেরন  দুই আিশ বগ κ হল চারΜট একΜট বগ κ বগ κ যা বগ κেϠেϏ চার ვেণর সমান y t 
তাই έবর করেতdydx 
 তাই সমান দুই এবং সমান দুই এর অথ κ হল এর সমান যা দΜুট একΜট িবভЅ  দুই еারা dxdt at dydt a dydx dydt 
যার সমান এক еারা ডান এΜট পҝারািমটার এর পিরেϕিϠেত έডিরেভΜটভ t t 
আমরা এখােন সরাসির গণনা করেত পারতাম যিদ আমরা বগ κেϠেϏর এর έϠেϏ পাথ κকҝ কির চার কুেϠর еারা y x d d 
এর সমান এΜট έদয় 2 ვণ সমান 4 যা έবাঝায় সমান 4 ভাগ 2 যা এর সমান 2 বিসেয় 280 y dydx a dydx a y y y 
বিসেয় এর সমান  80 দুঃিখত এর সমান বসােনার জনҝ 280 এর মেধҝ আমরা পাই হল দুই ভাগ কের দুই y y y dydx a 
আিশ যা এক еারা এর সমান যা এইΜটর মতই এΜট আেরকΜট উদাহরণ έদখা যাক খুেঁজ έবর করা যাক যিদ t dydx x 
একΜট বার িদেয় έদওয়া হয়  έকাসাইন িথটা ъাস িথটা িসন িথটা এবং হল একΜট টাইম সাইন িথটা িবেয়াগ িথটা কস িথটাy 
 তাই এখােন এবং পҝারািমটার িথটার পিরেϕিϠেত έদওয়া হেয়েছx y 
 তাই খুজঁেত আমােদর িথটা সােপেϠ έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হেবdydx 
 তাই সমান যা এর সমান একΜট বােরর সমান যিদ dydx dyd theta by d theta dxd theta dyd theta 
আপিন এই সাইন িথটা έদয় িবেয়াগ έডিরেভΜটভ έদেব পণҝ িনয়ম অনুসাের cos theta of theta cos theta 
িথটা এর έডিরেভΜটভ হল 1
 তাই এΜট িবেয়াগ িথটা έদয়  বার আমার খরচ  একΜট έডিরেভΜটভ হল মাইনাস িসন িথটাcos theta 
 তাই এΜট ъাস িথটা িসন িথটা হেয় যায় এবং িথটা সােপেϠ এর έডিরেভΜটভ একΜট ვণ έদয় মাইনাস িসন িথটা ъাস িসন x 
িথটা ъাস িথটা কস িথটা
 তাই এখােন িথটা কҝােхল এবং িসন িথটা কҝােхল এবং কҝােхলcos aa 
 তাই এই হল  Μঠক আেছ ზধু টҝান িথটা Μঠক
 তাই পেরর Νজিনস হল আমরা উЗ οম έডিরেভΜটভ সѕেকκ কথা বলেত পাির
 তাই ধ჈ন সমান হল িডফােরনিশয়াবল এবং έডিরেভΜটভ একΜট িডফােরনিশয়াবল ফাংশন তাহেল y fx f prime x 
আমরা এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έপেত পাির এর ϕাইম έক এর িеতীয় έডিরেভΜটভ বলা হয় f prime x f x fx 
এবং আমরা এΜটেক িচিҀত কির এবং এর ডবল ϕাইম еারা িচিҀত করা হয় অথবা যিদ আিম এর এর সমান x f x f y 
িলিখ
 তাই έডিরেভΜটভΜট দুই еারা বগ κ еারা িচিҀত করা হয়d y dx 
 তাই িеতীয় έডিরেভΜটভ ϕথম έডিরেভΜটেভর έডিরেভΜটভ এবং একইভােব আমরা উЗ οম έডিরেভΜটভেক সংϡািয়ত 
করেত পাির 
যার অথ κ তৃতীয় চতΦ থ κ έডিরেভΜটভვিলও 
তাই উদাহরণѾ჉প যাক একΜট ვণ έকাসাইন ъাস ვণ এর সমান  έযখােন এবং ቀবক এবংy x b s ine x a b 
 তাই যিদ আিম এর সােপেϠ এর িеতীয় έডিরেভΜটভ  িনই তেব এই έযাগ শূনҝ হয়x y y 
 তাই আমােদর ϕথেম ϕথম έডিরেভΜটভΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এবং তারপের িеতীয় έডিরেভΜটভΜট έপেত আবার এΜটেক 
আলাদা করেত হেব যােত হয়  একΜট ъাস এর মােন হল έয হল িবেয়াগ ъাস y cos x b sine x dydx a sin x b

এবংcos x 
 তাই িеতীয় έডিরেভΜটভ দুই বগ κ িবেয়াগ িবেয়াগ এর সমানd ydx a cos x b sine x 
 তাই যা έকবলমাϏ িবেয়ােগর সমান  y
 তাই দুই বগ κ ъাস সমান শূনҝ এখন আসুন έডিরেভΜটেভর িচҀ সѕেকκ কথা বিলd ydx y 
 তাই ধ჈ন এর একΜট বҝবধােন একΜট οমবধ κমান ফাংশন বেল ধরা যাক িকছΦ  έখালা বҝবধান এর সমানx f  i ab 
 তাই এর মােন িক
 তাই হল যিদ এর অоগ κত হয় এবং দুই এর কম হয় তাহেল এর দুই এর এর x 1 x 2 i x one x x one f x f 
έথেক কম বা সমান
 তাই এেক আমরা οমবধ κমান ফাংশন বা নন-িডΝοΝজং ফাংশন বিল যিদ এক দুই এর কম হয়  তাহেল এক এর x x x f 

দুই এর এর έথেক কম বা সমান এবং আমরা  কেঠারভােব বΝৃд বলুন যিদ আমরা বিল এর একΜট দুই এর x f x f x f 
έথেক কেঠারভােব কম একইভােব আমরা ϟাসকারী ফাংশনেক সংϡািয়ত করেত পাির
 তাই এখােন ফাংশেনর ςাফ হেব যিদ আিম এই বҝবধােন έথেক এই বҝবধােন ফাংশেনর মান রােখ যখন আপিন a b a 
έথেক έত যান তখন এখন আমরা έডিরেভΜটভ সѕেকκ কী বলেত পাির সѕেকκ আমরা কী বলেত পাির b f prime x 
যিদ একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন হয়fx 
 তাই মেন রাখেবন έয έডিরেভΜটভ কীভােব সংϡািয়ত করা হয়
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 তাই আমােদর কােছ এর ϕাইম সীমা ছাড়া িকছΦ ই নয় এর এর 0-এর কাছাকািছ এেস এর এর িবেয়াগ- έক x h- f- x- x- f-
еারা ভাগ করা হেয়েছ,h 

 তাই যিদ আমরা ডান হােতর έডিরেভΜটভ έদিখ 
 , তাহেল এর এর ডান έথেক এর এর িবেয়াগ এর έথেক এর সীমার সমান।x- f- h + x- x- f- h-
 h
 তাই এখােন যিদ আপিন έদখেত পান কারণ এর ফাংশন বাড়ােИ এর ъাস এর এর έথেক বড় বা সমান f x f h x f 
এখােন এΜট এর এর έচেয় বড় έযেহতΦ  বাড়েছx f f 
 তাই এখােন লব এর িবেয়াগ এর এΜট অ έনিতবাচক এবং হর ধনাЮকx x + h f x h 
 তাই সুতরাং έডিরেভΜটভ হল এΜট অবশҝই 0 এর έথেক έবিশ বা সমান হেত হেব যিদ সীমাΜট িবদҝমান থােক তেব এই সীমাΜট 
অবশҝই έনিতবাচক হেত হেব একইভােব আপিন যিদ বাম হােতর έডিরেভΜটভΜট έদেখন তেব এΜট  ъাস এর এর বামx h f 
έথেক 0 এর কােছ আসা এর সীমা এর িবেয়াগ h x f 
এখন এখােন еারা ভাগ করা হেয়েছ কারণ এখােন έনিতবাচক লব এবং হর উভয়ই έনিতবাচকh h 
 তাই আবার বাম হােতর έডিরেভΜটভ আবার শূেনҝর έচেয় বড় বা সমান
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল যিদ একΜট পাথ κকҝেযাগҝ ফাংশন হয় এবং বΝৃд পােИ একΜট বҝবধােন তাহেল fx i 
έডিরেভΜটভ অবশҝই শূেনҝর সমান হেত হেব একইভােব একΜট ϟাসকারী ফাংশেনর জনҝ যা f prime x 
িডফােরনিশয়াবল অবশҝই শূেনҝর সমান হেত হেব ডান ডানf prime x 
 তাই যিদ এΜট বΝৃд পায় তাহেল έডিরেভΜটভΜট শূেনҝর সমান হেব  যিদ এΜট ϟাস পায় তেব έডিরেভΜটভΜট শূেনҝর έচেয় কম 
হয় একΜট উদাহরণ িহসােব আসুন έদিখ সমান বগ κেϠেϏর সমান যিদ আপিন এই ফাংশেনর ςাফΜট আেঁকন তেব fx x 
আমরা এΜট পাই  পҝারােবালা সমান বগ κেϠϏ এবং আমরা সহেজই έদখেত পাΝИ έয এΜট হল বҝবধান িবেয়াগ y x fx 
অসীম 0 এ ϟাস পােИ এবং বҝবধান শূনҝ έথেক অসীম ডানিদেক ফাংশনΜট έনিতবাচেকর জনҝ ϟাস পােИ এবং x x 
পΝজΜটেভর জনҝ ফাংশনΜট বাড়েছ
 তাই  এইভােব ϕাইম শূেনҝর έথেক কম বা সমান শূনҝ অনо িবেয়াগ έথেক শূনҝ এবং এΜট শূেনҝর সমান শূনҝ έথেক f x 
অসীম έথেক বড় অবশҝই এখােন আিম έডিরেভΜটভ গণনা করেত পাির এবং যিদ আিম সরাসির έডিরেভΜটভ গণনা কির 
তাহেল ϕাইম সমান  দুই এΜট যিদ ঋণাЮক হয় তেব এΜট িবেয়াগ অসীম έথেক শূেনҝর উপর শূেনҝর έচেয় কম f x x x 
এবং এΜট 0 অনо 0-এর έচেয় έবিশ
 তাই এΜট έদখােনার একΜট উদাহরণ έয এই ফাংশনΜট িকছΦ  বҝবধােন কমেছ এবং অনҝ έকােনা বҝবধােন বΝৃд পােИ 
έডিরেভΜটভ িচҀΜট έনিতবাচক হয় যখন এΜট ϟাস পায় এবং যখন এΜট বাড়েত থােক তখন ধনাЮক হয় Μঠক আেছ পরবতλ 
ΝজিনসΜট আিম আেলাচনা করব একΜট ফাংশেনর Ѹানীয় িমিনমা এবং মҝাΝЊমা সѕেকκ
 তাই ধ჈ন একΜট έদওয়া হেয়েছ  ফাংশন একΜট পেয়л একΜট Ѹানীয় সব κিনє বলা হয় আমােক এর fx x naught x f 
এর সেব κাЗ বা Ѹানীয় সেব κাЗ সংϡািয়ত করেত িদন  যিদ একΜট বҝবধান থােক তাহেল আমােক একΜট কমা বলুন έযখােনb 

থােক έযমন এর এর কম বা সমান সব κিনє জনҝ এΜট এর সমান έথেক কম হেব x naught x f fx-
এবং সব κািধেকর জনҝ এΜট এর অоগ κত সকল এর জনҝ সব κেϜѮ এবং Ѹানীয় সব κািধেকর জনҝ ab- x-

এর সমѷ এর জনҝ এর সমান নয়,ab- x- fx-
 তাই আমােক একΜট ςাফ еারা বҝাখҝা করেত িদন, ধ჈ন আমােদর কােছ আেছ  এই ςাফΜট যিদ আমরা এখােন এই পেয়лΜট
έদিখ এΜট এই ফাংশেনর একΜট Ѹানীয় নূҝনতম কারণ আপিন যিদ έদেখন যিদ আিম এখােন একΜট বҝবধান িনইx naught 
তাহেল এর ফাংশন এর মান হল ফাংশেনর সমѷ মােনর সব κিনє এই বҝবধানΜট িকᅀ যিদ আিম এΜটর িদেক x naught f 
তাকাই
 তাই এΜট একΜট Ѹানীয় িমিনট তেব এই িবр ুএবং এই িবрΜুট এর সােথ সѕিকκত আমােদর কােছ এই িবр ুরেয়েছ এΜট 
Ѹানীয় সেব κাЗ এΜট আবার Ѹানীয় সেব κােЗর সােথ িমেল যায় কারণ আপিন যিদ এখােন έদেখন তেব আিম একΜট বҝবধান 
িনেত পাির  িথ  এবং তারপর আপিন έদখেত পােИন έয এΜট সব κািধক মানs 
 তাই এখােন এর হল িকছΦ  বҝবধােন নূҝনতম মান έযখােন আেছ এবং এর Ѹানীয় x naught- f x naught x naught 
সেব κাЗ হল িকছΦ  বҝবধােন এর এর সেব κাЗ মানf x f 
 তাই যিদ আমরা έদিখ  এই ςােফ এর সমান বগ κেϠেϏর জনҝ যিদ আিম έদিখ έকানΜট শূেনҝর সমান নয় এΜট fx x x 
একΜট Ѹানীয় সব κিনє এΜট কারণ এখােন ςাফ έথেক আপিন έদখেত পােИন έয শূেনҝর এই মানΜট আমােক শূনҝ ধারণকারী 
έযেকােনা বҝবধােন সব κিনє মান έদয়
 তাই  এΜট Ѹানীয় এখােন এΜট έАাবাল নূҝনতমও কারণ এΜট ফাংশেনর সব κিনє মান িকᅀ আমরা কীভােব έডিরেভΜটভ বҝবহার
কের এই Ѹানীয় সব κিনє বা সেব κাЗ িনধ κারণ করব
 তাই এখােন যিদ আমরা Ѹানীয় সব κিনє έদিখ তার মােন ফাংশেনর মান কী এর বাম অংশΜট অবশҝই এই মােনর έথেক έবিশ 
হেত হেব এবং ডানিদেকর ফাংশেনর মানΜটও অবশҝই তার έচেয় έবিশ হেত হেব তার মােন এই নটΜটর বাম িদেকর x 
বҝবধােন ফাংশনΜট অবশҝই ϟাস পােИ এবং এΜট অবশҝই হেত হেব incr 
এই পেয়েлর ডানিদেকর বҝবধােন ফাংশেন সহজ করা x naught
 তাই একΜট Ѹানীয় সব κিনє যিদ x naught fx 

এর বাম িদেক একΜট বҝবধােন ϟাস পায় এবং এর ডানিদেক একΜট বҝবধােন বΝৃд পায় একইভােবx naught x naught 
Ѹানীয় জনҝ  সব κািধক এΜট হেব Ѹানীয় সব κািধেকর জনҝ অনҝ উপােয় ফাংশনΜট নট-এর বাম িদেক বাড়েছ এবং নট- এরx x 
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ডানিদেক কমেছ এবং এখন আমরা এΜটেক έডিরেভΜটেভর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত পাির আমােদর 
Ѹানীয় িমন বা িনধ κারেণর জনҝ ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা আেছ  এর έযেকােনা িডফােরনিশয়াবল ফাংশেনর Ѹানীয় x 
সেব κাЗ এই পরীϠাΜট কীf 
 তাই যিদ আমােদর কােছ এই নট থােক এবং শূেনҝর বাম িদেক আমরা চাই Ѹানীয় সব κিনє জনҝ এΜট ϟাস হওয়া উিচতx x 
 তাই আমরা এইভােব έবাঝাই έয এΜট এখােন ϟাস পােИ এবং বΝৃд পােИ এর ডান, তাহেল এΜট Ѹানীয় িমন x naught 
এবং Ѹানীয় সব κািধেকর জনҝ আমােদর অবশҝই ফাংশনΜট বΝৃд পােИ এবং বােম এবং ডানিদেক ϟাস পােИ যিদ আমরা 
Ѹানীয় িমিনেটর জনҝ ϕাইম এর এই িচҀΜট έদিখ  ফাংশন এর বাম িদেক কমেছ যার মােন হল f x e x naught- f 

এর িচҀ এর বাম িদেক ঋণাЮক এবং এর ডানিদেক ধনাЮক এবং Ѹানীয় সেব κােЗর prime x- x naught- x naught-
জনҝ এΜট অনҝভােব বাম িদেক ধনাЮক।

এর ডানিদেক এবং এর ডানিদেক ঋণাЮক  x naught x naught 
 তাই ϕথম έডিরেভΜটভ পরীϠা বেল έয যিদ ফাংশনΜট পাথ κকҝেযাগҝ হয় এবং যিদ έডিরেভΜটেভর িচҀΜট এর x naught 
চারপােশ έনিতবাচক έথেক ধনাЮক έত পিরবিত κত হয় তেব আমরা Ѹানীয় িমন পাব এবং যিদ এΜট ধনাЮক έথেক পিরবিত κত 
হয় έনিতবাচক তাহেল এΜট অবশҝই একΜট Ѹানীয় সেব κাЗ হেত হেব
 তাই আসুন িকছΦ  উদাহরণ έদিখ এর সমান বগ κ িবেয়াগ িতন ъাস টΦfx x x 
 তাই এই ফাংশনΜট যিদ আিম έডিরেভΜটভ খুেঁজ পাই তেব এΜট 2 িবেয়াগ 3 এর সমান এখন আমরা চাই  f prime x x 
এই এর এই িচҀΜট έদখেত হেল আপিন έদখেত পােবন έয দুই িবেয়াগ িতন এΜট শূেনҝর f prime x f prime x x 
সমান সমান িতন বাই দুই এবং এΜট ঋণাЮক যিদ িতন বাই দুই έথেক কম হয় তেব এΜট ধনাЮক  িতন еারা দুই এর x x x 
έচেয় বড়
 তাই  আমরা এই িবрΜুট পাই িতন বাই দুই এবং এর কম িতন বাই দুই এর জনҝ έডিরেভΜটভ έনিতবাচক এবং িতন বাই x x 
দুই এর έথেক έবিশ হেল έডিরেভΜটভ ধনাЮক যার মােন এখােন ফাংশনΜট কমেত হেব এবং িতেনর ডােন বাড়েত হেব  মােন
 তাই ϕথম έডিরেভΜটভ έটѶ ইেফেЄর Ѹানীয় সব κিনє সমান িতন বাই দুই আসেল এখােন আিম এই িলখেত পাির x fx 
কারণ এΜট হল বগ κ িবেয়াগ দুই ვণ িতন বাই দুই έযাগ 3 বাই 2 বগ κ এবং তারপর έযাগ 2  িবেয়াগ 3 বাই 2 বগ κx x 
 তাই এΜট িবেয়াগ 3 বাই 2 পুেরা বগ κেϠেϏর সমান এবং তারপর আমার কােছ 2 িবেয়াগ 9 বাই 4 আেছ যােত এΜট আমােক x 
একΜট িবেয়াগ কের চার έদয়
 তাই আমরা έদখেত পাই έয এই িবেয়াগ িতন বাই দুই বগ κেϠϏ এΜট সব κদা হেত হেব শূেনҝর έচেয় বড়x 
 তাই এই এর সমান হেত হেব িবেয়াগ এক বাই চােরর সমান এবং যিদ আিম এর সমান িতন বাই দুই রািখ তাহেল fx- x fx
Μঠক িবেয়াগ এক বাই চােরর সমান
 তাই এর িতন বাই দুই িবেয়াগ এেকর সমান  চার еারাf 
 তাই 

সব κিনє মান έনয়  এ সমান িতন বাই দুই এবং এΜট এখােন সব κিনє যিদ আপিন ςাফΜট আেঁকন তাহেল এই fx e- x fx 
সমান িবেয়াগ িতন বাই দুই বগ κ িবেয়াগ এক বাই চার,x 
 তাই সমান িতন বাই দুই এর মান িবেয়াগ এক বাই চার।x 
 এবং আপিন এΜট ъট করেত পােরন এΜট একΜট পҝারােবালা যার নূҝনতম মান হয় িতন বাই দুই এবং আপিন যিদ শূেনҝর x 
সমান কেরন তাহেল এΜট আমােক দুΜট έদয়
 তাই আমরা এইরকম একΜট পҝারােবালা পাব এবং এই িতন বাই দুই হল Ѹানীয় সব κিনє এবং িবѩবҝাপী সব κিনє  এই έϠেϏ 
Μঠক আেছ আিম একΜট ვ჈Яপূণ κ উপপাদҝ বলব έযΜট বেল έয একΜট বд বҝবধােন এর έযেকান οমাগত ফাংশন এর x f 
έЉাজড ইлারভাল এর সব κিনє এবং সব κািধক মান অজκন কেরab 
 তাই এΜট যা বলেছ তা হল যিদ আমােদর কােছ থােক  έযেকান έЉাজ ইлারভাল এবং ফাংশন একটানা থােক তাহেল ab 
έসখােন িবদҝমান থােক έযΜট  έЉাজড ইлারভাল এ এর একটানা এর জনҝ এই এ িকছΦ  এক এবং দুই ab- x f ab- x x 
থােক έযমন এর সবসময় এর এর সমান এবং  এর έথেক কম  έথেক এর সবვেলা এরx f x f x f equ al f x x 
জনҝ এর অоগ κতab 
 তাই আমরা এই উপপােদҝর ϕমােণর িদেক তাকাব না তেব মেন রাখেবন έয 
অনুমানვিল ϕেয়াজনীয়
 তাই এই উপপাদҝΜটেত দΜুট ვ჈Яপূণ κ অনুমান রেয়েছ একΜট হল এই ফাংশনΜট অিবΝИт এবং  অনҝΜট হল বҝবধানΜট বс 
বҝবধান
 তাই ϕথমΜট এΜট έদখেত খুব সহজ έয যিদ ফাংশনΜট অিবΝИт না হয় তেব ধারাবািহকতা ϕেয়াজন কারণ অনҝথায় আপিন 
বলেত 
পােরন এΜট ফাংশন এবং ধ჈ন আিম ςহণ কির এবং এই সমেয় এΜট সমান  শূনҝ
 তাই ফাংশনΜট বд বҝবধােন সংϡািয়ত করা হেয়েছ শূনҝ এক এΜট সমান শূেনҝর সমান অেধ κেকর έচেয় কম fx x x x 
এর সমান এবং এΜট শূেনҝর সমান সমান অেধ κক এবং তারপর এΜট একΜট িবেয়াগ যিদ হয়  অেধ κেকর έচেয় বড় এবং x x x 
একΜটর সমান এই ফাংশনΜটর έচেয় কম আপিন έদখেত পােবন έয এΜট অেধ κেক িবΝИт এখন যিদ আপিন এই ফাংশনΜট 
έদেখন তেব এΜট তার সেব κাЗ মান অজκন কের না
 তাই সেব κাЗ মান έনই আেরকΜট Νজিনস হল έЉাজড ইлারভাল আবার ϕেয়াজনীয়, উфুЅ বҝবধােনর জনҝ ফলাফলΜট 
িমথҝা উদাহরণ Ѿ჉প িবেবচনা ক჈ন এর সমান এক еারা έখালা বҝবধান শূনҝ এক যােত ফাংশনΜট еারা এক fx x x x 
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হয় উেѣখҝ έয এই ফাংশনΜট শূেনҝ যায় এΜট আবার ধনাЮক অসীেম যায়  এই ফাংশন এর έখালা বҝবধান শূনҝ x fx- 
এেকর উপর έকান সেব κাЗ মান έনই যিদও এΜট অিবΝИт
 তাই আমােদর এই উপপাদҝΜট সতҝ হওয়ার জনҝ ধারাবািহকতা এবং বҝবধান উভয়ই বс করা ϕেয়াজন
 তাই এর পের আমরা আরও দΜুট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িশখব έডিরেভΜটেভর উপর উপপাদҝვিল যা έরালস উপপাদҝ এবং গড় 
মান উপপাদҝ
 তাই আমােক ϕথেম έরালস উপপাদҝΜট বলেত িদন যােত এΜট বেল έয হল একΜট ফাংশন যা সᅀѭ কের িনєিলিখত Fx ab 
িতনΜট শেতκর উপর সংϡািয়ত করা হেয়েছ ϕথমΜট হল এর অিবΝИт হেত হেব বс বҝবধান এ এΜট বс বҝবধােন x f ab-

έসেকেн έক উфুЅ বҝবধান এ পাথ κকҝেযাগҝ বেল ধের έনওয়া হয়  এবং তৃতীয় শতκ হল έশষ িবрেুত ফাংশেনর ab fx ab-
মান এর মান এর এর সমান তাহেল উপসংহারΜট হল έয তখন fa b f 
έখালা বҝবধান এর সােথ জিড়ত অоত একΜট িবр ু রেয়েছ ab c 
যােত এর ϕাইম শূেনҝর সমানc 
 তাই আমােক έচѭা করেত িদন  একΜট ছিব έদখােনার মাধҝেম এই উপপাদҝΜট বҝাখҝা করেত, 
 তাই আিম এই উদাহরণვিলর মাধҝেম এই έরালস উপপাদҝΜট বҝাখҝা কির
 তাই আমার কােছ এই বҝবধান আেছ এবং আমােদর তৃতীয় শতκΜট বেল έয এর অবশҝই এর এর সমান হেত ab f f b f 
হেব এবং ফাংশনΜট অিবΝИт  এই বҝবধােন এবং উфুЅ বҝবধােন পাথ κকҝেযাগҝ
 তাই এটা হেত পাের έয আমােদর এইরকম একΜট ফাংশন আেছ বা এΜট হেত পাের আেছ এবং i fa fb
 তাই যিদ আপিন έদেখন έয উপসংহারΜট কী বেল έয έসখােন অоত একΜট িবр ু িবদҝমান έযখােন έডিরেভΜটভ সমান  0 c 
έথেক এবং আমরা জািন έয 0 এর সমান έডিরেভΜটভ মােন Ѻশ κক έরখার ঢাল অেϠর সমাоরালx 
 তাই এখােন যিদ আপিন এই িবрΜুট έদখেত পান Ѻশ κক έরখাΜট অেϠর সমাоরাল এখােনওx 
 তাই এখােন দΜুট মান রেয়েছ έযখােন  হল 0 এখােন আবার আমােদর এখােন একΜট মান আেছ derivat  ive c 
έযখােন έডিরেভΜটভ হল 0।

 তাই এই উপপাদҝΜট যা বেল তা হল έয ফাংশনΜট যাই έহাক না έকন যিদ এΜট এই িতনΜট শতκেক সᅀѭ কের έয এΜট έখালার 
মেধҝ পাথ κকҝেযাগҝ বд বҝবধােন অিবΝИт থাকেত হেব বҝবধান এবং এর সমান হয় এর এর তাহেল আমােদর a f b f 
অবশҝই থাকেত হেব έয এর মােঝ έকােনা সময় έডিরেভΜটভ অবশҝই শূনҝ হেত হেবab 
 তাই এই έরালস িথওেরমΜট আমরা আবার έদখেত έচѭা করব έয এই শতκვিল έযვিল এখােন উেѣখ করা হেয়েছ এইვিল 
ϕেয়াজনীয় শতκ
 তাই আমরা এখনই ϕমােণর িদেক তাকাব না তেব আমরা έদখাব έয শতκვিল ϕেয়াজনীয়
 তাই ϕথেম আমরা বেলিছলাম έয ফাংশনΜট অবশҝই বс বҝবধােন অিবΝИт হেত হেব, ধ჈ন আমােদর এই উদাহরণΜট 
আেছ আমার কােছ এরকম একΜট ফাংশন আেছ এবং তারপের আিম সংϡািয়ত করব।
  আমরা বিল এΜট এক এবং চার এবং আিম এই ফাংশেনর মান সংϡািয়ত কেরিছ এর সমান
 তাই এই ফাংশনΜট এর সমান 4 যিদ হয় এবং এΜট এর সমান যিদ একΜট এর έথেক কম হয়  έথেক চারfx x 1 x x l 
 তাই এই ফাংশনΜট যিদ আপিন έদখেত পান έয এই fx 
একΜটর সমান এ অিবΝИт নয় তেব অনҝ έয ফাংশনΜট সব জায়গায় অিবΝИт সমান এক বҝতীত অনҝ সব x x fx 
জায়গায় অিবΝИт রেয়েছ এই ফাংশনΜট έখালা বҝবধান 1 এ পাথ κকҝেযাগҝ  4 এবং 1 এর চারΜটর সমান তেব আপিন fx f 
যিদ এই ফাংশনΜট έদেখন έসখােন এমন έকানও িবр ুέনই έযখােন έডিরেভΜটভΜট শূেনҝর সমান έসখােন έখালা বҝবধােন এক 
έথেক চােরর έকানও িবр ুέনই তেব ϕাইম কারণ সমান এর সমান  έখালা বҝবধান এক έথেক চার ϕাইম f x fx x f x 
এক έথেক চােরর অоগ κত সমѷ এর জনҝ এেকর সমানx 
 তাই এক চাের έকােনা έনই যার জনҝ ϕাইম শূেনҝর সমান তেব এই উদাহরণΜট c f c 
έরালস উপপােদҝর িবপরীত নয় কারণ হল বс বҝবধােন এক έথেক চারΜট অিবΝИт নয় Μঠক আেছfx 
 তাই আিম আজ এখােন থামব পেরর έলকচাের আিম έদখাব έয অনҝ দুΜট অনুমান έখালা বҝবধােন ফাংশেনর পাথ κেকҝর 
উপর িеতীয় অনুমান।
 
এবং তৃতীয় অনুমান έয এর এর সমান έরালস উপপােদҝর উপসংহােরর জনҝও ϕেয়াজনীয় এবং তারপের আমরা b f f 
গড় মান উপপাদҝ িনেয় আেলাচনা করব এবং তারপের এই উপপাদҝვিলর িকছΦ  ϕেয়াগ আপনােক ধনҝবাদ Pru
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