
  डेįरवेिटव पर अगले ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है,
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ हमने घातीय फ़ंƕन के बारे मŐ अȯयन िकया और िफर हमने घातीय फ़ंƕन के ʩुȋɄ की गणना की, 
आज हम लॉगįरदिमक फ़ंƕन के बारे मŐ जानŐगे जो घातीय फ़ंƕन का ʩुǿम है और िफर कुछ  अɊ चीजŐ आइए घातीय फ़ंƕन को 
याद करके शुŝ करŐ ,
 इसिलए इसे या से के घातांक के ŝप मŐ िलखा जाता है, यह एक ऐसा फ़ंƕन है िजसका डोमेनx e x 
 इसिलए है यह से ɘस तक है जो सकाराȏक वाˑिवक रेखा के समान हैr r 
 इसिलए डोमेन का सेट है  वाˑिवक संƥाएं सभी सकाराȏक वाˑिवक संƥाओ ंको शािमल करती हœ और हमारे पास यह भी है िक 
घातीय कायŊ यह सƢी से बढ़ता Šआ कायŊ है िजसका अथŊ है िक यिद एक दो से कम है तो से एक, से दो से कम है,x x e x e x 
 इसिलए यह इस Ůकार है 
 इसिलए यह फ़ंƕन से तक जाना एक इंजेƕन है िजसे वाˑिवक संƥाओ ंके सेट से पॉिज़ट के सेट पर एक से एक फ़ंƕन x x 
इंजेƕन फ़ंƕन भी कहा जाता है।

वाˑिवक संƥाएँ ɘस अब मान लŐ िक कुछ सेट से तक कोई भी फ़ंƕन है और एक से एक और फ़ंƕन पर है   ive r f x y 
तो हम ʩुǿम फ़ंƕन को पįरभािषत कर सकते हœ िजसे उलटा Ȫारा दशाŊया गया है यह एक फ़ंƕन है िजसका डोमेन है और f y 
सह डोमेन है है,x 
 इसिलए हमारे पास से का ʩुǿम ʩुǿम है, इसे सरलता से िलया जाता है,y x f 
 इसिलए हमारे पास का ʩुǿम के बराबर है यिद और केवल यिद का है, तो के ʩुǿम को जानने के िलए हमŐ y f x x f y y 
देखने की आवʴकता है  का वह मान िजसके िलए का सही है और Ɛोिंक यह एक से एक और आǅादक फलन है, हम x x f y 
जानते हœ िक Ůȑेक के िलए एक अिȪतीय है यहाँ हम जानते हœ िक मŐ है और Ɛोिंक यह एक से एक आǅादक है  x x y ay 
फ़ंƕन दो अलग-अलग की छिव समान नही ंहो सकती हैx y 
 इसिलए अब Ůȑेक के िलए हम को देखते हœ िक का बराबर है और िफर उलटा से तक का नƕा हैy x x f y f y x 
 इसिलए यह सामाɊ बात है आपने फ़ंƕन मŐ सीखा होगा िक िकसी फ़ंƕन के ʩुǿम को पįरभािषत िकया जा सकता है यिद हमारे 
पास एक से एक और फ़ंƕनn ont  o 
 इसिलए अब के िलए के बराबर है, हम जानते हœ िक यह से एक एकल फ़ंƕन है जो वाˑिवक संƥाओ ंका सेट है जोfx e x x x 
सकाराȏक वाˑिवक संƥाओ ंके सेट पर है िजसे हम घातीय फ़ंƕन के ʩुǿम को पįरभािषत कर सकते हœ िजसे कहा जाता है 
लॉगįरदिमक फ़ंƕन और के Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है,x ln 
 इसिलए इसे का Ůाकृितक लघुगणक भी कहा जाता है, x 
इसिलए का लघुगणक और कुछ नही ंबİʋ घातांक का ʩुǿम है,x x 
 इसिलए यिद मœ िलखता šं तो के बराबर है यह के बराबर है का घातांक अब के लघुगणक के गुण Ɛा हœ तो सबसे y ln x x y x 
पहले डोमेन डोमेन Ɛा है ɘस है जो है यह ऋणाȏक या शूɊ के िलए पįरभािषत नही ंहैr ln x x 
 इसिलए के िलए शूɊ के बराबर यह पįरभािषत नही ंहै केवल सभी सकाराȏक वाˑिवक संƥाओ ंके िलए पįरभािषत िकयाx lnx  
गया है की सीमा सभी वाˑिवक संƥाओ ंका समूह है, ऐसाlnx 
 इसिलए है Ɛोिंक घातांक को से ɘस तक पįरभािषत िकया गया है और एक अɊ संपिȅ यह है िक का यह भी का r r x ln x 
बढ़ता Šआ कायŊ है,
 इसिलए यिद एक  कम है  दो तो एक दो से कम है और जैसे हमारे पास सीमा थी, वैसे ही सीमा Ɛा है Ɛोिंकx han x lnx lnx 

की सकाराȏक अनंतता तक पŠंचता है यह सकाराȏक अनंत के बराबर है और के दाईं ओर से की सीमा 0 के करीब x lnx x x 
पŠंचती है ।
 यह ऋणाȏक अनंत के बराबर है, ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक 
जैसे-जैसे धनाȏक अनंत की ओर बढ़ता है, वैसे-वैसे x x 
से तक की सीमा धनाȏक अनंत होती है और से की ऋणाȏक अनंतता तक पŠँचने x x x 
की सीमा शूɊ के बराबर होती है,
 इसिलए जब धनाȏक पƗ से शूɊ की ओर बढ़ता है तो सीमा शूɊ के बराबर होती है।x 

का ऋणाȏक अनंत है आइए हम का Ťाफ़ खीचंने का Ůयास करŐ  और मुझे से का आलेख भी बनाने दŐ  तािक   lnx lnx x e 
घातांकीय फलन हमने देखा िक Ťाफ़ के बराबर शूɊ जैसा िदखता है यह 1 है और के ŝप मŐ ई को एƛ बढ़ाता है बढ़ता रहता है x x 
अनंत तक जाता है Ɛोिंक एƛ अनंत तक जाता है और यह शूɊ हो जाता है Ɛोिंक एƛ नकाराȏक अनंत मŐ जाता है अब एƛ के 
लॉग के बारे मŐ Ɛा यह घातीय एƛ के िलए 
उलटा है
 इसिलए एक समारोह के िवपरीत  िकसी फ़ंƕन के ʩुǿम का Ťाफ 
इस की दपŊण छिव को लेकर ɘॉट िकया जा सकता है, यह रेखा के बराबर है,y x 
 इसिलए आप के के Ťाफ की दपŊण छिव को के बराबर पंİƅ मŐ देखते हœ जो िक का Ťाफ देता है  के िवपरीत तो Ɛा x f x x f 
होता है यह के लॉग का Ťाफ इस तरह िदखता है और यहां मान एक हैx 
 इसिलए एक का शूɊ के बराबर है Ɛोिंक हम जानते हœ िक शूɊ का घातांक एक हैln 
 इसिलए यह िबंदु से होकर गुजरता है  एक अʙिवराम शूɊ और जैसे-जैसे बढ़ता है यह बढ़ता रहता है िक का यह x x ln 
सकाराȏक है यिद से बड़ा है और का ऋणाȏक है यिद से कम है और िनिʮत ŝप से को केवल x 1 x ln x 1 ln x 
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सकाराȏक के िलए पįरभािषत िकया गया है,x 
 इसिलए यह 0 से कम या उसके बराबर के िलए अपįरभािषत है और यह ऋणाȏक अनंतता मŐ जाता है Ɛोिंक ˋूल मŐ पहले दाईंx x 
ओर से 0 पर जा रहा है, आपने लॉगįरदिमक फ़ंƕन सीखे होगें,
 इसिलए मुझे इस की तुलना आपके साथ का लॉग पहले सीखा होगा।ln x x 
 
तो का लघुगणक कैसे पįरभािषत िकया जाता है, तो याद रखŐ िक  अगर मœ िलखता šं के लॉग के बराबर है, तो यह कहने के x t y x 
बराबर है िक के बराबर है,x 10 y 
 इसिलए िकसी भी चीज़ का लॉग खोजने के िलए आप संƥा को दस के घातांक के ŝप मŐ िलखते हœ, उदाहरण के िलए यिद मœ आपसे पूछंू
िक Ɛा  100 का लॉग है तो यह 2 के बराबर है Ɛोिंक 10 घात 2 के बराबर 100 है
 इसिलए यह हमारे समान है यहाँ भी हमने देखा िक बराबर यह वही चीज़ है जैसे बराबर के घात के बराबर हैy ln x x e y 
 इसिलए 10 के बजाय हम यहां सामाɊ ŝप से ई का उपयोग कर रहे हœ, हम आधार बी के िलए लघुगणक को पįरभािषत कर सकते हœ  
यिद मœ िलखता šं िक आधार के िलए एƛ के बराबर है यह है और केवल अगर एƛ को बी के ŝप मŐ शİƅ के ŝप मŐ िलखा y b y 
जा सकता है और  हम इस को कोई धनाȏक वाˑिवक संƥा मानते हœ और एक के बराबर नही ंहै ऐसाb b 
 इसिलए है Ɛोिंक यिद मœ को एक के बराबर लेता šं तो घात के िलए एक हमेशा एक के बराबर होता है,b y 
 इसिलए यिद आप फ़ंƕन 1 को घात पर लेते हœ, तो  अचर फलन हैx 
 इसिलए हम इसके Ůितलोम को पįरभािषत नही ंकर सकते हœ लेिकन यिद के अलावा कोई धनाȏक वाˑिवक संƥा है तो से  b 1 b 

को 1 से 1 फ़ंƕन के ŝप मŐ िदखाया जा सकता है और िफर ʩुǿम आधार के िलए फ़ंƕन का लघुगणक हैy b 
 इसिलए औपचाįरक ŝप 
से 0 से बड़े के िलए घात x 
को घातीय फ़ंƕन से तक िनɻानुसार पįरभािषत िकया जा सकता है।e x 

 इसिलए से कुछ भी नही ंहै, लेिकन का घातांक ठीक है,a x x ln 
 इसिलए घातीय फलन से हमने देखा है िक यह Ɛा है और िकसी अɊ घातांक के िलए हम से को पįरभािषत कर सकते हœ, e x x x 

से के बराबर है  एक नोट िक को के ŝप मŐ अǅी तरह से पįरभािषत िकया गया है, एक सकाराȏक वाˑिवक e x ln ln a a 
संƥा है ठीक है अब लॉग के कुछ अɊ गुणो ंको देखते हœ, तो एक यह है िक 
उȋाद गुणा का लॉगįरदम के लॉगįरदम और के लॉगįरदम के योग के बराबर है यह है माइनस के बराबर x y x y ln x ln y 
यह है यिद से बड़ा है िफर से 0 से बड़ा है यहाँ से अिधक से अिधक है और का लघुगणक िकसी भी की x 0 y x 0 y 0 x m 
घात के बराबर है यह के बराबर है यहाँ िफर से है  धनाȏकm ln x x 
 इसिलए ये गुण आपने आधार 10 an .
 के सामाɊ लघुगणक के िलए देखे होगें ये Ůाकृितक लघुगणक के िलए भी सही हœ, इसे भी सािबत िकया जा सकता है Ɛोिंक इसे d 
िदखाने के िलए आपको यह िदखाना होगा िक बायी ंओर का घातांक दािहने हाथ की ओर के घातांक के बराबर है,
 इसिलए एक का Ůमाण तो चलो के बराबर है  और के बराबर है तो Ɛा है के बराबर घात और a lnx b lny xx e a y 
बराबर घात के बराबर है और िफर हमŐ यह पता लगाना है िक गुणा का Ɛा है तो गुणा गुणा Ɛा है घातांक e b x y ln x yx y 

का घातांक है और हमने देखा है िक घातांक मŐ गुण है िक समय घातांक का घातांक जमा के घातांक के बराबर होता है औरb b a b 
 इसिलए का योग के बराबर होता है लघुगणक  िकसी भी माũा के Ůाकृितक लघुगणक का xy ln a b 
घातांक है जो ई मŐ घात के िलए होता है, 
इसिलए यह वही बात है जैसे िक एक है, इसी तरह अɊ को एक और संपिȅ सािबत िकया जा सकता है जो महȕपूणŊ है मान lnxb 
लीिजए िक आपके पास कोई अɊ आधार है
 इसिलए यिद मœ लॉग िलखता šं का आधार से यह Ůाकृितक लघुगणक के ŝप मŐ ʩƅ कर सकते हœx b i  
 इसिलए इसे के ŝप मŐ के से िवभािजत िकया जा सकता है और ȯान दŐ  िक यह के िलए पįरभािषत है जो एक के ln x b ln b 
बराबर नही ंहै
 इसिलए शूɊ नही ंहै ȯान दŐ  िक शूɊ के बराबर नही ंहै Ɛोिंक एक के बराबर नही ंहैln b ln b b  
 इसिलए िकसी भी आधार के िलए िकसी भी लघुगणक को Ůाकृितक लघुगणक मŐ पįरवितŊत िकया जा सकता है,
 इसिलए यह Ůाकृितक लघुगणक का अȯयन करने के िलए पयाŊɑ है और िफर हम िकसी भी आधार के िलए लघुगणक से िनपट सकते 
हœ,
 इसिलए यह िफर से सािबत कर सकता है िक मुझे िलखने दŐ  के बराबर है आधार के  िलए का लघुगणक और मान लŐ िक a b x m 
बराबर है और के के बराबर है तो के बराबर है भी के बराबर हैln x n, b ln x, b a xlnx, m 
 इसिलए बराबर के घात के बराबर है  एम और बी बराबर ई के बराबर शİƅ एन अब हमारे पास एƛ बराबर बी के बराबर हैx e 
 इसिलए हमारे पास ई से एम है जो एƛ के बराबर है और एƛ बराबर बी के बराबर है लेिकन बी कुछ भी नही ंहै ई से घात घात को n 
बढ़ाए जो के बराबर घात इसका ताȋयŊ है िक को ना के बराबर होना चािहए Ɛोिंक से है  ए वन टू वन फंƕनa e na m e x 
 इसिलए एम बराबर है और िफर हमŐ जो सािबत करना था वह यह था िक यह माũा ए के बराबर है लॉग एƛ बटा लॉग बी यानी एम बटा 
एन तो इसका मतलब है िक ए बराबर एम बटा एन है जो एक है आधार बी के िलए लॉग एƛ है, बी के एलएन Ȫारा िवभािजत एलएन एƛ
के बराबर है, 
इसिलए अब हम एलएन एƛ के ʩुȋɄ को खोजने का Ůयास करŐ गे,
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 इसिलए याद रखŐ िक हमने देखा है िक ŵंृखला िनयम का उपयोग करके हम िकसी भी फ़ंƕन के ʩुǿम के ʩुȋɄ की गणना कर 
सकते हœ अगर मœ फ़ंƕन के ʩुȋɄ को जानता šं, तो हम इसका उपयोग के ʩुȋɄ की गणना करने के िलए करŐ गे,ln x 
 इसिलए के के बराबर है,y x ln 
 इसिलए हम Ȫारा खोजना चाहते हœ, लेिकन हम जानते हœ िक इसका ताȋयŊ है िक से है  शİƅ और Ɛोिंक हम जानतेdx dy x e y 
हœ िक हम घातांक फ़ंƕन के ʩुȋɄ को जानते हœ
 इसिलए हम इस अिभʩİƅ को के संबंध मŐ अंतर कर सकते हœx 
 इसिलए बटा के बराबर बटा से है और इसका अथŊ है िक यह एक के बराबर है  अब यहाँ हम ŵंृखला िनयम d dx x d dx e y 
का उपयोग करते हœ,
 इसिलए यह से के से गुना Ȫारा ŵंृखला िनयम और है  से का ʩुȋɄ से गुणा के समान है d dy e y dydx e y e y dydx 
लेिकन से के बराबर हैe y x 
 इसिलए इसे गुणा के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और इसका अथŊ है िक बटा के बराबर है,x dydx dydx 1 x 
 इसिलए हमŐ जो िमला है वह है  फ़ंƕन का ʩुȋɄ बटा का Ůाकृितक लघुगणक 1 बटा के बराबर है और Ɛोिंक d dx x x ln x
को केवल धनाȏक के िलए पįरभािषत िकया गया है, यह सूũ सभी सकाराȏक वाˑिवक संƥा के िलए है िजसे हम पįरभािषत भीx x 
कर सकते हœ यिद हम को के मॉड से Ůित̾थािपत करते हœ  का मान तो का यह 0 को छोड़कर सभी के िलए x x x mod x ln x 
पįरभािषत िकया गया है 
Ɛोिंक हमेशा एक गैर नकाराȏक वाˑिवक संƥा है,mod x 
 इसिलए यिद शूɊ नही ंहै तो हमेशा सकाराȏक होता हैx mod x 
 इसिलए का लॉग पįरभािषत िकया जा सकता है Ɛा हम गणना कर सकते हœ  ʩुȋɄ एफएƛ का ʩुȋɄ mod x 
मॉड एƛ के लॉग के बराबर है,
 इसिलए यिद हम देखते हœ िक एफएƛ मॉड एƛ का लॉग है तो इसे टुकड़ो ंमŐ पįरभािषत िकया जा सकता है Ɛोिंक यह एƛ के एलएन
के बराबर है यिद एƛ 0 से बड़ा है और यह एलएन के बराबर है शूɊ से यिद से कम है Ɛोिंक के िलए 0 से अिधक x x 0 x mod 

के ब   ◌ाबर है और से कम है  0 माइनस के बराबर हैx x x mod x x 
 इसिलए यह फ़ंƕन है अब हम के ʩुȋɄ को जानते हœln x 
 इसिलए के िलए 0 से अिधक शूɊ अभाǛ बराबर एक बटा है िजसे हमने देखा है और के िलए शूɊ से कम अभाǛx f x x x f 

है के के से अब हम िफर से ŵंृखला िनयम का उपयोग कर सकते हœ और यह ऋण के संबंध मŐ ऋणाȏक के x d x ln dx x x 
के ʩुȋɄ के बराबर है जो के संबंध मŐ ऋण के ʩुȋɄ का एक बटा गुना होगा माइनस का जो माइनस एक है तोln xd x x x dx 

यह िफर से एक बटा के बराबर हैx 
 इसिलए बटा के मॉड के लॉग का ʩुȋɄ भी एक बटा के बराबर है यह शूɊ को छोड़कर िकसी भी वाˑिवक संƥा से d dx x x 
संबंिधत के िलए सही हैx 
 इसिलए  जब आप एंटी-डेįरवेिटव या अिनिʮत इंटीŤल के बारे मŐ जानŐगे तो आप देखŐगे िक फॉमूŊला मŐ 1 बटा एƛ के एंटी-डेįरवेिटव का 
इंटीŤल मॉड एƛ के लॉग के ŝप मŐ िलखा जाता है, न िक केवल एƛ का लॉग तो ठीक है अब देखते हœ  कुछ उदाहरण तो अब हम 
लघुगणक के अवकलज को भी जानते हœ तािक हम लॉग से जुड़े कुछ उदाहरण देख सकŐ  मान लीिजए की साइन के बराबरx fx lnx 
है, 
तो डैश Ɛा है , ʩुȋɄ हम ŵंृखला िनयम का उपयोग करते हœf x 
 इसिलए साइन का ʩुȋɄ मुझे कोसाइन कोसाइन लॉग देता है और िफर के संबंध मŐ लॉग का ʩुȋɄ मुझे Ȫारा एक देता है,x x x x 
 इसिलए यह सच है और िनिʮत ŝप से यह Ůȑेक सकाराȏक एƛ के िलए पįरभािषत िकया गया है, एƛ के एक और जी को देखŐ , 
लॉग एƛ ɘस ई के कोसाइन के बराबर है िफर से यह फ़ंƕन शूɊ से अिधक के िलए पįरभािषत िकया गया है िफर जी Ůाइम एƛ x 
िफर से हम ŵंृखला िनयम का उपयोग करते हœ कोसाइन का ʩुȋɄ मुझे लॉग एƛ ɘस ई का नकाराȏक संकेत देगा एƛ गुणा ʩुȋɄ 
डी बाय डीएƛ इनसाइड फंƕन का लॉग एƛ ɘस ई टू एƛ है और िफर यह माइनस साइन लॉग एƛ ɘस ई टू एƛ के बराबर है  
योग का ʩुȋɄ ʩुȋɄ का योग है
 इसिलए बटा का मुझे एक बटा देता है और बटा से के िलए है,d dx log x x d dx x x e 
 इसिलए यह के का ʩुȋɄ है, आइए इसके ʩुȋɄ की गणना भी करŐ  से जहां धनाȏक वाˑिवक संƥा है तो आइए x g a x a 
देखŐ हम जानते हœ िक यह को की घात के घातांक के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,a to x i  s x ln a e 
 इसिलए बटा से बराबर बटा से है और अब हम चेन िनयम का उपयोग करते हœ, इसका ʩुȋɄ d dx a x d dx e x ln a e
के बराबर होगा  गुना ʩुȋɄ बटा अब यहाँ का Ůाकृत लघुगणक एक İ̾थरांक हैx ln a d dx x ln a a 
 इसिलए बटा गुणा बस के बराबर हैd dx x ln a ln a 
 इसिलए यह के के बराबर है और का का गुणा के बराबर है,e x ln a a e x ln a x x 
 इसिलए बटा से के ʩुȋɄ के बराबर है के गुणा Ůाकृितक लॉग आप देख सकते हœ िक िवशेष ŝप से यिद मœ ई के d dx a x a x 
बराबर रखŐ तो ई का एलएन 1 के बराबर है यह मुझे सामाɊ सूũ डी बटा डीएƛ ई से एƛ बराबर ई के बराबर एƛ देता है ऐसा करने 
का एक और तरीका भी है तो आप जो करते हœ वह यह है िक आप िलखते हœ के बराबर है, अब दोनो ंतरफ Ůाकृितक लॉग लŐ, y , x 
इसका मतलब है िक का के गुना के बराबर है, Ɛोिंक से हम जानते हœ िक गुना है और अब y ln, a x ln a x ln x ln a 
इसके संबंध मŐ अंतर करŐ   एƛ 
 इसिलए बटा के बराबर बटा अब यहाँ है Ɛोिंक का एक फ़ंƕन है जो ŵंृखला िनयम का d dx lny d dx x ln a y xi 
उपयोग कर सकता है इसका अथŊ है िक यह 1 बटा गुणा है के बराबर है िजसका अथŊ है िक गुना है y dydx lna dydx y ln a
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जो से हैa x ln a 
 इसिलए यह वही उȅर देता है लेिकन आपके िलए इस ŝप मŐ िलखना थोड़ा आसान हो सकता है ठीक है तो आगे हम देखŐगे िक ऐसा 
करने का दूसरा तरीका अिधक सामाɊ ŝप से िकया जा सकता है और हम करŐ गे  चचाŊ करŐ  िक लॉगįरदिमक भेदभाव Ɛा कहा जाता है,

इसिलए मान लीिजए िक हमारे पास का एक फ़ंƕन है िजसे के कुछ फ़ंƕन के ŝप मŐ िलखा जा सकता है िजसे के घात x f x x v
तक बढ़ा िदया गया है,
 इसिलए पहले यह के बराबर था यहां का बस है  का İ̾थरांक और फलन है लेिकन अब हम इन दोनो ंको y x x u x a v x x 
का एक फलन होने दे रहे हœ और हम अभाǛ खोजना चाहते हœ, हम ʩुȋɄ अभाǛ खोजना चाहते हœ तो हम वही करते हœ f x f x 
जो हमने िकया था िपछले उदाहरण के िलए
 इसिलए हम दोनो ंपƗो ंके िलए Ůाकृितक लघुगणक लेते हœ,
 इसिलए हमारे पास के घात के बराबर है और हम लघुगणक की संपिȅ से जानते हœ िक यह के के ln fx , ux vx ux vx ln 
समान है 
और अब हम के संबंध मŐ दोनो ंपƗो ंको अलग करते हœx 
 इसिलए के संबंध मŐ अंतर करने पर हमŐ ʩुȋɄ Ůाɑ होता है  का Ůाकृितक लॉग मुझे गुणा Ůाइम Ȫारा 1 देगा यह x fx fx f x 
िफर से ŵंृखला िनयम Ȫारा है और िफर के गुना का ʩुȋɄ यहाँ मœ उȋाद िनयम का उपयोग कर सकता šँ यह के ux vx ln d 
बराबर है का और यह Ůाइम गुणा का Ůाकृितक लॉग ɘस गुणा ʩुȋɄ गुणा के के vx ln ux dx v x ux vx d ux ln 

के बराबर है यह उȋाद िनयम Ȫारा है और िफर हम ŵंृखला िनयम का उपयोग करते हœ का ʩुȋɄ 1 है गुणा Ůाइमdx lnux ux u 
तो यह यूएƛ के वी Ůाइम एƛ एलएन के बराबर है और वीएƛ गुणा 1 गुणा यूएƛ टाइʈ यू Ůाइम एƛ तो इसका मतलब है िक x  

एफ Ůाइम एƛ बराबर है एफएƛ गुणा इस माũा मŐ है िक वी Ůाइम एƛएलएनयूएƛ ɘस वीएƛ बाय यूएƛ  टाइʈ यू Ůाइम एƛ 
और एफएƛ  के िलए के अलावा और कुछ नही ंहै,vx ux 
 इसिलए हमŐ xi .
 के का अवकलज िमलता है  के पद तो आइए हम कुछ उदाहरण देखŐ,f x n 
 इसिलए पहले हम देखŐगे के घात के बराबर िफर हम लॉग लेते हœ के के बराबर के बराबर है जो fx x x ln fx x ln sin x 

के बराबर है  और िफर हम इसे अलग करते हœ, इसका मतलब है िक एक बटा गुना Ůाइम इसके sine x ln x fx f x , 
ʩुȋɄ के बराबर है, मुझे लॉग देगा और िफर ɘस साइन गुणा लॉग का ʩुȋɄ एक बटा है, इसका अथŊ है cos x x x x x f 
Ůाइम के बराबर है जो से Ǜा गुणा लॉग ɘस साइन के बराबर है,x  fx x x cos x x x x x 
 इसिलए ȯान दŐ  िक आपको के ʩुȋɄ के िलए िपछले सूũ को याद रखने की आवʴकता नही ंहै , आप केवल चरणो ंका पालन करfx 
सकते हœ और िफर ʩुȋɄ की गणना कर सकते हœ  एक और उदाहरण देखŐ तो यहां हमारे पास एक िनिहत समीकरण है,
 इसिलए खोजŐ यिद से जोड़ से बराबर है तो अब यहां ȯान दŐ  िक हम सीधे इसका लॉग नही ंले सकते हœ लेिकन dydx y x x y 
अलग से यिद आप देखते हœ  ये घातांक हœ तो हम Ɛा कर सकते हœ िक आप आपको कायŊ करने दŐ   आयन से और बराबर सेy x v x 

है तो हम गणना कर सकते हœ िक Ȫारा Ɛा है तो Ɛा िदया गया है िक तब िदया गया समीकरण ɘस बराबर 1 हो y dx du u v 
जाता है
 इसिलए यिद मœ इस ɘस मŐ अंतर करता šं शूɊ के बराबर है , मुझे इस समीकरण को कॉल करने दŐ , एक से dudx DVDx u, y x
के बराबर है, इसका मतलब है िक के बराबर है, िजसका अथŊ है िक यिद मœ के संबंध मŐ अंतर करता šं तो एक बटा lnu xlny xi u
बार Ůाɑ करŐ  डु बटा इसके साथ ʩुȋɄ के बराबर है  के संबंध मŐ के ʩुȋɄ के संबंध मŐ, मुझे के संबंध मŐ का एक dx x x x lny 
गुना ɘस गुना ʩुȋɄ देता है, जो िक से 1 गुणा गुना है और इसका अथŊ है िक के बराबर है िजसे मœ िफर से x dydx y ddx u y 
के ŝप मŐ िलख सकता šं  गुना ɘस बाय आइए हम इस समीकरण को दो कहते हœ, Ɛोिंक के बराबर हैx lny x ydydx v, x 

का के बराबर है और अब हम इसे 1 बटा पहले के बराबर Ůाɑ करने के िलए अंतर करते हœ  , v y ln, y ln x v DV dx 
यहाँ पद हैy 
 इसिलए गुणा ɘस Ůथम पद मेस दूसरे पद का ʩुȋɄ बटा देता है,dydx ln x ti  ln x 1 x 
 इसिलए इसका अथŊ है िक है जो से गुणा है यह है ɘस बटा यह समीकरण तीन है अब 1 मŐ दोDV dx v x y ln xdydx y x 
और तीन का उपयोग करके हम का मान Ůाɑ करते हœ  और हमŐ से ɘस से गुना dudx DVDx y x x ln y y x x ydydx
Ȫारा िमलता है यह है मुझे को ɘस को गुणा बटा देता है यह शूɊ के बराबरdudx plus DVDx x y ln xdydx x y y x 
है अब हम चाहते हœ  गणना करने के िलए िक Ɛा है,dydx 
 इसिलए इन दो शɨो ंको हम इसका अथŊ जोड़ सकते हœ और िफर आप देखते हœ िक हमारे पास से को से िवभािजत िकया गया y x y 
है िजसे से माइनस वन के ŝप मŐ िलखा जा सकता है,y x 
 इसिलए यह गुणा से घात माइनस 1 है ɘस दूसरा पद से से गुणा है, यह से x y x x y ln xx y ln x dydx y x ln y
के ऋणाȏक के बराबर है और दूसरा पद से को से िवभािजत िकया गया है,x yy x 
 इसिलए यह से है  शूɊ से एक गुना तो यह देता है x y y dydx 

के ऋणाȏक के बराबर जोड़ से घटा एक गुना से घटा 1 से घटा 1 जमा से y xlny x y y div  x y y x x y ln x 
दायŐ,
 इसिलए हमने इसे एक अɷास के ŝप मŐ गणना की है िजसे आप कोिशश कर सकते हœ से घात बराबर से घात cos x y cos y x
है ढंूढŐ  दूसरा है को ɘस से जमा से तक, के बराबर है जहां और İ̾थरांक हœ,dydx dydxfy x x y x x a b a b 
 इसिलए ये दोनो ंआप िसम मŐ उसी तरह से कर सकते हœ जैसे आप इसे करने देते हœ  यिद आप यह वी के बराबर हœ तो आप यहां गणना 
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करते हœ िक आप दोनो ंपƗो ंको सीधे लॉगįरदम भी ले सकते हœ और िफर आप इसे अलग कर सकते हœ लेिकन दूसरे उदाहरण मŐ आप इन
तीन शɨो ंको यूवी और डɲू मान सकते हœ और िफर पता लगा सकते हœ िक ǰूडएƛडीवीडीएƛ और डीडɲूडीएƛ Ɛा है और  
तब हम जानते हœ िक योग एक İ̾थर है
 इसिलए ʩुȋɄ का योग शूɊ होगा और इससे आप गणना कर सकते हœ िक Ɛा है,dydx 
 इसिलए यह लघुगणकीय िवभेदन कायŘ के ʩुȋɄ की गणना करने के िलए एक महȕपूणŊ उपकरण है जब यह िकसी अɊ चीज़ की 
गणना करने के िलए जिटल लगता है।
 के बारे मŐ जानŐगे 
जब और को कुछ पैरामीिटŌ क ŝप मŐ िदया जाता है, तो फ़ंƕन का ʩुȋɄ कहा जाता है,x y 
 इसिलए हम पैरामीिटŌ क ŝप मŐ फ़ंƕन के डेįरवेिटव की गणना करना चाहते हœ, तो आइए मान लŐ िक और को कुछ पैरामीटर के x y 
संदभŊ मŐ िलखा जा सकता है।

अथाŊत का एक फलन है और भी का एक फलन है, तो हम खोजना चाहते हœ तािक ढँूढ़ सकŐ  यिद  t x, t y t dydx dydx 
आप देखŐ तो का एक फलन है यिद मœ िलखता šँ तो y t dydt 
इसे बार के ŝप मŐ िलखा जा सकता है dydx dxdt 
यह ŵंृखला िनयम Ȫारा है और
 इसिलए इसका ताȋयŊ है िक ʩुȋɄ की गणना के संबंध मŐ ʩुȋɄ के ŝप मŐ की जा सकती है,dydx t 
 इसिलए के संबंध मŐ ʩुȋɄ t 
के संदभŊ मŐ के संबंध मŐ के ʩुȋɄ के िलए यह सूũ है।x y 

Ȫारा के बराबर है या इसे मœ के ŝप मŐ भी िलख सकता šं तािक आप  को  dxdt dydt y prime t by x prime t y 
एक फ़ंƕन के ŝप मŐ हल करने का Ůयास करने के बजाय के संबंध मŐ डेįरवेिटव ढंूढकर ʩुȋɄ की गणना कर सकŐ ।t 
  fx
 इसिलए एक उदाहरण के ŝप मŐ यिद मœ समीकरण लेता šं तो 
सकŊ ल वगŊ का समीकरण ɘस वगŊ एक वगŊ के बराबर होता है, x y 
िजसे के बराबर कोसाइन और के बराबर कोसाइन के ŝप मŐ पैरामीटर िकया जा सकता है Ɛोिंक हम जानते हœ िक x t y t 
कोसाइन वगŊ  टी ɘस पाप ˍायर टी एक है
 इसिलए एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर अब एक वगŊ है अगर मœ ʩुȋɄ डीईडीएƛ खोजना चाहता šं तो हम जानते हœ िक डीएƛडीटी 
शूɊ से एक पाप टी है और डीडीटी एक बार कोसाइन टी के बराबर है
 इसिलए ʩुȋɄ खोजने के िलए  यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन Ȫारा है जो एक कोसाइन टी के बराबर है जो dydx dxdt dydt 
नकाराȏक एक पाप है
 इसिलए रȞ करता है और मुझे टी के कोटŐजŐट का नकाराȏक िमलता है
 इसिलए हमŐ पैरामीटर टी के संदभŊ मŐ यहां ʩुȋɄ िमलता है तािक आज के ʩाƥान को समाɑ िकया जा सके  अगले ʩाƥान मŐ हम 
एक पैरामीटर के ŝप मŐ डेįरवेिटव के कुछ और उदाहरण देखŐगे और िफर हम डेįरवेिटव के कुछ अनुŮयोगो ंको देखŐगे धɊवाद।
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