
  ડેિરવેિટյસ પરના આગલા લે՘ચરમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી છેճલા લે՘ચરમાં આપણે ઘાતાંકીય ફં՘શન િવશે અհયાસ કયӷ અને પછી આપણે ઘાતાંકીય ફં՘શનના յયըુપՂની ગણતરી કરી 
આજ ેઆપણે લઘુગણક ફં՘શન િવશે શીખીશું જ ેઘાતાંકીય ફં՘શનના յયչત છે અને પછી કેટલાક  બીӾ વչતુઓ ચાલો ઘાતાંકીય 
ફં՘શનને યાદ કરીને શԁઆત કરીએ
 તેથી આ ની અથવા પર ઘાતાંકીય તરીકે લખવામાં આવે છે આ એક ફં՘શન છે જનંુે ડોમેન છેx x e x 
 તેથી આ થી խલસ છે જ ેહકારાԵક વાչતિવક રખેા સમાન છેr r 
 તેથી ડોમેન તેનો સમૂહ છે  વાչતિવક સ՚ંયાઓ તમામ સકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓની Ԛેણી ધરાવે છે અને અમારી પાસે એ પણ 
છે કે ઘાતાંકીય કાયӪ આ સખત રીતે કાયӪને વધારી રՑું છે જનેો અથӪ એ છે કે જો એક બે કરતા ઓછો હોય તો ની વન એ x x e x 

બે કરતા કરતાં ઓછી હોયx e 
 તેથી તે આના પરથી નીચે આવે છે.
 
 તેથી આ ફં՘શન એ પર તરફ જતું એક ઇլજકેટીવ છે જનેે એકથી એક ફં՘શન ઇլજકેટીવ ફં՘શન પણ કહેવાય x x e 
છે વાչતિવક સ՚ંયાઓના સેટથી પોઝીટીના સટે સુધી  વાչતિવક સ՚ંયાઓ વԱા હવે ધારો કે એ અમુક સેટ થી છે ive r f x y 
અને એક થી એક અને ફં՘શન પરનું કોઈપણ ફં՘શન છે તો આપણે ફં՘શનને յયા՚યાિયત કરી શકીએ જ ેinverse f inverse
Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે આ એક ફં՘શન છે જનંુે ડોમેન છે અને ડોમેન છેy co x 
 તેથી આપણી પાસ ે થી સુધીનું વસӪ ફં՘શન յયչત છે આને સરળ રીતે લેવામાં આવે છેy x in f 
 તેથી આપણી પાસ ે નો છે બરાબર છે જો અને માԋ જો નું હોય તો નો յયչત ӽણવા માટે આપણે જોવાની y f x x f y y 
જԁર છે  ની િકંમત જનેા માટે નો સાચો છે અને કારણ કે આ એક થી એક છે અને કાયӪ પર આપણે ӽણીએ છીએ કે દરકેx x f y 

માટે એક અનլય છે અહી ંઆપણે ӽણીએ છીએ કે મા ં છે અને કારણ કે આ એક થી એક પર છે  ફં՘શન બે અલગ x x y ay 
અલગ ની છબી સમાન હોઈ શકતી નથીx y 
 તેથી હવે દરકે માટે અહી ંઆપણે જોઈએ છીએ કે નું બરાબર છે અને પછી յયչત એ થી સુધીનો નકશો છેy x x f y f y x 
 તેથી આ સામાլય બાબત છે તમે ફં՘શનમાં શી՚યા જ હશો કે જો આપણી પાસે વન ટુ વન અને ઓլટ હોય તો ફં՘શનના յયչતને n 
յયા՚યાિયત કરી શકાય છે  ફં՘શનo 
 તેથી હવે માટે એ ની બરાબર છે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ માંથી ફં՘શન પરનો એક એક fx e x x 
છે એ વાչતિવક સ՚ંયાઓનો સમૂહ છે જ ેહકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓના સમૂહ પર છે જનેે આપણે ઘાતાંકીય કાયӪના յયչતને 
յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ જનેે કહેવામાં આવે છે.
 લઘુગણક કાયӪ અને તેને ના Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેx ln 
 તેથી તેને નો Ԑાકૃિતક લઘુગણક પણ કહેવામાં આવે છે x 
તેથી નો લોગ એ ઘાતાંકીય ના յયչત િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx x 
 તેથી જો હંુ લખું તો y ln x 
બરાબર છે તે ની બરાબર છે ના ઘાતાંકીય હવ ે ના લઘુગણકના ગુણધમӪ શું છેx y x 
 તેથી Ԑથમ વչતુ ડોમેન ડોમેન શું છે તે խલસ છે જ ે છે તે r ln x 

નેગેિટવ અથવા શૂլય માટે յયા՚યાિયત નથીx 
 તેથી માટે શլૂય કરતા ઓછા સમાન માટે આ յયા՚યાિયત નથી માԋ તમામ હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ માટે x lnx 
յયા՚યાિયત થયેલ છે ની Ԛેણી એ તમામ વાչતિવક સ՚ંયાઓનો સમૂહ છે આ કારણ છે કે ઘાતાંકીય થી વԱા lnx r r 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને બીӾ િમલકત એ છે કે નું આ પણ નું વધતું કાયӪ છેx ln x 
 તેથી જો એક  ઓછી ટી છે  બે પછી એક એ બે કરતા ઓછો છે અને જમે અમારી પાસે મયાӪદા હતીx han x lnx lnx 
 તેથી એ ની સકારાԵક અનંતતાની નӾક પહોચેં ըયાર ેમયાӪદા કેટલી છે આ સકારાԵક અનંતની બરાબર છે અને x lnx x lnx 
ની જમણી બાજુથી 0 ની નӾક પહોચેં છે તે મયાӪદા છે આ ઋણ અનંતની બરાબર છે આ એટલા માટે છે 
કારણ કે સકારાԵક અનંતની નӾક પહોચંતા ની મયાӪદા સકારાԵક અનંત છે અને ની ની ની નકારાԵક અનંતતાની x e x e x 
નӾક પહોચંતી ની મયાӪદા શլૂયની બરાબર છેx 
 તેથી સકારાԵક બાજુથી શլૂયની નӾક પહોચંવાની મયાӪદા ની ઋણ અનંતતા છે ચાલો આપણે નો Ԇાફ દોરવાનો x lnx lnx 
ԐયԴ કરીએ અને મને નો Ԇાફ પણ માટે દોરવા દો જથેી ઘાતાંકીય કાયӪ આપણે જોયંુ કે Ԇાફ આના જવેો દેખાય છે બરાબર e x x 
શૂլય આ 1 છે અને તરીકે માં વધે છે તે વધતંુ રહે છે અનંતમાં ӽય છે અને તે શૂլયમાં ӽય છે કારણ કે નકારાԵક x x e x x 
અનંતમાં ӽય છે હવે ના લોગ િવશે શું આ ઘાતાંકીય માટેનો x x 
յયչત છે
 તેથી ફં՘શનનો յયչત ફં՘શનના յયըુԃમનો આલેખ ની બરાબર રખેા છે તેની અરીસાની છબી લઈને խલોટ બનાવી શકાય છેx y 
 તેથી તમે ની બરાબર રખેામાં ના ના Ԇાફની અરીસાની છબી જુઓ જ ેԆાફ આપે છે  નું յયըુԃમ તો શું થાય x y x f x f 
છે ના લોગનો Ԇાફ આવો દેખાય છે અને અહી ંમૂճય એક છેx 
 તેથી એકનું બરાબર શլૂય છે આ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે શլૂયનું ઘાતાંકીય એક છેln 
 તેથી આ િબંદુમાંથી પસાર થાય છે  એક અճપિવરામ શլૂય અને જમે જમે વધે છે તેમ તેમ તે વધતું ӽય છે નોધં કરો કે x 
જો કરતા મોટો હોય તો નો આ હકારાԵક છે અને જો કરતા ઓછો હોય તો નો નકારાԵક છે અને અલબԱx 1 x ln x 1 x ln 

માԋ હકારાԵક માટે յયા՚યાિયત થયેલ છેln x x 
 તેથી તે માટે 0 કરતા ઓછા અથવા બરાબર છે અને તે ઋણ અનંતમાં ӽય છે કારણ કે જમણી બાજુથી 0 પર ӽય છે અગાઉ x x 
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શાળામાં તમે કદાચ લઘુગણક િવધેયો શી՚યા હશે
 તેથી ચાલો હંુ આ ની સાથે સરખામણી કԀં કે તમે પહેલાં નો લોગ શી՚યા હશે તો નો લોગ કેવી રીતે յયા՚યાિયત ln x x x 
કરવામાં આવે છે
 તેથી થા યાદ કરો જો હંુ લખું છંુ કે એ ના લોગની બરાબર છે તો આ એ કહેવાની સમકԟ છે કે ની ઘાત માટે t y x x 10 y 
વધારીને છે
 તેથી તમે જ ેકંઈપણ સ՚ંયા લખો છો તેનો લોગ શોધવા માટે દસના ઘાતાંક તરીકે ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ તમને પૂછંુ કે શું છે  100 નો 
લોગ છે
 તેથી આ 2 ની બરાબર છે કારણ કે 10 ની ઘાત 2 ની 100 ની બરાબર છે
 તેથી આ તેના સમાન છે આપણે પણ અહી ંઆપણે જોયંુ કે બરાબર આ તે જ વչતુ છે કારણ કે એ ની ઘાત છેy ln x x e y 
 તેથી 10 ને બદલે આપણે અહી ંસામાլય રીતે નો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ, આપણે બેઝ માટે લઘુગણક յયા՚યાિયત કરી શકીએe b 
છીએ  જો હંુ લખું છંુ કે એ બેઝ પર લોગ બરાબર છે y b x 
તો આ છે જો અને માԋ જો ને પાવર પર તરીકે લખી શકાય અને  આપણે આ ને કોઈપણ ધન વાչતિવક સ՚ંયા તરીકે x y b b 
લઈએ છીએ અને એ એકની બરાબર નથી આ કારણ કે જો હંુ ને એક ની બરાબર લઉં તો એક ઘાત ની હંમેશા એક સમાન b b y 
હોય છે
 તેથી જો તમે કાયӪ 1 ને ઘાત માં લો  િչથર કાયӪ છેx 
 તેથી આપણે તેના յયչતને յયા՚યાિયત કરી શકતા નથી પરંતુ જો િસવાયની કોઈપણ હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયા હોય તો b 1 b 
માટે  એ 1 થી 1 ફં՘શન તરીકે દશાӪવી શકાય છે અને પછી յયչત એ બેઝ માટે ફં՘શનનો લઘુગણક છેy b 
 તેથી ઔપચાિરક રીતે ની ઘાત માટે 0 કરતા મોટા માટે a x 

માટે ઘાતાંકીય કાયӪ નો ઉપયોગ કરીને નીચે Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરી શકાય છેx e 
 તેથી માટે એ ના ઘાતાંકીય િસવાય બીજંુ કંઈ નથી,x a x ln 
 તેથી નું ઘાતાંકીય કાયӪ એ શું છે તે આપણે જોયંુ છે અને અլય કોઈપણ ઘાત માટે આપણે માટે એ ની x e x a x ln e 
બરાબર છે તે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ નોધં કે એ હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયા તરીકે સારી રીતે յયા՚યાિયત થયેલln  a a 
છે ઠીક છે હવે ચાલો લોગના કેટલાક અլય ગુણધમӷ જોઈએ તો એક એ છે કે 
ઉըપાદન ગુէռા નો લઘુગણક અને ના લઘુગણકના સરવાળા x y x 

બાય આ છે ઓછા ની બરાબર આ છે જો કરતા વધાર ેહોય તો ફરીથી 0 કરતા વધાર ે કરતા y ln x ln y x 0 y x 0 y 
વધાર ે0 કરતા વધાર ેઅને નો લઘુગણક ની ઘાત કોઈપણ આ ની બરાબર અહી ંફરીથી છે  ધન છેx m m m ln x x 
 તેથી આ ગુણધમӷ તમે સામાլય લઘુગણક થી આધાર 10 માટે જોયા જ હશે  આ Ԑાકૃિતક લઘુગણક માટે પણ સાચું છે આ an d 
સાિબત કરી શકાય છે કારણ કે આ બતાવવા માટે તમાર ેબતાવવું પડશે કે ડાબી બાજુની ઘાતાંકીય જમણી બાજુની ઘાતાંકીય સમાન 
છે
 તેથી એકનો પુરાવો કહે છે
 તેથી ચાલો બરાબર છે  અને બરાબર છે તો શું છે ની ઘાત અને બરાબર ની ઘાત અને પછી a lnx b lny xx e a y e b 
આપણે શોધવાનું છે કે ગુէռા નું શું છે તો ગુէռા ગէુռા શું છે  એ ના ગુણાંક ઘાતાંકીય ઘાત છે અને x y ln x yx y e b 
આપણે જોયંુ છે કે ઘાતાંકીય પાસે ગુણધમӪ છે કે ગુણાકં ઘાતાંકીય એ વԱા ના ઘાતાંકીય સમાન છે અનેb b 
 તેથી નું શું છે એ વԱા લઘુગણક સમાન છે કોઈપણ જթથાના Ԑાકૃિતક લઘુગણકનો ઘાતાંક છે જ ે ની ઘાતમાં થાય છેxy ln b e 
 તેથી આ સમાન વչતુ છે જમે કે છે તેવી જ રીતે અլયને બીӾ િમલકત સાિબત કરી શકાય છે જ ેમહըવપૂણӪ છે a is lnxb lny 
કે ધારો કે તમારી પાસે અլય કોઈ આધાર છે
 તેથી જો હંુ લોગ લખું ના આધાર આ Ԑાકૃિતક લઘુગણકની ԍિՋએ յયԝ કરી શકે છેx b i  
 તેથી આને 

ના વડે ભા՛યા તરીકે લખી શકાય અને નોધં લો કે આ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે એકના બરાબર નથીb ln ln x b 
 તેથી એ શլૂય નોન છે નોધં કે શլૂયની બરાબર નથી કારણ કે તે એક સમાન નથીln b ln b b  
 તેથી કોઈપણ પાયાના કોઈપણ લઘુગણકને Ԑાકૃિતક લઘુગણકમાં ԁપાંતિરત કરી શકાય છે
 તેથી તે Ԑાકૃિતક લઘુગણકનો અհયાસ કરવા માટે પૂરતું છે અને પછી આપણે કોઈપણ આધાર સાથે લઘુગણક સાથે յયવહાર કરી b 
શકીએ છીએ
 તેથી આ ફરીથી સાિબત કરી શકે છે કે ધારો કે મને બરાબર લખવા દો.a 
 

નો લોગ બેઝ પર લઈએ અને ચાલો લખીએ બરાબર અને બરાબર ની પછી બરાબર ની ઘાત x b m ln x n b ln x b a 
પણ બરાબર એટલે ની ઘાત  અને એ ની ઘાત હવે આપણી પાસે એ ની ઘાત છેxlnx m x e m b e n x b a 
 તેથી આપણી પાસ ે એ છે જ ે બરાબર છે અને એ ની ઘાત છે પણ એ કંઈ નથી ની ઘાત ની ઘાત જ ેm m x x b a b e n a e
ની શિԝ ની બરાબર છે આનો અથӪ એમ થાય છે કે ની બરાબર હોવી જોઈએ કારણ કે ની છે  એકથી એક ફં՘શનna m na e x 
એટલે એ ની બરાબર છે અને પછી આપણે જ ેસાિબત કરવાનું હતું તે એ છે કે આ જթથો એ લોગ બાય લોગ જ ેm na a x b m 
બાય છેn 
 તેથી આ સૂચવે છે કે બરાબર બાય એટલે શું લોગ એ બેઝ એ બરાબર ના વડે ભા՛યા છે a m n a  x b ln x b ln 
તેથી હવે આપણે નું յયըુપՂ શોધવાનો ԐયԴ કરીશુંln x 
 તેથી યાદ રાખો કે આપણે જોયું છે કે સાંકળના િનયમનો ઉપયોગ કરીને આપણે કોઈપણ કાયӪના յયչતના յયըુપՂની ગણતરી કરી 
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શકીએ છીએ.
 જો હંુ ફં՘શનનું յયըુપՂ ӽણંુ છંુ, તો આપણે તેનો ઉપયોગ ના յયըુપՂની ગણતરી કરવા માટે કરીશું ,ln x 
 તેથી ચાલો એ ના બરાબર છેy x ln 
 તેથી આપણે Հારા શોધવા માગંીએ છીએ પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે આનો અથӪ એ થાય છે કે પછી નું છે  પાવર dx dy x e 

અને કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે ઘાતાંકીય ફં՘શનનું յયըુપՂ ӽણીએ છીએy 
 તેથી આપણે આ અિભյયિԝને ના સંદભӪમા ંઅલગ કરી શકીએ છીએx
 તેથી બાય બાય ની અને આ સૂચવે છે કે આ એક બરાબર છે  હવે અહી ંઆપણે સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ d x dx d e dx y 
કરીએ છીએ
 તેથી આ સાંકળના િનયમ Հારા બાય ઓફ થી વખત છે d dy e y dydx 
અને  નું નું յયըુપՂ ની ગુէռા સમાન છે પરંતુ નું બરાબર છેe y e y dydx e y x 
 તેથી આને ગુէռા તરીકે લખી શકાય છે અને આનો અથӪ થાય છે કે બરાબર 1 બાય છેx dydx dydx x 
 તેથી આપણને જ ેમմયું તે છે  ડેિરવેિટવ બાય એ ફં՘શનનો Ԑાકૃિતક લોગ 1 બાય બરાબર છે અને કારણ કે માԋ d dx x ln x x
ધન માટે જ յયા՚યાિયત થયેલ છે આ સԋૂ તમામ ધન વાչતિવક સ՚ંયા માટે છે જો આપણે ને ના મોડ Հારા બદલીએ તો x x x 
પણ આપણે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ.

ની િકંમત પછી નું આ 0 િસવાયના તમામ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે   x mod x ln x 
કારણ કે મોડ હંમેશા િબન-નેગેિટવ વાչતિવક સ՚ંયા છેx 
 તેથી જો શૂլય ન હોય તો મોડ હંમેશા હકારાԵક હોય છેx x 
 તેથી મોડ નો લોગ յયા՚યાિયત કરી શકાય છે શું આપણે ગણતરી કરી શકીએ?  ડેિરવેિટવ એ છે કે નું ડેિરવેિટવ શું છે જ ેx fx 

ના લોગની બરાબર છેmod x 
 તેથી જો આપણે જોઈએ કે એ નો લોગ છે તો તેને ટુકડા Ԑમાણે յયા՚યાિયત કરી શકાય છે કારણ કે જો કરતા fx mod x x 0 
વધાર ેહોય તો આ ના બરાબર છે અને આ ની બરાબર છે બાદબાકી જો કરતા ઓછો હોય કારણ કે 0 મોડ x ln ln x x 0 x 
કરતા મોટા માટે બરાબર અને કરતા ઓછા માટે  0 મોડ એ માઈનસ બરાબર છેx x x x x 
 તેથી આ ફં՘શન છે હવે આપણે નું յયըુપՂ ӽણીએ છીએln x 
 તેથી 0 શլૂય Ԑાઇમ કરતા મોટા માટે આપણે જોયેલા એક બાય છે અને માટે શլૂય Ԑાઇમ કરતા ઓછા f x x x x x f x x 
છે માઈનસ ના ના Հારા હવે આ ફરીથી આપણે સાંકળના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ અને આ માઈનસ ના x ln dx x 
સંદભӪમા ં ના ઓછા ના յયըુપՂ સમાન છે જ ે ના સંદભӪમા ંઓછા ના յયըુપՂના એક બાય ઓછા ગણા ln x xd x x 
હશે  બાદબાકી ના જ ેબાદબાકી એક છેx dx 
 તેથી આ ફરીથી એક બાય બરાબર છેx 
 તેથી બાય ના મોડના લોગનું յયըુપՂ પણ એક બાય સમાન છે આ શૂլય િસવાય કોઈપણ વાչતિવક સ՚ંયા સાથે d dx x x 
સંબંિધત માટે સાચું છેx 
 તેથી  ԧાર ેતમે એિլટ-ડેિરવેિટવ અથવા અિનિՆત ઇિլટԆલ િવશે શીખો ըયા ંતમે જોશો કે ફોձયુӪલામાં 1 બાય ના x
એિլટ-ડેિરવેિટવનું ઇિլટԆલ મોડ ના લોગ તરીકે લખાયેલું છે અને માԋ ના લોગ તરીકે નહી,ં તો ઠીક છે હવે ચાલો જોઈએ.x x
  થોડા ઉદાહરણો
 તેથી હવે આપણે લોગ નું յયըુપՂ પણ ӽણીએ છીએx 
 તેથી આપણે લોગ સાથે સકંળાયેલા કેટલાક ઉદાહરણ જોઈ શકીએ છીએ.
 ધારો કે એ ની સાઈન બરાબર છે fx lnx 
તો એફ ડેશ શું છે તે ડેિરવેિટવ આપણે ચેઈન િનયમનો ઉપયોગ કરીએ છીએx 
 તેથી સાઈનનું ડેિરવેિટવ મને કોસાઈન કોસાઈન લોગ આપે છે અને પછી ના સંદભӪમા ંલોગ નું յયըુપՂ મને Հારા એક આપે x x x x 
છે
 તેથી આ સાચું છે અને અલબԱ આ દરકે સકારાԵક માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે ફԝ નું વધુ એક જુઓ x x g 
લોગ խલસ ની કોસાઇન બરાબર ફરીથી આ ફં՘શન શૂլય કરતા મોટા બધા માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે તો Ԑાઇમ x e x x g x 
ફરીથી આપણે સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કરીએ છીએ કોસાઇનનું յયըુપՂ મને ગુէռા લોગ વԱા નું નકારાԵક િચՏ આપશે x x e 
અંદરના કાયӪના Հારા ડેિરવેિટવ એ માટે લોગ વԱા છે અને પછી આ ની બાદબાકી સાઈન લોગ વԱા dx d x x e x x e 
બરાબર છે સરવાળોનું յયըુપՂ એ յયըુપՂનો સરવાળો છે
 તેથી Հારા લોગ નું મને એક બાય વԱા બાય નું એ નું છેd x dx x d dx e x e x 
 તેથી આ નું յયըુપՂ છે ચાલો આના յયըુપՂની પણ ગણતરી કરીએ માટે ԧાં ધન વાչતિવક સ՚ંયા છેg ah ah x a a 
 તેથી ચાલો જોઈએ માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ છે  ને ની ઘાત માટે ઘાતાંકીય તરીકે յયા՚યાિયત a x i s x ln e 
કરવામાં આવે છે જથેી બાય ની ની ની ની બાય બરાબર છે d a x dx d x e x ln a d dx 
અને હવે આપણે સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જનેું յયըુપՂ બરાબર હશે ગુէռા յયըુપՂ e x ln a d by dx ln a
હવે અહી ં નો Ԑાકૃિતક લોગ એક િչથર છેa 
 તેથી બાય ના ગુէռા એ ફԝ ની બરાબર છેd dx x ln a ln a 
 તેથી આ ની બરાબર છે ના ગુէռા અને ની એ ની ની બરાબર છેx ln a e a ln e x ln a x a 
 તેથી ના յયըુપՂના Հારા એ ના ગણા કુદરતી લોગના બરાબર છે તમે જોઈ શકો છો કે ખાસ કરીને જો હંુ ની a d dx a x e 
બરાબર મૂકો તો નું બરાબર 1 આ મને સામાլય સૂԋ આપે છે બાય ના થી ની બરાબર છે આ e ln d e dx x e e x 
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કરવાની બીӾ રીત પણ છે
 તેથી તમે જ ેકરો છો તે તમે લખો છો એ ની ની બરાબર છે હવે બંને બાજુએ કુદરતી લોગ લો આ સૂચવે છે કે નો એ y x a y ln 

ના ગુէռા બરાબર છે આ કારણ છે કે નું એ માટે ગુէռા છે અને હવે આને સંદભӲ અલગ કરો  a x ln a ln x x ln a x
 તેથી 

બાય ની બરાબર છે હવે અહી ંકારણ કે એ નું કાયӪ છે તે સાંકળના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકે છે d dx dx d x ln a y xi 
આ સૂચવે છે કે આ બરાબર 1 બાય ગુէռા બરાબર જ ેસૂચવે છે કે ગણો છે જ ે ની y dydx lna dydx y ln a a x ln a 
છે
 તેથી આ તે જ જવાબ આપે છે પરંતુ આ ફોમӪમા ંલખવું તમારા માટે થોડંુ સહેલું હોઈ શકે ઠીક છે
 તેથી આગળ આપણે જોઈશું કે આ કરવાની બીӾ રીત વધુ સામાլય રીતે કરી શકાય છે અને અમે કરીશું  લોગરીધિમક 
િડફરિլશએશન કોને કહેવાય તેની ચચાӪ કરો 
તેથી ધારો કે આપણી પાસે નું ફં՘શન છે જનેે ની ઘાત સુધી વધારીને નું અમુક ફં՘શન તરીકે લખી શકાય છે x f x v x u 
તેથી અગાઉ તે હતું ની બરાબર અહી નું માԋ છે  નું અચલ અને એ નું ફં՘શન છે પરંતુ હવે આપણે આ બંનેને y x x u x a v x

નું ફં՘શન બનવાની મજૂંરી આપીએ છીએ અને આપણે શોધવા માગંીએ છીએ અને ને յયըુપՂ x f prime x f prime x 
કરવા માગંીએ છીએ પછી આપણે તે જ કરીએ છીએ જ ેઆપણે કયુӭ હતંુ અગાઉના ઉદાહરણ માટે
 તેથી આપણે કુદરતી લોગને બંને બાજુએ લઈએ જથેી આપણી પાસ ે હોય ln fx 
ની શિԝ ના ના ની બરાબર છે અને આપણે લોગરીધમના ગુણધમӪ Հારા ӽણીએ છીએ કે આ ના vx ux ln ux vx ln 
સમાન છે 
અને હવે આપણે ના સંદભӪમા ંબંને બાજુઓને અલગ પાડીએ છીએx 
 તેથી ના સંદભӪમા ંતફાવત કરવાથી આપણને તેનું յયըુપՂ મળે છે  નો Ԑાકૃિતક લોગ મને 1 બાય ગુէռા x Fx fx f prime x 
આપશે આ ફરીથી સાંકળના િનયમ Հારા છે અને પછી ના ગુէռા નું յયըુપՂ અહી ંહંુ ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરી ux vx ln 
શકંુ છંુ આ ના બાય બરાબર છે અને આ  ના Ԑાઇમ ગણા Ԑાકૃિતક લોગ խલસ ગુէռા સમાન છેvx ln ux d dx ux v x vx 
ડેિરવેિટવ બાય ઓફ ના d dx ln ux 
તેથી આ ux 
વԱા ગէુռા 1 બાય ગુէռા Ԑાઇમ ની Ԑાઇમ બરાબર છેvx ux u x v x ln 
 તેથી આ સૂચવે છે કે Ԑાઇમ બરાબર છે ગુէռા આ જթથા અહી ંતે Ԑાઇમ વԱા બાય ગુէռા f x fx v xlnux vx ux u 
Ԑાઇમ અને છે  માટે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx fx vx ux 
 તેથી આપણને ના નું յયըુપՂ મળે છે  ની શરતો તો ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ તો Ԑથમ આપણે જોઈશું xi f n x 
કે એ સાઈન ની ઘાત બરાબર છે પછી આપણે લોગ લઈશું ની જ ેસાઈન બરાબર છે.fx x x ln fx ln x sin x 

અને પછી આપણે આને અલગ પાડીએ છીએ આનો અથӪ થાય છે ગુէռા Ԑાઇમ બરાબર છે આના յયըુપՂ   x ln x fx f x 
સાથે મને આપશે અને પછી લોગ નું વԱા સાઈન ગણંુ յયըુપՂ એક બાય છે આનો અથӪ cos x log x x x x x f prime 

છે ની બરાબર છે જ ે ની સાઈન ગુէռા છેx fx x x cos x log x plus sine x by x 
 તેથી નોધં કરો કે તમાર ે ના յયըુપՂ માટે અગાઉના સૂԋને યાદ રાખવાની જԁર નથી fx 
તમે ફԝ પગલાંઓ અનુસરો અને પછી ડેિરવેિટવ લેգસની ગણતરી કરી શકો છો.
 બીજંુ ઉદાહરણ જુઓ તો અહી ંઆપણી પાસે જ ેછે તે હવે આપણી પાસે ગિભӪત સમીકરણમા ંછે
 તેથી શોધો જો ની વԱા ની સમાન હોય તો હવે અહી ંનોધં લો કે આપણે આનો સીધો લોગ લઈ શકતા નથી પરંતુdydx y x x y 
જો તમે જુઓ તો અલગથી  આ ઘાતાંક છે
 તેથી અમે શું કરી શકીએ કે તમે તમને કાયӪ થવા દો  આયન નું અને એ ની બરાબર છે તો પછી આપણે ગણતરી કરી y x v y x 
શકીએ કે Հારા શું છે પછી શું આપવામાં આવે છે તે પછી આપેલ સમીકરણ વԱા બરાબર 1 બને છેdx du u v 
 તેથી જો હંુ આ વԱા આને અલગ કԀં  શૂլયની બરાબર છે, ચાલો હંુ આ સમીકરણને એક કહીશ   ના સંદભӪમા ંdudx dvdx x x 
ના յયըુપՂને માન આપવાથી મને ના સંદભӪમા ં નું એક ગણંુ વԱા ગણંુ મળે છે જથેી તે 1 બાય ગુէռા x x lny lny x y dydx 
છે અને આ સૂચવે છે કે બરાબર છે જનેે હંુ ફરીથી તરીકે લખી શકંુ છંુ  ગુէռા વԱા બાય ચાલો dudx u y x lny x ydydx 
આપણે આ સમીકરણને બે કહીએ, કારણ કે એ ની બરાબર છે બરાબર છે અને હવે આપણે આને 1 v x y ln v y ln x 
બાય મેળવવા માટે તફાવત કરીએ છીએ.v dv dx 
 અહી ંશկદ છેy 
 તેથી ગુէռા વԱા Ԑથમ પદ બીӽ શկદ નું յયըુપՂ 1 બાય આપે છેdydx ln x ti  mes ln x x 
 તેથી આનો અથӪ થાય છે કે એ છે જ ે થી ગુէռા આ વԱા બાય છે આ સમીકરણ ԋણ છે હવે dv dx v x y ln xdydx y x 
1 માં બે અને ԋણનો ઉપયોગ કરીને આપણને ની િકંમત મળે છે  અને આપણને ની વԱા થી dudx dvdx y x ln y y x 
ગુէռા Հારા મળે છે આ વԱા મને વԱા માટે ગુէռા બાય આપે છે આ x ydydx dudx dvdx y ln x dydx x y y x 
હવે શૂլય બરાબર છે  શું છે તેની ગણતરી કરવા માટે આપણે આ બે શկદોને જોડી શકીએ છીએ અને પછી તમે જોશો કે dydx 
આપણી પાસે થી ને વડે ભા՛યા છે જનેે ઓછા એક માટે લખી શકાય છેy x y x y 
 તેથી આ ગુէռા ની ઘાત ઓછા 1 છે વԱા અլય શկદ છે થી ની વખત આ ની x y x x y ln xx y ln x dydx y x 

ના ઋણ સમાન છે વԱા અլય પદ થી ભા՛યા છેln y x yy x 
 તેથી આ માટે છે  બાદબાકી એક વખત y x y
 તેથી આ આપે છે બરાબર ની ઋણ વԱા બાદ એક ગુէռા થી માઈનસ 1 dydx y xlny x y y divi  ded by x y y
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થી ઓછા 1 વԱા થી જમણેx x y ln x 
 તેથી અમે આની ગણતરી એક કવાયત તરીકે કરી છે તમે એક Ԑયાસ કરી શકો છો cos x to the power y is equal 

શોધો બીજંુ એ છે કે to the power x cos y dydx 
ની խલસ ની વԱા માટે એ ની બરાબર છે ԧાં અને િչથરાંકો સાચા છેdydxfy x x y x x b a b 

 તેથી આ બંને તમે િસમમાં તે જ રીતે કરી શકો છો જ ેરીતે તમે આ કરવા દો છો  આ ની બરાબર છે તો તમે અહી ંગણતરી be u v 
કરો છો કે તમે બંને બાજુ સીધો લોગિરધમ પણ લઈ 
શકો છો અને પછી તમે તેને અલગ કરી શકો છો પરંતુ બીӽ ઉદાહરણમાં તમે આ ԋણ શկદોને અને તરીકે લઈ શકો છો અને uv w 
પછી અને શું છે તે શોધી શકો છો અને  પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે સરવાળો એક અચલ છેdudxdvdx dwdx 
 તેથી յયըુપՂનો સરવાળો શլૂય હશે અને તેમાથંી તમે ગણતરી કરી શકો છો કે શું છેdydx 
 તેથી આ લઘુગણક તફાવત એ િવધેયોના յયըુપՂની ગણતરી કરવા માટે એક મહըવપૂણӪ સાધન છે ԧાર ેતે બીӾ વչતુની ગણતરી 
કરવા માટે જિટલ લાગે છે.
 િવશે શીખશે 
ԧાર ે અને અમુક પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંઆપવામાં આવે છે ըયાર ેતેને ફં՘શլસનું յયըુપՂ કહેવામાં આવે છે,x y 
 તેથી આપણે ફં՘શլસના ડેિરવેિટյસની પેરામેિટӬ ક չવԁપમા ંગણતરી કરવા માંગીએ છીએ , 
તેથી ચાલો આપણે ધારીએ કે અને x y 
અમુક પિરમાણના સંદભӪમા ંલખી શકાય છે.

એટલે એ નું ફં՘શન છે અને પણ નું ફં՘શન છે તો અમે શોધવા માગંીએ છીએ t x t y t dydx 
 તેથી શોધવા માટે જો તમે જુઓ તો એ નું ફં՘શન છે જો હંુ લખું તો dydx y t dydt 
આને ગુէռા તરીકે લખી શકાય.dydx dxdt 
 
આ સાંકળના િનયમ Հારા છે અને
 તેથી આ સૂચવે છે કે յયըુપՂ ની ગણતરી ના સંદભӪમા ંડેિરવેિટյસના સદંભӪમા ંકરી શકાય છેdydx t 
 તેથી આ t

ના સંદભӪમા ંડેિરવેિટյઝના સદંભӪમા ં ના સદંભӪમા ં ના յયըુપՂ માટેનું સૂԋ છે Հારા બરાબર છે  so dydx x y dxdt dydt 
અથવા આ હંુ Հારા Ԑાઇમ તરીકે પણ લખી શકંુ છંુ જથેી તમે  કાયӪ તરીકે માટે ઉકેલવાનો Ԑયાસ કરવાને x prime t y t o y 
બદલે ના સંદભӪમા ંડેિરવેિટյઝ શોધીને յયըુપՂની ગણતરી કરી શકો.t 
  fx
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે જો હંુ સમીકરણ લઉં તો 
વતુӪળ ચોરસ વԱા ચોરસનું સમીકરણ ચોરસ બરાબર છે તે x y 
પિરમાિણત કરી શકાય છે કારણ કે બરાબર એક ગુէռા કોસાઇન અને બરાબર સાઇન છે કારણ કે આપણે ӽણીએ x t y t 
છીએ કે કોસાઇન ચોરસ  વԱા પાપ ચોરસ એ એક છેt t 
 તેથી ચોરસ વԱા ચોરસ હવે એક ચોરસ છે જો માર ેյયըુપՂ શું છે તે શોધવું છેx y dydx 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે એ બાદબાકી છે અને એ ગુણાકં કોસાઇન બરાબર છેdxdt sin t dydt t 
 તેથી յયըુપՂ શોધવા માટે  આ બીજંુ કંઈ નથી પણ જ ેકોસાઈન બાય ઋણ બરાબર છેdydx dydt by dxdt t a sin t 
 તેથી રદ થાય છે અને હંુ ના કોિટંજլેટનું ઋણ મેળવે છેa t 
 તેથી આપણે અહી ં પેરામીટરની ԍિՋએ յયըુપՂ મેળવીએ છીએ જથેી આજનું յયા՚યાન સમાՃ થાય  આગળના લે՘ચરમાં આપણે t 
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