
 έডিরেভΜটেভর পরবতλ έলকচাের Ѿাগতম,
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা সূচকীয় ফাংশন সѕেকκ অধҝয়ন কেরিছ এবং তারপের আমরা সূচকীয় ফাংশেনর έডিরেভΜটভ 
গণনা কেরিছ আজ আমরা লগািরদিমক ফাংশন সѕেকκ িশখব যা সূচকীয় ফাংশেনর িবপরীত এবং তারপের িকছΦ   অনҝানҝ 
Νজিনস চলুন ზ჈ করা যাক এЊেপােননিশয়াল ফাংশন িরকল কের
 তাই এΜটেক বা এর এЊেপােননিশয়াল িহসােব έলখা হয় এΜট এমন একΜট ফাংশন যার έডােমইনx e 
 তাই এΜট έথেক ъাস যা ইিতবাচক বাѷব লাইেনর সমানr r 
 তাই έডােমন এর έসট  বাѷব সংখҝাვিল সমѷ ধনাЮক বাѷব সংখҝার έরП এবং এছাড়াও আমােদর কােছ রেয়েছ έয 
সূচকীয় ফাংশনΜট কেঠারভােব ফাংশন বাড়ােИ যার অথ κ হল যিদ এক দুই έথেক কম হয় তেব έথেক একΜট x x e x x 
দΜুট έথেক έথেক কম হয়e 
 তাই এΜট έথেক এΜট অনুসরণ কের 
 তাই এই ফাংশন Μট ই-έত একΜট ইনেজিЄভ যােক এক έথেক এক ফাংশন ইনেজিЄভ ফাংশনও বলা x x 
হয় বাѷব সংখҝার έসট έথেক পΝজশেনর έসট পয κо  বাѷব সংখҝা ъাস এখন ধ჈ন হল িকছΦ  έসট έথেক ive r f x 
έথেক পয κо έয έকােনা ফাংশন y 
এবং এক έথেক এক এবং ফাংশেনর উপর তাহেল আমরা ইনভাস κ ফাংশনেক সংϡািয়ত করেত পাির যা িবপরীত еারা f 
িচিҀত করা হয় এΜট একΜট ফাংশন যার έডােমন এবং έডােমন  হলy co x 
 তাই আমােদর έথেক এর িবপরীেত এর িবপরীত ফাংশন আেছ এΜটেক সহজভােব έনওয়া হেয়েছy x f 
 তাই আমােদর কােছ এর এর িবপরীত এর সমান যিদ এবং এর যিদ হয় তাহেল এর িবপরীতΜট জানেত y f x x f y y 
আমােদর έদখেত হেব  এর মান যার জনҝ এর সΜঠক এবং কারণ এΜট একΜট এক έথেক এক এবং ফাংশেন x x f y 
আমরা জািন έয এখােন ϕিতΜট এর জনҝ একΜট অননҝ আেছ আমরা জািন এখােন আেছ এবং কারণ এΜট এক x x y 
έথেক এক  ফাংশন দΜুট িভт এর িচϏ একই হেত পাের নাx y 
 তাই এখন এখােন ϕিতΜট এর জনҝ আমরা έদিখ έয এর এর সমান এবং তারপর িবপরীত হল έথেক y x x f y f y x 
পয κо মানিচϏ
 তাই এΜট সাধারণ Νজিনস যা আপিন অবশҝই ফাংশেন িশেখেছন έয একΜট ফাংশেনর িবপরীতেক সংϡািয়ত করা έযেত পাের
যিদ আমােদর এন এক έথেক এক এবং অনΜট থােক  ফাংশনo 
 তাই এখন এর জনҝ এর সমান এর সােথ আমরা জািন έয এΜট έথেক ফাংশেনর উপর একΜট এক-এ  হল fx- e- x- x 
ধনাЮক বাѷব সংখҝার έসেট বাѷব সংখҝার έসট আমরা সূচকীয় ফাংশেনর িবপরীত সংϡািয়ত করেত পাির যােক বলা হয় 
লগািরদিমক ফাংশন এবং এর еারা িচিҀত করা হয়x ln 
 তাই এেক এর ϕাকৃিতক লগািরদমও বলা হয় x 
তাই এর লগ সূচকীয় এর িবপরীত ছাড়া িকছΦ ই নয়x x 
 তাই আিম যিদ িলিখ এর সমান এΜট এর সমান এর সূচকীয় এখন এর লগািরদেমর ίবিশѭҝვিল কীy ln x x y x 
 তাই ϕথেম έডােমন έডােমইনΜট ъাস যা এΜট r ln x 

έনিতবাচক বা শূেনҝর জনҝ সংϡািয়ত নয়x 
 তাই এর জনҝ শূেনҝর কম এর জনҝ এΜট সংϡািয়ত করা হয়িন  ზধুমাϏ সমѷ ধনাЮক বাѷব সংখҝার জনҝ x lnx 
সংϡািয়ত করা হয় এর পিরসর হল সমѷ বাѷব সংখҝার έসট এর কারণ সূচকΜট έথেক ъাস পয κо সংϡািয়ত lnx r r 
করা হয় এবং আেরকΜট ίবিশѭҝ হল έয এর এই Μটও এর একΜট οমবধ κমান ফাংশনx ln x 
 তাই এক হেল  কম দুই তারপর এক দুই έথেক কম এবং έযমন আমােদর সীমা িছলx t  han x lnx lnx 
 তাই যখন এর ধনাЮক অসীেমর কােছ যায় তখন সীমা কত হয় এΜট ধনাЮক অসীেমর সমান এবং x lnx 

এর ডান িদক έথেক 0 এর কােছ যাওয়ার সীমা এΜট ঋণাЮক অসীেমর সমান কারণ এΜট এর সীমা ইিতবাচক x lnx x-
অসীেমর কােছ έগেল ইিতবাচক অসীম হয় এবং এর কােছ এর ঋণাЮক অসীেমর কােছ x- e- x- 
এর সীমা শূেনҝর সমান
 তাই ধনাЮক িদক έথেক শূেনҝর কােছ যাওয়ার সীমাΜট  এর ঋণাЮক অসীমতা হল এর ςাফ আকঁার έচѭা x lnx- lnx- 
করা যাক এবং আমােক এ এর ςাফΜটও আকঁেত িদন যােত সূচকীয় ফাংশনΜট আমরা έদেখিছ έয ςাফΜট শূেনҝর সমান x- e-

এ 1 এবং িহসােব έদখায়।x x 
এর সােথ বাড়েত থােক, যতই অসীেম যায় ততই অসীেম যায় এবং যখন ঋণাЮক অসীেম যায় তখন এΜট শূেনҝ x e x x 

যায় এখন এর লগ সѕেকκ কী হেব এΜট এЊেপােননিশয়াল এর x- x 
িবপরীত
 তাই একΜট ফাংশেনর িবপরীত  একΜট ফাংশেনর ইনভােস κর ςাফΜট 
িমরর ইেমজ িনেয় ъট করা έযেত পাের এΜট এর সমান লাইন x y
 তাই আপিন এর এর ςােফর িমরর ইেমজΜট এর সমান লাইেন έদখুন যা এর ςাফ έদয়  এর িবপরীতx f x f x 
 তাই িক ঘটেব এΜট হল এর লেগর ςাফΜট এরকম έদখােИ এবং এখােন মানΜট একx 
 তাই এক এর সমান শূনҝ এর কারণ আমরা জািন έয শূেনҝর সূচক একln 
 তাই এΜট িবрরু মধҝ িদেয় যায়  একΜট কমা শূনҝ এবং বাড়ার সােথ সােথ এΜট বাড়েত থােক έনাট ক჈ন έয এর x x ln 
এΜট ধনাЮক যিদ এর έচেয় বড় হয় এবং এর যিদ এর কম হয় তেব এর έনিতবাচক এবং অবশҝই x 1 x ln x 1 x ln 

ზধুমাϏ ধনাЮক এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছln x x 
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 তাই এΜট এর জনҝ অিনধ κািরত 0 এর কম বা সমান এবং এΜট έনিতবাচক অসীেম যায় কারণ ডান έথেক 0 এর িদেক x x 
যােИ আেগ Ѵুেল আপিন লগািরদিমক ফাংশন িশেখ থাকেত পােরন 
তাই আমােক এই এর সােথ তΦ লনা করেত িদন আপিন হয়েতা আেগ এর লগ িশেখেছনln x x 
 তাই িকভােব এর লগ সংϡািয়ত করা হয়x 
 তাই থা িরকল  যিদ আিম িলিখ হল এর লেগর সমান, এটা বলার সমতΦ লҝ έয এর ঘাত এ উЬািপত হেয়েছt y x x 10 y 
 তাই έযেকান িকছΦ র লগ খুেঁজ έবর করেত আপিন দেশর সূচক িহসােব সংখҝাΜট িলখেবন
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আিম আপনােক Νজϡাসা কির িক  100 এর লগ
 তাই এΜট 2 এর সমান কারণ 10 এর শΝЅ 2 এর 100 এর সমান
 তাই এΜট আমরা এখােনও έদেখিছ έয এর সমান এΜট একই Νজিনস έযমন পাওয়ার এর সমানy ln x x y y 
 তাই 10 এর পিরবেত κ আমরা এখােন বҝবহার করিছ সাধারণভােব আমরা έবস এ লগািরদম সংϡািয়ত করেত পাির  যিদe b-
আিম িলিখ έবস এর লগ এর সমান এই যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ έক শΝЅেত িহসােব έলখা যায় এবং  আমরা y b x x y b 
এই έক έযেকান ধনাЮক বাѷব সংখҝা িহসােব িনই এবং একΜট এর সমান নয় কারণ আিম যিদ এর সমান এক িনই b b b 
তেব একΜট পাওয়ার সব κদা এেকর সমানy 
 তাই আপিন যিদ ফাংশন 1 έক পাওয়ার এর সােথ έনন ቀবক ফাংশনx 
 তাই আমরা এর িবপরীত সংϡািয়ত করেত পাির না তেব যিদ 1 ছাড়া অনҝ έকােনা ধনাЮক বাѷব সংখҝা হয় তেব έত  b b-

একΜট 1 έথেক 1 ফাংশন িহসােব έদখােনা έযেত পাের এবং তারপের িবপরীতΜট হল έবস এর ফাংশেনর লগািরদমy b 
 তাই আনুѮািনকভােব έথেক পাওয়ার এর έচেয় বড় a x 0 
জনҝ এর সূচকীয় ফাংশনΜট বҝবহার কের সংϡািয়ত করা έযেত পাের িনє჉পx 
 তাই এর জনҝ এর সূচক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় x a x ln 

Μঠক আেছa 
 তাই এর সূচকীয় ফাংশন আমরা έদেখিছ এΜট কী এবং অনҝ έযেকান সূচেকর জনҝ আমরা এর জনҝ এর সমান x e x a-

এর সমান।x ln 
  একΜট έনাট έয একΜট ধনাЮক বাѷব সংখҝা িহসােব ভালভােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ Μঠক আেছ এখন লেগর ln  a 
আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ έদখা যাক
 তাই একΜট হল έয 
ვণফল ვণ এর লগািরদম এবং এর লগািরদেমর έযাগফল еারা সমান।x y x y 

িবেয়াগ এর সমান এΜট যিদ এর έথেক বড় হয় আবার 0 এর έথেক বড় হয় এর έথেক বড় 0   ln x ln y x 0 y x 0 
এর έচেয় বড় এবং এর লগািরদম έয έকােনা এর ঘাত এΜট এখােন আবার এর সমান  ধনাЮকy 0 x m m ln x x 

 তাই এই ίবিশѭҝვিল আপিন অবশҝই έদেখেছন সাধারণ লগািরদম έথেক έবস 10 এვিল ϕাকৃিতক লগািরদেমর an  d 
জনҝও সতҝ এΜট ϕমাণ করা έযেত পাের কারণ এΜট έদখােনার জনҝ আপনােক έদখােত হেব έয বাম িদেকর সূচকΜট 
ডানিদেকর সূচেকর সমান
 তাই 
ϕমাণ একΜট বেল
 তাই এর সমান  এবং এর সমান তাহেল যা এর ঘাত এর সমান এবং সমান এর ঘাত a lnx b lny xx e a y e b 
এবং তারপর আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব ვণ এর কতx y ln 
 তাই ვণ ვণ কত  হল এর ঘাত বািহҝক এবং আমরা έদেখিছ έয সূচকΜটর এমন ίবিশѭҝ রেয়েছ έয সূচেকর x yx y e b 
ვণফল এর সূচক একΜট έযাগ এর সূচেকর সমান এবংb b 
 তাই এর যা έযাগ লগািরদেমর সমান  έয έকান পিরমােণর ϕাকৃিতক লগািরদম হল έসই সূচক যা এর xy ln a b e 
শΝЅেত ঘেট
 তাই এΜট একই Νজিনস έযমন হয় একইভােব অনҝেদর আেরকΜট সѕিЫ ϕমাণ করা έযেত পাের যা a is lnxb lny 
ვ჈Яপূণ κ হল ধ჈ন আপনার অনҝ έকােনা িভিЫ আেছ
 তাই আিম যিদ লগ িলিখ এর έবস এই ϕাকৃিতক লগািরদেমর পিরেϕিϠেত ϕকাশ করেত পােরx b i  
 তাই এΜটেক এর еারা ভাগ কের িহসােব έলখা έযেত পাের এবং মেন রাখেবন έয এΜট এর জনҝ সংϡািয়ত b ln ln x b 
করা হেয়েছ এেকর সমান নয়
 তাই হল শূনҝ নয় উেѣখҝ έয έথেক শূেনҝর সমান নয় একΜটর সমান নয়ln b b ln b 
 তাই έযেকােনা έবেসর έযেকােনা লগািরদমেক ϕাকৃিতক লগািরদেম ჉পাоিরত করা έযেত পাের
 তাই ϕাকৃিতক লগািরদম অধҝয়ন করার জনҝ এΜট যেথѭ এবং তারপের আমরা লগািরদেমর সােথ έযেকােনা έবস এর b 
সােথ িডল করেত পাির
 তাই এΜট আবার ϕমাণ করেত পাের ধ჈ন আমােক িলখেত িদন a 
έবস এ এর লগ এবং িলিখ এর সমান এবং হল এর এর সমান তারপর এর সমান এর শΝЅ b- x- m- ln x n b- ln- x- b-

ও এর সমানa xlnx m-
 তাই এর শΝЅর সমান।x- 

এবং এর সমান এর শΝЅ এখন আমােদর কােছ আেছ এর এর শΝЅ   m b- e- n x- b- a
 তাই আমােদর কােছ আেছ এর সমান যা এবং এর সমান এর শΝЅ িকᅀ িকছΦ ই নয় এর শΝЅ শΝЅেতm- x x- b- a b e- n 
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বাড়ােত যা এর শΝЅ এর সমান, এর অথ κ হল অবশҝই এর সমান হেব কারণ έথেক হল  একΜট এক a e- na m na- e x 
έথেক এক ফাংশন
 তাই সমান এর এবং তারপের আমােদর যা ϕমাণ করেত হেয়িছল έয এই পিরমাণΜট িছল সমান еারা m na a log x 

যা еারা log b m n
 তাই এΜট έবাঝায় সমান еারা যা এর িভিЫ এর সমান έক এর еারা ভাগ করা হয় a m n a  log x b ln x b ln 
তাই এখন আমরা এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করার έচѭা করবln x 
 তাই মেন রাখেবন έয আমরা έদেখিছ έয έচইন িনয়ম বҝবহার কের আমরা έযেকােনা ফাংশেনর িবপরীেতর έডিরেভΜটভ 
গণনা করেত পাির যিদ আিম ফাংশেনর έডিরেভΜটভ জািন, তাহেল আমরা এর έডিরেভΜটভ গণনা করেত বҝবহার ln x 
করব
 তাই হল এর এর সমানy x ln 
 তাই আমরা еারা έবর করেত চাই িকᅀ আমরা জািন έয এΜট έবাঝায় έয তাহেল ই হল  পাওয়ার এবং έযেহতΦ  dx dy x y 
আমরা জািন έয আমরা এЊেপােননিশয়াল ফাংশেনর έডিরেভΜটভ জািন
 তাই আমরা এর সােপেϠ এই এЊেϕশনΜটেক আলাদা করেত পািরx 
 তাই 

এর এর এর এর এর এর সমান এবং এΜট έবাঝায় έয এΜট একΜট এর সমান  এখন এখােন আমরা x dx d d x e y d 
έচইন িনয়ম বҝবহার কির
 তাই এΜট еারা এর έথেক ვণ еারা έচইন িনয়ম এবং  έথেক এর έডিরেভΜটভ ই- এর ვণ d e dy y dydx y e- y 

এর সমান িকᅀ এর এর সমান dydx- y- e- x,
 তাই এΜটেক ვণ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং এর অথ κ হল еারা এর সমানx dydx dydx 1 x 
 তাই আমরা যা έপেয়িছ তা হল  έডিরেভΜটভ ফাংশেনর এর Ѿাভািবক লগ 1 еারা এর সমান এবং কারণ d by dx x x 

ზধুমাϏ ধনাЮক এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ এই সূϏΜট সমѷ ধনাЮক বাѷব সংখҝা এর জনҝ আমরা যিদln x x x 
έক পরম এর έমাড еারা ϕিতѸাপন কির তাহেলও আমরা সংϡািয়ত করেত পাির  এর মান তারপর এর x x mod x ln 

এΜট 0 বҝতীত সমѷ এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ x 
কারণ সব κদা একΜট অ έনিতবাচক বাѷব সংখҝাmod x 
 তাই যিদ শূনҝ না হয় তেব সব κদা ধনাЮকx mod x 
 তাই এর লগ সংϡািয়ত করা έযেত পাের আমরা িক গণনা করেত পাির এর লেগর সমান এর mod x mod x fx 
έডিরেভΜটভ িক
 তাই আমরা যিদ έদিখ হল এর লগ এটােক টΦকেরা টΦকেরা সংϡািয়ত করা έযেত পাের কারণ এΜট এর fx mod x x ln 
এর সমান যিদ এর έবিশ হয় এবং এΜট এর এর সমান িবেয়াগ যিদ এর কম হয় কারণ এর έচেয় বড় x 0 ln x x 0 x x 
এর জনҝ 0 এর সমান এবং এর έথেক কম  0 িবেয়াগ এর সমানmod x x mod x x 
 তাই এই ফাংশনΜট এখন আমরা এর έডিরেভΜটভ জািনln x 
 তাই এর έচেয় έবিশ 0 শূনҝ ϕাইম এর সমান এক еারা আমরা έদেখিছ এবং এর জনҝ শূনҝ ϕাইম এরx f x x x x f x 
έচেয় কম িবেয়াগ এর এর еারা এখন আবার আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার করেত পাির এবং এΜট িবেয়াগ x ln dx d x 
এর সােপেϠ এর িবেয়াগ এর έডিরেভΜটেভর সমান যা এর সােপেϠ িবেয়াগ এর έডিরেভΜটেভর এক еারা ln x xd x 
িবেয়াগ ვণ হেব িবেয়াগ এর যা িবেয়াগ একx x dx 
 তাই এΜট আবার এর সমানx x 
 তাই еারা এর এর έডিরেভΜটভ এর έমােডর έডিরেভΜটভও এর সমান এΜট শূনҝ ছাড়া έযেকােনা d d x log x x x 
বাѷব সংখҝার জনҝ সতҝ
 তাই  যখন আপিন অҝািл-έডিরেভΜটভ বা অিনিদκѭ অিবেИদҝ সїেс িশখেবন έসখােন আপিন έদখেত পােবন έয সূϏΜটেত 
1 еারা এর অҝািл-έডিরেভΜটেভর ইিлςালΜট এর লগ িহসােব έলখা হেয়েছ এবং έকবল এর লগ নয়x mod x x 
 তাই Μঠক আেছ এখন আসুন έদিখ।
  কেয়কΜট উদাহরণ
 তাই এখন আমরা এর έডিরেভΜটভও জািনlog x 
 তাই আমরা লগ জিড়ত িকছΦ  উদাহরণ έদখেত পাির
 তাই ধ჈ন এর সাইেনর সমান তাহেল ডҝাশ িক έডিরেভΜটভ আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার কিরfx lnx f x 
 তাই সাইেনর έডিরেভΜটভ আমােক έকাসাইন έকাসাইন লগ έদয় এবং তারপর এর সােপেϠ লগ এর έডিরেভΜটভ x x x 
আমােক িদেয় έদয়x 
 তাই এΜট সতҝ এবং অবশҝই এΜট ϕিতΜট ধনাЮক এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ ზধু এর আরও একΜট Νজ έদখুন x x x 
এর έকাসাইন এর সমান এর সােথ এর আবার এই ফাংশনΜট শূেনҝর έচেয় বড় সকল এর জনҝ সংϡািয়ত করা x e x x 
হেয়েছ তারপর আবার আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার কির έকাসাইেনর έডিরেভΜটভ আমােক এর সােথ লগ g prime x x x
ъাস এর έনিতবাচক িচҀ έদেব িভতেরর ফাংশেনর еারা έডিরেভΜটভ হল এর লগ ъাস এবং তারপর এΜট e- dx d x x e 

এর িবেয়াগ সাইন লগ ъাস এর সমান έযাগফেলর έডিরেভΜটভ হল έডিরেভΜটেভর έযাগফলx x e 
 তাই еারা এর িদেয় আমােক একΜট έদয় έযাগ কের এর এর έথেক এর এর d log x dx x d x e x e x 
έডিরেভΜটভ
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 তাই এΜট এর এর έডিরেভΜটভ এর έডিরেভΜটভও গণনা করা যাক এর জনҝ έযখােন ধনাЮক বাѷব x g ah x- a a 
সংখҝা
 তাই এর জনҝ έদখা যাক আমরা জািন έয এই έক এর শΝЅর সূচকীয় িহসােব সংϡািয়ত করা x- a i  s x ln a e 
হেয়েছ
 তাই еারা এর এর এর এর এর এর সমান d a x dx d x e x ln a d 
এবং এখন আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার কির এর έডিরেভΜটভΜট এর সমান হেব  ვেণ έডিরেভΜটভ e x ln a d by dx 
এর এখন এখােন এর ϕাকৃিতক লগ একΜট ቀবকx ln a a 
 তাই এর ვন এর সমানd x x ln a ln a 
 তাই এΜট এর এর সমান এর ვন এবং এর এর সমান এর সমানx ln a e a ln e x ln a a x 
 তাই এর έডিরেভΜটভ এর еারা এর ვন ϕাকৃিতক লেগর সমান আপিন έদখেত পােরন έয িবেশষ কের যিদ a d dx a x 
আিম এর সমান রাখুন তারপর এর সমান 1 এΜট আমােক সাধারণ সূϏ έদয় еারা এর এর সমান e e ln d e dx x e 
এর এর সােথ এΜট করার আেরকΜট উপায় রেয়েছx 
 তাই আপিন যা করেবন তা হল আপিন িলখুন এখন এর সােথ এর সমান এখন উভয় িদেক ϕাকৃিতক লগ িনন এΜট y x a 
έবাঝায় এর সমান এর ვন এর কারণ আমরা জািন এর ვণ এবং এখন এΜটেক y ln a x ln a ln x x ln a 
সােপেϠ পাথ κকҝ ক჈ন  এЊ 
 তাই এর এর এর এর এর সমান এখন এখােন কারণ হল এর একটা ফাংশন έচইন ჈ল lny- dx- dx- dx- x ln- y xi-
বҝবহার করেত পাের এটা έবাঝায় এটা 1 еারা ვেণর সমান হল এর সমান যা έবাঝায় হল ვণ y dydx lna- dydx y ln

যা έথেক a a x ln a
 তাই এΜট একই উЫর έদয় তেব এই ফম κΜটেত έলখা আপনার পেϠ িকছΦ টা সহজ হেত পাের Μঠক আেছ
 তাই আমরা έদখব έয এΜট করার িеতীয় উপায়Μট আরও সাধারণভােব করা έযেত পাের এবং আমরা করব  লগািরদিমক 
িডফােরনিসেয়শান কােক বেল আেলাচনা ক჈ন 
তাই ধ჈ন আমােদর কােছ এর একΜট ফাংশন আেছ যা এর িকছΦ  ফাংশন িহসােব এর শΝЅ এ উЬািপত x f x u x v 
িহসােব έলখা έযেত পাের
 তাই আেগ এΜট এর এর সমান িছল এখােন এর মাϏ  এর ቀবক এবং হল ফাংশন িকᅀ এখন আমরা x a x u x a v x 
এই দুΜটেকই এর একΜট ফাংশন হেত িদΝИ এবং আমরা খুজঁেত চাই আমরা এর x f prime x f prime x 
έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত চাই তারপর আমরা একই কাজ কির έযভােব আমরা কেরিছ আেগর উদাহরেণর জনҝ 
তাই আমরা উভয় িদেক ϕাকৃিতক লগ িনই
 তাই আমােদর আেছ ln fx 
এর Ϡমতা এর এর এর সমান এবং আমরা লগািরদেমর ίবিশѭҝ еারা জািন এΜট vx ux ln 

এর এর মেতা এবং এখন আমরা এর έϠেϏ উভয় পϠেক আলাদা কিরux vx ln x 
 তাই এর έϠেϏ পাথ κকҝ করেল আমরা এর έডিরেভΜটভ পাই  এর নҝাচারাল লগ আমােক 1 বাই ვন έদেব x Fx- fx f 

এটা আবার έচইন িনয়েম এবং তারপর এর এর έডিরেভΜটভ এখােন আিম έϕাডাЄ ჈ল prime x ux- vx times ln-
বҝবহার করেত পাির এΜট এর еারা এর সমান vx ln ux- dx d 
এবং এই  এর ϕাইম ვেণর ϕাকৃিতক লেগর সমান এবং এর এর еারা έডিরেভΜটভ এর ვণ,ux- v x ux- ln- dx d vx 
এΜট পেণҝর িনয়ম еারা এবং তারপর আবার আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার কির এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করার জনҝ lnux-
1 еারা বার সুতরাং এΜট ux u prime x  

এর এর সমান ъাস ვণ 1 বাই ვণ ইউ ϕাইম ux v prime x ln ux vx ux x
 তাই এর অথ κ হল ϕাইম সমান ვন এই পিরমাণ এখােন ϕাইম ъাস বাই ვণ ইউ ϕাইম f x fx v xlnux vx ux x 
এবং এর ছাড়া আর িকছΦ ই নয়fx  vx ux 
 তাই আমরা এর এর έডিরেভΜটভ পাই  এর পদxi f n x 
 তাই আসুন আমরা িকছΦ  উদাহরণ έদিখ
 তাই ϕথেম আমরা έদখব এর সমান এর শΝЅ এর এর পের আমরা িনই fx x x sine x log ln fx 

এর এর সােথ যা সাইেনর সমান।x ln sin x 
এবং তারপের আমরা এই পাথ κকҝ কির এΜট έবাঝায় এক еারা ვণ সমান এর έডিরেভΜটভ   x ln x fx f prime x 

আমােক έদেব এবং তারপর ъাস সাইন বার έডিরেভΜটভ এক еারা এর অথ κ cos x log x x log x x f prime x
এর সমান যা এর সাইন বার ъাস সাইন еারা fx x x cos x log x x x

 তাই মেন রাখেবন έয আপনােক এর έডিরেভΜটেভর জনҝ পূব κবতλ সূϏΜট মেন রাখেত হেব না fx 
আপিন έকবল ধাপვিল অনুসরণ করেত পােরন এবং তারপর έডিরেভΜটভ έলটვিল গণনা করেত পােরন  অনҝ একΜট 
উদাহরণ έদখুন
 তাই এখােন আমােদর যা আেছ তা এখন আমােদর একΜট অоিন κিহত সমীকরেণ রেয়েছ
 তাই খুজঁনু যিদ এর έযাগ এর সােথ এর সমান হয় তাহেল এখন এখােন মেন রাখেবন έয আমরা সরাসির dydx y x x y 
এΜটর লগ িনেত পাির না তেব আলাদাভােব যিদ আপিন έদখেত পান  এই সূচকვিল
 তাই আমরা যা করেত পাির তা হল আপিন আপনােক ফাংশন হেত িদন এর সােথ আয়ন এবং এর এর সমান x y v y x 
তারপর আমরা еারা কী তা গণনা করেত পাির তারপর যা έদওয়া হয় তা হল ϕদЫ সমীকরণΜট έযাগ সমান 1 dx du u v 
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হয়
 তাই আিম যিদ এই ъাস এই পাথ κকҝ কির  শূেনҝর সমান আিম এই   সমীকরণΜটেক এক বিল  এর সােপেϠdudx dvdx x 

এর έডিরেভΜটভেক এর সােপেϠ আমােক এর একვণ έযাগ কের ვন έদয় এর সােপেϠ এর x x lny lny x x lny 
έডিরেভΜটভ 1 еারা ვণ এবং এর অথ κ হল সমান যা আিম আবার িহসােব িলখেত পাির  বার y dydx dudx u y x lny

এই সমীকরণΜটেক দুই বিলplus x by ydydx 
 তাই এর এর এর সমান এর সমান এবং এখন আমরা এΜটেক পাথ κকҝ কির 1 еারা v x y ln v y ln x v dv dx 
ϕথমΜটর সমান  এখােন টাম κΜট y
 তাই বার ъাস ϕথম টাম κ έসেকн টাম κ এর έডিরেভΜটভ 1 еারা έদয়dydx ln x ti  mes ln x x 
 তাই এর অথ κ হল হল যা έথেক বার এΜট ъাস еারা এΜট হল িতনΜট সমীকরণ এখন 1 dv dx v x y ln xdydx y x 
এর মেধҝ দুই এবং িতনΜট বҝবহার কের আমরা এর মান পাই  এবং আমরা পাই έথেক ъাস dudx dvdx y x ln y y 
έথেক বার еারা এΜট হল έযাগ আমােক έদয় έথেক ъাস έথেক ვণ x x ydydx dudx dvdx x y ln xdydx x y 

বাই এΜট এখন শূেনҝর সমান কী তা গণনা করেতy x dydx 
 তাই এই দΜুট পদেক আমরা একΝϏত করেত পাির এবং তারপের আপিন έদখেত পােИন έয আমােদর কােছ এর সােথ y x 
έক িদেয় ভাগ করা হেয়েছ যা িবেয়াগ এক এর সােথ έলখা έযেত পােরy x y 
 তাই এΜট ვণ এর শΝЅ িবেয়াগ 1 ъাস অনҝ পদΜট হল έথেক έথেক বার এΜট x y x x y ln xx y ln x dydx y 
এর ঋণাЮক এর সমান এবং অনҝ পদΜট হল έথেক ভাগ еারাx ln y x yy x 
 তাই এΜট έথেক িবেয়াগ এক ვণ y x  y
 তাই এΜট έদয় সমান ঋণাЮক এর έযাগ এর িবেয়াগ এক ვণ еারা έথেক dydx y xlny x y y divi x y y 
িবেয়াগ 1 έথেক িবেয়াগ 1 ъাস έথেক ডানy x x y ln x 
 তাই আমরা এΜটেক একΜট অনুশীলন িহসােব গণনা কেরিছ আপিন έচѭা করেত পােরন একΜট হল cos x to the 

খুজঁনু আেরকΜট হল έথেক ъাস έথেক power y is equal to cos y to power x dydx dydxfy x x y 
έযাগ এর সমান এর έযখােন এবং ቀবক ডানx x a b a b 
 তাই এই দΜুটই আপিন িসেম করেত পােরন একইভােব আপিন এΜট করেত έদন  এΜট এর সমান তারপর আপিন be u v 
এখােন গণনা ক჈ন আপিন এমনিক সরাসির লগািরদম উভয় িদেক িনেত পােরন এবং তারপের আপিন এΜটেক আলাদা 
করেত পােরন তেব িеতীয় উদাহরেণ আপিন এই িতনΜট পদΜটেক এবং িহসােব িনেত পােরন এবং তারপের uv w 

এবং কী তা খুেঁজ έবর করেত পােরন তাহেল আমরা জািন έয έযাগফল একΜট ቀবকdudxdvdx dwdx 
 তাই έডিরেভΜটেভর έযাগফল শূনҝ হেব এবং এΜট έথেক আপিন কী তা গণনা করেত পােরনdydx 
 তাই এই লগািরদিমক পাথ κকҝΜট ফাংশেনর έডিরেভΜটভ গণনা করার জনҝ একΜট ვ჈Яপূণ κ হািতয়ার যখন এΜট অনҝ একΜট 
Νজিনস গণনা করা জΜটল মেন হয়  সѕেকκ িশখেব έযΜটেক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ বলা হয় যখন এবং িকছΦ  x y 
পҝারােমΜϊক আকাের έদওয়া হয়
 তাই আমরা পҝারােমΜϊক আকাের ফাংশেনর έডিরেভΜটভვিল গণনা করেত চাই
 তাই  আসুন আমরা ধের িনই έয িকছΦ  পҝারািমটােরর পিরেϕিϠেত এবং έলখা έযেত পাের।x y 

অথ κাৎ হল এর একΜট ফাংশন এবং ও এর একΜট ফাংশন তাহেল আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই  t x t y t dydx 
 তাই খুজঁেত dydx 
যিদ আপিন তাকান έযেহতΦ  Μট একΜট ফাংশন যিদ আিম িলিখ তাহেল y dydt 
এΜট বার িহসােব έলখা έযেত পাের dydx dxdt 
এΜট έচইন িনয়ম еারা হয় এবং
 তাই এΜট έবাঝায় έয έডিরেভΜটভ έক এর সােপেϠ έডিরেভΜটেভর পিরেϕিϠেত গণনা করা έযেত পাের dydx- t 
তাই এΜট t

এর έϠেϏ έডিরেভΜটেভর έϠেϏ এর সােথ এর έডিরেভΜটেভর সূϏ। so dydx- x y 
 

еারা এর সমান বা এΜট আিম ϕাইম еারা ϕাইম Μট িহসােবও িলখেত পাির যােত আপিন  ফাংশন dxdt dydt x t y o 
িহসােব এর সমাধান করার έচѭা না কের এর সােপেϠ έডিরেভΜটভვিল খুেঁজ έবর কের έডিরেভΜটভ গণনা করেত y t 
পােরন  fx
 তাই উদাহরণ িহেসেব যিদ আিম সমীকরণΜট িনই তাহেল বЫৃ বগ κ ъাস বগ κেϠেϏর সমীকরণΜট একΜট বগ κেϠেϏর x y 
সমান পҝারািমটারাইজ করা έযেত পাের কারণ একΜট ვণ έকাসাইন এর সমান এবং একΜট সাইন Μট এর সমান x t y 
কারণ আমরা জািন έয έকাসাইন বগ κেϠϏ  ъাস বগ κ Μট হল একt sin 
 তাই বগ κ ъাস বগ κ হল একΜট বগ κ এখন যিদ আিম έডিরেভΜটভ িক তা জানেত চাইx y dydx 
 তাই আমরা জািন έয িবেয়াগ এবং একΜট ვণ έকাসাইন এর সমানdxdt a sin t dydt t 
 তাই έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত  এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় dydx dydt by dxdt 
যা একΜট έকাসাইন еারা ঋণাЮক এর সমানt a sin t 
 তাই বািতল হয় এবং আিম এর έকাটҝােПেлর ঋণাЮক অিধকার পাইa t 
 তাই আমরা এখােন পҝারািমটার এর পিরেϕিϠেত έডিরেভΜটভ έপেয়িছ t 
যােত আজেকর έলকচারΜট έশষ হয়  পরবতλ έলকচাের আমরা পҝারািমটােরর পিরেϕিϠেত έডিরেভΜটেভর আরও িকছΦ  
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উদাহরণ έদখব এবং তারপের আমরা έডিরেভΜটেভর িকছΦ  ϕেয়াগ έদখব ধনҝবাদ আপনােক 
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