
 हैलो छाũो ंतो आज िपछले ʩाƥान मŐ डेįरवेिटव पर चौथा ʩाƥान ʩाƥान है, हमने भेदभाव के िलए ŵंृखला िनयम को देखा और 
िफर हम िपछली कƗा मŐ ʩुǿम िũकोणिमतीय कायŘ के डेįरवेिटव की तलाश कर रहे थे, हमने  एƛ के साइन ʩुǿम के ʩुȋɄ की 
गणना की।
  और का ʩुǿम और िफर मœने कहा िक इसी तरह हम अगली कƗा मŐ अɊ ʩुǿम िũकोणिमतीय कायŘ के ʩुȋɄ की गणना x 
करŐ गे,
 इसिलए हमने पहले देखा था िक बटा का ʩुȋɄ का ʩुǿम 1 के 1 के वगŊमूल के बराबर है  माइनस ˍायर और टैन d dx x x 
का ʩुǿम का ʩुǿम एक बटा एक जमा वगŊ है अब िũकोणिमित के लेƁर मŐ आपने कुछ सवŊसिमकाएँ सीख ली होगंी तािक हमx x 
जान सकŐ  िक साइन इनवसŊ ɘस टैन इन ɘस कॉस ʩुǿम बराबर बटा टू है और टैन ʩुǿम ɘस कोटœजŐट ʩुǿम x x pi x x 
भी दो से पीआई है और इसी तरह सेकŐ ट ʩुǿम एƛ ɘस कोसेकŐ ट ʩुǿम एƛ के िलए दो से पीआई है,
 इसिलए एक बार मœ पाप के ʩुȋɄ को जानता šं इस पहचान का उपयोग करके ʩुǿम के ʩुȋɄ की गणना erse xi cos x 
कर सकता है,
 इसिलए ʩुǿम और कुछ नही ंबİʋ बटा 2 घटा ʩुǿम है, िजसका अथŊ है िक ʩुǿम का ʩुȋɄ cos x pi sin x cos x 

बटा 2 के ʩुȋɄ के बराबर है 0 घटा है साइन ʩुǿम के से तो हमŐ यह िमलता है िक यह एक ऋण वगŊ के वगŊमूल pi d x dx x 
पर माइनस 1 के बराबर है और इसी तरह खाट ʩुǿम का ʩुȋɄ टैन ʩुǿम के ʩुȋɄ के ऋण के बराबर है जो अब एक से x x 
अिधक वगŊ के ऋण से एक है हमारे पास और का अवकलज बचा है,x secant inverse x cosecant inverse x 
 इसिलए यिद मœ ʩुǿम के अवकलज की गणना कर सकता šं तो िफर से ʩुǿम का अवकलज, secant x cosecant x 

Ůितलोम के अवकलज का ऋणाȏक होगा, secant x 
तो आइए ʩुȋɄ की गणना करŐ   सेकŐ ट ʩुǿम का तो हम वैसे ही करŐ गे जैसे हमने पाप ʩुǿम के िलए िकया था और तन d x dx 
ʩुǿम माना ʩुǿम के बराबर है, तो के के बराबर है,y, secant x x , y secant 
 इसिलए यिद मœ के संबंध मŐ अंतर करता šं तो x 
हम हाथ की ओर Ůाɑ करŐ  का ʩुȋɄ एक के बराबर है बटा के का और ŵंृखला िनयम Ȫारा यह के बराबरx d dx y secant d 

का गुणा यह ŵंृखला िनयम Ȫारा है लेिकन का ʩुȋɄ Ɛा है हम जानते हœ  यह गुणा गुणा sec y dydx secant y y tan y 
के के बराबर है इसका अथŊ है िक बटा ʩुȋɄ एक बटा गुना के बराबर है हम dydx secant dx dy secant y tan y 

इस ʩुȋɄ को के ŝप मŐ ʩƅ करना चाहते हœ का Ůितलोम था,xy x secant 
 इसिलए का तब से है का के बराबर है, यहाँ को Ȫारा Ůित̾थािपत िकया जा सकताy secant y secant xi secant y x 
है और के टैन टैन वगŊ के बारे मŐ हम जानते हœ िक वगŊ घटा 1 है,y secant y 
 इसिलए यह वगŊ माइनस 1 के बराबर है, इसका अथŊ है िक ɘस या माइनस वगŊमूल है  वगŊ माइनस वन अब हमŐ यह x tan y x 
िनधाŊįरत करना है िक Ɛा यह सकाराȏक या नकाराȏक संकेत है,
 इसिलए अपने िũकोणिमित ʩाƥान से याद करŐ  िक का सेकŐ ड ʩुǿम यिद मœ िलखता šं िक का मेरा सेकŐ डरी ʩुǿम है तो यह x x 
0 से बटा 2 है यिद इससे बड़ा है  1 तो और यह बटा टू टू pi x pi p .
 मŐ है  अगर माइनस इनिफिनटी से माइनस वन है तो इसका कारण यह है िक का सेकŐ ट ʩुǿम हमेशा शूɊ से के i x n x pi 
बीच होता है और यह कभी भी 2 से नही ंहो सकता है और यिद से बड़ा है तो 1 से बड़ा या बराबर है तो सेकŐ ड इनवसŊ  pi x 1 x, 

बटा 2 से कम है और 0 के बराबर से बड़ा है और यिद माइनस 1 के बराबर से कम है, तो pi x, secant inverse x, pi 
से 2 बड़ा है और के बराबर से कम है और ʩुǿम के िलए पįरभािषत नही ंहै pi secant x , secant inverse x 
पįरभािषत नही ंिकया गया है यिद शूɊ से एक और एक के बीच है, ऐसाx 
 इसिलए है Ɛोिंक थीटा का छेदक हमेशा एक के बराबर या ऋण से कम के बराबर होता है,
 इसिलए के बराबर होता है, यह हमŐ िमला िक यह 0 से मŐ है  2 से यिद एक और अनंत के बीच हैy secant inverse x pi x 
और यह बटा दो से का है यिद माइनस वन के बराबर से कम है तो अब हम चाहते हœ िक हम का Ɛा खोजना pi pi x y tan 
चाहते हœ, हम जानते हœ िक अंतराल शूɊ मŐ है 1 से अिधक के िलए बटा दो और अंतराल मŐ है बटा 2 से यिद y x pi y pi pi x 
माइनस इनिफिनटी से माइनस 1 मŐ है।
 तो इसका मतलब है िक का टैन शूɊ से बड़ा है अगर एक इİɈिनटी से संबंिधत है और यह शूɊ से कम या बराबर है यिद y x x 
माइनस इनिफिनटी से माइनस वन मŐ है, ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक हम जानते हœ  वह टैन फ़ंƕन पहले चतुथाōश मŐ सकाराȏक है और दूसरे चतुथाōश मŐ नकाराȏक है
 इसिलए यिद आप िपछले पृʿ मŐ देखते हœ तो हमारे पास टैन ɘस या माइनस वगŊ माइनस 1 का वगŊमूल है यिद हमारे पास को y x x 
1 के बराबर से बड़ा होना है तो का ऋणाȏक नही ंहोना चािहएy tan 
 इसिलए का वगŊ ऋण 1 के वगŊमूल के बराबर है यिद के बराबर से बड़ा है और यह वगŊ ऋण 1 के वगŊमूल का ऋणy tan x x 1 x 
है यिद बराबर से कम है  माइनस 1 यह एƛ के Ůितलोम सेकंड का टैन थाx 
 इसिलए बटा ऑफ़ सेकंड ʩुǿम बराबर 1 बटा सेकंड बराबर है मुझे िफर से सेकंड िलखने दŐ  गुना जो d dx x y x y tan y 
िक 1 बटा गुणा के वगŊमूल के बराबर है  वगŊ माइनस 1 यिद के बराबर से बड़ा है और यह है  1 बटा माइनस वगŊमूल x x x, 1 x x
वगŊ माइनस 1 यिद एक के बराबर से कम है Ɛोिंक का टैन माइनस ˍायर ŝट वगŊ माइनस एक है यिद माइनस वन के x y x x 
बराबर से कम है तो हम इसे जोड़ सकते हœ और देख सकते हœ िक  यिद के बराबर से बड़ा है, तो हमारे पास धनाȏक िच˥ है x, 1 x 
और के िलए ऋणाȏक 1 के बराबर से कम ऋण िफर से धनाȏक ऋण के बराबर है, Ɛोिंक बराबर x x x, mod x mod x x 
है, यिद के बराबर से बड़ा है और  घटा यिद से कम है तो हम को से ʩुǿम बराबर 1 बटा x, 0 x x 0 d dx secant x 

गुणा वगŊ घटा एक के वगŊमूल के बराबर िलख सकते हœ और िनिʮत ŝप से हम जानते हœ िक यह पįरभािषत िकया गया है mod x x 
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यिद से बड़ा या बराबर है  एक के िलए तो यह सेकŐ ट ʩुǿम के ʩुȋɄ के िलए सूũ है आपको याद रखना चािहए िक यहां mod x x 
हमारे पास वगŊ माइनस 1 का एक ओवर मॉड गुना वगŊमूल है,x x 
 इसिलए यिद ऋणाȏक कम या माइनस 1 के बराबर है तो यह ʩुȋɄ बन जाएगा  ऋणाȏक होगा औरx 
 इसिलए हमŐ Ůितलोम Ůितलोम का अवकलज भी Ůाɑ होता है सेकŐ ट ʩुǿम के ʩुȋɄ के माइनस के बराबर तो माइनस 1 मॉड x x 
Ȫारा गुणा वगŊ का वगŊमूल माइनस एक िफर से यह केवल एक के बराबर से अिधक मॉड के िलए पįरभािषत िकया गया है,x x x 
 इसिलए हमने चेन िनयम का उपयोग िकया है और सभी ʩुǿम िũकोणिमतीय के ʩुȋɄ को सािबत िकया है फ़ंƕन अब अगली चीज़ 
जो हम देखŐगे वह है एक फ़ंƕन का ʩुȋɄ खोजना का एक फ़ंƕन है जहाँ हमारे पास को मŐ एक अंतिनŊिहत फ़ंƕन के y x y x 
ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,
 इसिलए मुझे अंतिनŊिहत भेदभाव करने दŐ ,
 इसिलए कभी-कभी हमारे पास से संबंिधत एक समीकरण होता है।y 

लेिकन   x 
˙ʼ ŝप से को के एक फलन के ŝप मŐ िलखना मुİʭल है , उदाहरण के िलए मान लीिजए िक हमŐ और y x y sine y , x 
के बराबर है, तो यहाँ हम जानते हœ िक पर िनभŊर करता है, लेिकन को सीधे फंƕन के ŝप मŐ िलखना संभव नही ंहै ।y, x y 

और हम की गणना करना चाहते हœ,  x dydx 
 इसिलए हमारा उȞेʴ Ȫारा ʩुȋɄ को खोजना है,dx dy 
 इसिलए यहाँ हम को के एक फ़ंƕन के ŝप मŐ िलखने की कोिशश करने के बजाय यहाँ नही ंिलख सकते हœ, हम िनɻानुसार y x 
अंतिनŊिहत िवभेदन करŐ गे,
 इसिलए हम जो करते हœ वह यह है िक हम केवल ʩुȋɄ िलखते हœ
 इसिलए जमा िच˥ के बराबर है, इसका ताȋयŊ है िक यिद मœ के से जोड़ साइन को के बराबर लेता šं तो y y x y dx dx y d 
यह के के बराबर है अब यह x dx dydx 
ɘस ʩुȋɄ देता है  अब एक के बराबर है ŵंृखला िनयम Ȫारा हम जानते हœ िक के संबंध मŐ के ʩुȋɄ ddx sine y x sine y 
को टाइʈ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और यहां हम चेन िनयम का उपयोग कर रहे हœ,d by sin y dydx 
 इसिलए इसका ताȋयŊ है िक मœ सामाɊ ले सकता šं बार वन ɘस साइन का ʩुȋɄ कोसाइन देता है एक के बराबर है dydx y y 
इसका मतलब है िक एक से अिधक एक के बराबर है बशतő माइनस वन के बराबर नही ंहै,dydx cos y cos y 
 इसिलए ȯान दŐ  िक िनिहत भेदभाव करने से हमŐ ʩुȋɄ Ůाɑ करने की आवʴकता नही ंहै dydx 
केवल के एक फलन के ŝप मŐ इस उदाहरण मŐ ʩुȋɄ बटा 1 जमा है अब हम सीधे के संदभŊ मŐ x dydx 1 cos y x cos y 
नही ंजानते हœ,
 इसिलए सामाɊ तौर पर ʩुȋɄ और का एक फलन होगा और हम जानते हœ िक  परोƗ ŝप से एक फ़ंƕन है  इस dydx x y y 
समीकरण Ȫारा का x n 
तािक िनिहत िवभेदन के बारे मŐ हो, अब अगली बात जो मœ करना चाšंगा वह यह है िक अब तक हमने उन कायŘ पर िवचार िकया है जो 
बŠपद या िũकोणिमतीय फलन हœ या ʩुǿम िũकोणिमतीय फलन हœ या कुछ कुछ घात के िलए हœ लेिकन वहाँ  अɊ कायŊ भी हœ जो x 
कैलकुलस मŐ बŠत उपयोगी हœ
 इसिलए घातीय कायŘ और लॉगįरदिमक कायŘ की तरह
 इसिलए मœ 
आपको घातीय और लॉगįरदिमक फ़ंƕन पेश करना चाहता šं और िफर देखŐ िक डेįरवेिटव Ɛा हœ तो आइए घातीय फ़ंƕन के बारे मŐ 
बात करŐ  तािक हम घातीय को पįरभािषत कर सकŐ  यह 1 जोड़ बटा 1 फैƃोįरयल ɘस वगŊ बटा 2 फैƃोįरयल ɘस डॉट अप x x x 
तक से ओवर फैƃोįरयल अप टू इİɈिनटी के बराबर है तो यह कुछ भी नही ंहै लेिकन यह इसके बराबर है िजसे हम योग के x n n 
ŝप मŐ भी िलखते हœ के बराबर शूɊ से के अनंत से बटा भाǛ और जो योग की सीमा के बराबर है n x n n 

से बटा भाǛ बराबर 0 से  के ŝप मŐ अनंत तक पŠंचता हैx k k k n n 
 इसिलए इसे शİƅ ŵंृखला कहा जाता है िक हम एक फ़ंƕन को एक अनंत ŵंृखला के ŝप मŐ िलखते हœ और िकसी भी अनंत ŵंृखला को 
हम इस पįरिमत ŵंृखला की सीमा के ŝप मŐ िलख सकते हœ,
 इसिलए हम यहां अिधक कठोरता मŐ नही ंजाएंगे, लेिकन मुझे िलखने दŐ   एक तȚ यह है िक यह ŵंृखला उपरोƅ ŵंृखला अिभसरण और 
अिभसरण का अथŊ है िक  Ůȑेक वाˑिवक संƥा के िलए एक सीिमत वाˑिवक संƥा के िलए,x 
 इसिलए घातीय कायŊ का घातीय है वह सीमा है िजस पर यह ŵंृखला अिभसरण करती हैx 
 इसिलए घातीय को Ůȑेक वाˑिवक संƥा के िलए पįरभािषत िकया जाता है ठीक है तो आगे घातांक िनɻिलİखत गुणो ंको x x x 
संतुʼ करता है एक शूɊ का घातांक है यिद आप देखते हœ िक के घातांक को एक ɘस के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है, तो x x 
फैƃįरयल दो से अिधक वगŊ और इसी तरह यिद मœ को केवल पहले के बराबर रखता šं  शɨ एक है और अɊ सभी पद शूɊ हœx x 
 इसिलए यह देखना आसान है िक शूɊ का घातांक एक सेकंड के बराबर है, यह है िक का घातांक एक बढ़ता Šआ कायŊ है  जो िकx x 

है, दो से कम है, इसका अथŊ यह होना चािहए िक एक का घातांक दो के घातांक से कम है,x x x x 
 इसिलए ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक यिद आप यहां देखते हœ िक यिद मœ दो को एक से बड़ा मानता šं तो िनिʮत ŝप से दो को भाǛ एक Ȫारा x x x 
फैƃोįरयल एक से एक से बड़ा है और फैƃोįरयल दो से दो वगŊ, फैƃोįरयल दो से एक वगŊ से बड़ा है,x x x 
 इसिलए इस घात ŵंृखला 
मŐ Ůȑेक पद घातांक के िलए घात ŵंृखला के Ůȑेक पद से बड़ा है,X1 
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 इसिलए यह एक बढ़ता Šआ कायŊ है िनिʮत ŝप से हम जानते हœ िक यह डोमेन मœने कहा है िक इस फ़ंƕन का डोमेन सभी वाˑिवक 
संƥाओ ंका समूह है,
 इसिलए यह घातीय सभी के िलए पįरभािषत िकया गया है और घातीय फ़ंƕन की सीमा यह सभी सकाराȏक वाˑिवक संƥा केx r 
बराबर है, इसे ɘस Ȫारा दशाŊया जाएगा  जो िक 0 से अनंत के बराबर है,r 
 इसिलए घातांक कभी भी ऋणाȏक मान नही ंलेता है या शूɊ मान घातांक कभी भी शूɊ या ऋणाȏक नही ंहोता है।x x 
 
यिद आप देखते हœ िक का घातांक 1 जमा गुणा भाǛ 1 जमा वगŊ गुणनखंड 2 है और इसी तरह यिद पहले पद 1 को x x x x 
छोड़कर Ůȑेक पद धनाȏक अनंत तक पŠंचता है, तो यह सीमा धनाȏक के बराबर होनी चािहए।
 अनंत और दूसरा जो यहाँ बŠत ˙ʼ नही ंहै, लेिकन मुझे के घातांक की सीमा िलखने दŐ  Ɛोिंक ऋणाȏक अनंत तक पŠँचता है x x 
यह शूɊ के बराबर है
 इसिलए सातवी ंसंपिȅ बŠत महȕपूणŊ है यह कहता है िक और के योग का घातांक है  घातांकीय घातांक के गुणनफल के x y x 
बराबर गुणा गुणा घातांक की तुलना से जमा के बराबर से गुणा से के बराबर है यिद और सात x x y a m n a m a n m n 
और एक का उपयोग करके Ůाकृितक संƥाएं हœ तो हमŐ ऋणाȏक का घातांक Ůाɑ होता है  के घातांक बटा एक के बराबर है,x , x 
ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक हम जानते हœ िक 1 0 का घातांक है िजसे मœ ɘस घटा के घातांक के ŝप मŐ िलख सकता šं x x 
और संपिȅ सात से यह घातांक गुना घातांक का घातांक है x x a d
 इसिलए एƛपोनŐिशयल माइनस एक ओवर एƛपोनŐिशयल है,x x 
 इसिलए अब आप इस िसƛ से भी देख सकते हœ Ɛोिंक अगर माइनस इनिफिनटी िसƛ पर जाता है तो फाइव से फॉलो करता है x 
Ɛोिंक जैसे ही माइनस इनिफिनटी मŐ जाता है माइनस पॉिजिटव इनिफिनटी मŐ जाता है और का यह एƛपोनŐिशयल आप x x x 
माइनस के एक ओवर एƛपोनŐिशयल के ŝप मŐ िलख सकते हœ जो पॉिजिटव इİɈिनटी मŐ जाता है और एक ओवर इनिफिनटी जो 0 x 
पर जाता है।
 तो हम कहते हœ िक इस फंƕन का Ťाफ डŌ ा करŐ  तािक हम जान सकŐ  िक एƛपोनŐिशयल एƛ को सभी एƛ के िलए एƛ के बराबर 0
के िलए पįरभािषत िकया गया है।
 1 है
 इसिलए मेरे पास 0 अʙिवराम 1 है और यह एक बढ़ता Šआ कायŊ है
 इसिलए जैसे-जैसे शूɊ से बढ़ता है यह बढ़ता रहेगा और यह अनंत तक जाता है Ɛोिंक आप सकाराȏक अनंत मŐ जाते हœ और यिद x 

ऋणाȏक है तो Ɛोिंक यह का कायŊ घातांक बढ़ा रहा है 0 के घातांक से कम होगा जो िक 1 है और जब आप ऋणाȏक अनंत परx x 
जाते हœ तो यह 0 पर जाता है,
 इसिलए यह फ़ंƕन घातीय का Ťाफ है यह हमेशा बढ़ रहा है यह नकाराȏक अनंत तक जाता है  से 0 जैसे ही ऋणाȏक x es x 
अनंत मŐ जाता है यह धनाȏक अनंत मŐ जाता है Ɛोिंक धनाȏक अनंत मŐ जाता है अब यिद हम को 1 के बराबर रखते हœ तो हमŐ 1 x x 
का घातांक िमलता है यह एक ओवर के बराबर है मœ को एक के बराबर रखता šं तो एक पर एक भाǛ ɘस वगŊ िफर से एक बटा x x 
दो भाǛ है और
 इसिलए इस पर मœ िलख सकता šं Ɛोिंक यह भी एक से अिधक का योग है गुणनखंड शूɊ से अनंत तक चल रहा है हम k k k 
जानते हœ िक यह कुछ वाˑिवक संƥा है जो एक का घातांक एक वाˑिवक संƥा है और हम इसे ई Ȫारा िनŝिपत करŐ  इसे यूलर का 
İ̾थरांक कहा जाता है
 इसिलए ई एक का घातांक है जो एक के योग के बराबर है गुणनखंड के बराबर शूɊ से अनंत तक वाˑव मŐ हम िदखा सकते हœ k k 
िक यह कुछ वाˑिवक संƥा है जो दो से बड़ी है और  तीन से कम वाˑव मŐ ई लगभग दो िबंदु सात एक आठ के बराबर है, हालांिक यह
अभी हमारे िलए महȕपूणŊ नही ंहै, लेिकन मœ आपको यह िदखाने की कोिशश करता šं िक ई दो से बड़ा और तीन से कम Ɛो ंहै,
 इसिलए हम जानते हœ िक ई  ओ के बराबर है एक से अिधक एक से अिधक एक फैƃोįरयल ɘस एक से अिधक दो फैƃोįरयल डॉट 
डॉट डॉट अप टू इİɈिनटी यह िनिʮत ŝप से एक से बड़ा है एक से अिधक एक फैƃोįरयल जो दो के बराबर है
 इसिलए ई दो से बड़ा है यह तीन से कम Ɛो ंहै 
अगर  मœ ई को एक जमा एक पर एक भाǛ के ŝप मŐ िलखता šं और एक से अिधक दो भाǛ और एक से अिधक तीन भाǛ और इसी 
तरह हम इसे िलख सकते हœ Ɛोिंक यह एक से कम है और यह िफर से 1 जमा 1 बटा 2 भाǛ 2 जमा 3 भाǛ के समान है 3 गुना 2 है 
तो यह 1 बटा 2 वगŊ से कम है और िफर मुझे एक बार िलखने दो 1 बटा 4 भाǛ 4 भाǛ है 4 गुना 3 गुना 2 जो 2 गुना 2 गुना 2 से बड़ा है
जो 2 घन है तो 1 बटा 4  फैƃोįरयल 1 बटा 2 Ɛूब से कम है और ऐसा
 इसिलए है Ɛोिंक अगर मœ ɘस वन फैƃोįरयल पर एक िलखता šं तो n 
यह एक से दो से कम है के िलए दो से अिधक के िलए इसे आप इंडƕन Ȫारा या सीधे की तरह सािबत कर सकते हœ  समझाया n n i 
गया अब हम देखते हœ िक यहाँ हमŐ एक िमल रहा है मेिटŌ क ŵंृखला 1 जमा आधा जमा आधा वगŊ और इसी तरह और इस Ǜािमतीय ge 
ŵंृखला को आपने देखा होगा िक हम इस अनंत ŵंृखला को जोड़ सकते हœ तो मुझे यह याद रखना चािहए िक Ǜािमतीय ŵंृखला ए ɘस 
एआर ɘस एआर ˍायर और इसी तरह अनंत तक यह है 1 से अिधक माइनस के बराबर यिद Ǜािमतीय अनुपात िनरपेƗ मान मŐr r 
1 से कम है, तो आपने इस Ǜािमतीय Ůगित के योग मŐ देखा होगा िक जब तक आप अनंत ŵंृखला के िलए सीमा लेते हœ, जब तक िक 
सामाɊ अनुपात से कम हो  1 िनरपेƗ मान मŐ यह अिभसरण करता है और यह एक से अिधक माइनस के बराबर होता हैr 
 इसिलए एक के बराबर और को दो के बराबर रखने से एक ɘस सॉरी एक बटा दो के बराबर होता हैr r 
 इसिलए एक बटा दो जमा एक बटा दो वगŊ होता है औरar 
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 इसिलए इस पर बराबर है एक बटा एक माइनस एक बटा दो जो बराबर है तो इस ŵंृखला से 1 जमा आधा ɘस 1 4 और 1 8 यह योग 2 
है और िफर मेरे पास 1 ɘस है
 इसिलए ई एक ɘस से कम है  Ǜािमतीय योग दो था जो तीन के बराबर है ईई केवल एक तȚ के ŝप मŐ बताएगा िक यह सािबत िकया 
जा सकता है िक ई एक अपįरमेय संƥा है , मुझे कुछ सीमाएं भी िलखने दŐ ,
 इसिलए यिद आप इस अनुŢम की सीमा को देखते हœ तो की सीमा एक ɘस एक के अनंत तक से तक जाती है।n n n 
 1 जमा 1 बटा से घात यह हमŐ िबʋुल के बराबर देता है और हम यह भी िलख सकते हœ िक की सीमा 1 के 0 पर जा रही हैn n e x 
और को घात 1 बटा तक बढ़ा िदया गया है यह भी के बराबर हैx x e 
 इसिलए इस तȚ को मœ नही ंिलखंूगा  अभी सािबत करŐ  एक और चीज िजसकी हमŐ आवʴकता होगी वह यह है िक हम इसकी गणना 
करते हœ िक की घातांक के 0 तक जाने की सीमा h h 
माइनस एक से अिधक है,h 
 इसिलए मुझे इस संकेतन का उपयोग करने दŐ  तािक हम घातीय को के ŝप मŐ घात के ŝप मŐ भी ठीक िलख सकŐ ।x e x 
 
 इसिलए अगर मœ देखता šं िक हम जानते हœ िक एच का घातीय यह एक फैƃोįरयल पर एक ɘस एच के बराबर है और दो फैƃोįरयल 
पर एच वगŊ यह अनंत ŵंृखला है,
 इसिलए इसका मतलब है िक घातीय एच मœ ई को एच से घटाकर 1 िलखंूगा यह है  बराबर जोड़ वगŊ बटा भाǛ 2 घन बटा h h h 
भाǛ तीन से फैƃोįरयल एन और इसी तरह से इसका मतलब है िक ई से एच माइनस एक बटा एच बराबर एक ɘस एच बटा h n  
फैƃोįरयल टू ɘस एच ˍायर बटा फैƃोįरयल Ūी एच टू एन माइनस वन बाय फैƃोįरयल एन और इसी तरह िकसी भी गैर शूɊ एच 
के िलए और  तो यह िदखाया जा सकता है िक ई की सीमा एच घटा एक बटा एच यह एक अिधकार के बराबर है
 इसिलए औपचाįरक ŝप से आप देख सकते हœ िक जैसे ही एच शूɊ के करीब पŠंचता है, इन सभी शतŘ एच वगŊ Ȫारा फैƃोįरयल 3 और
इसी तरह ये सभी शतŒ 0 तक पŠंचती हœ और  पहला पद 1 है,
 इसिलए यह िदखाया जा सकता है िक यह सीमा जैसे ही एच शूɊ हो जाती है, यह एक के करीब पŠंच जाती है,
 इसिलए यह एक महȕपूणŊ सीमा है िक हमŐ घातीय एच की सीमा की आवʴकता होगी माइनस एक ओवर एक के बराबर है अब मœ 
गणना करने की कोिशश कŝंगा 

से का अवकलज ȯान दŐ  िक से यह घातांकीय फलन है तो आइए के बराबर िलखते हœ, िफर अभाǛ ǒात e x e x x fx f x 
करने के िलए हमŐ यह देखने की आवʴकता है िक Ɛा यह सीमा के के शूɊ तक जाती है या नही ं जोड़ घटा का से x f h f x h 
अिधक यिद यह सीमा मौजूद है तो सीमा ʩुȋɄ है और यह एच की सीमा के बराबर है 0 ई से एƛ ɘस एच माइनस ई से एƛ ओवर 
एच तक हम जानते हœ िक एƛ ɘस एच का घातांक कुछ भी नही ंहै, लेिकन एच घटाव घातीय एƛ गुणा एच के घातीय एƛ गुना है,
 इसिलए हम ले सकते हœ  से उभयिनʿ यह के बराबर है गुणा की सीमा के 0 से घटा 1 बटा और यह सीमा e x e x h e h h 
हमने कहा 1 के बराबर है
 इसिलए यह के बराबर हैe x 
 इसिलए एƛ एƛपोनŐिशयल फंƕन एक बŠत ही खास फंƕन है िजसका ʩुȋɄ ˢयं हैe  
 इसिलए हमने पाया िक ʩुȋɄ बाय का से ही से है अब एक बार जब हम से के ʩुȋɄ को जानने का d dx e x x e x e x 
Ůयास कर सकते हœ तो हम गणना करने का Ůयास कर सकते हœ कुछ ʩुȋिȅयो ंमŐ घातांकीय फलन होता है जो बटा का घात d dx e 
पाँच है,x 
 इसिलए हम जानते हœ िक हम Şंखला िनयम का उपयोग कर सकते हœ और यिद मœ इसे के पाँच से पाँच गुणा के ŝप मŐ e dd x x d 
पाँच के के ŝप मŐ िलखता šँ तो यह  घातांकीय फलन का ʩुȋɄ मुझे को पांच गुणा पांच देगा से का x dx e x e x squa 
ʩुȋɄ Ɛा है? िफर यह घातांक के ʩुȋɄ के बराबर है, लेिकन िफर मुझे ŵंृखला िनयम वगŊ Ȫारा अंतर करना होगा x 
यह दो के बराबर हैx 
 इसिलए मुझे दो गुणा िमलता है वगŊ के िलए ʩुȋɄ को टैन के से के ʩुǿम मŐ करने देता है  हम जानते हœ िक x e x d dx e x 

के टैन ʩुǿम का ʩुȋɄ 1 बटा 1 जोड़ वगŊ है और िफर से के ʩुȋɄ का गुणा है,x x e x 
 इसिलए यह से के बराबर है जो एक जमा से दो मŐ िवभािजत है तो यह ठीक है  अगले ʩाƥान मŐ आज के ʩाƥान को e x e x 
समाɑ करते हœ हम िदखाएंगे िक अगले ʩाƥान मŐ हम घातांकीय फलन के ʩुǿम को पįरभािषत करŐ गे िजसे लघुगणक फलन कहा 
जाता है और िफर हम के लघुगणक के ʩुȋɄ की गणना करने दŐ गे और िफर हम लघुगणक के कुछ गुण देखŐगे  और िफर इन कायŘ x 
का उपयोग करके कुछ और डेįरवेिटव की गणना करŐ  धɊवाद Pru
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