
નમչતે િવԾાથӯઓ, તો આજ ેડેિરવેિટյસ પરનું ચોથું લે՘ચર લે՘ચર છે છેճલા લે՘ચરમાં આપણે િભՂતા માટે સાંકળનો િનયમ જોયો અને પછી આપણે 
յયչત િԋકોણિમિત િવધેયોના ડેિરવેિટյસ શોધી રՑા છીએ છેճલા વગӪમા ંઆપણે અને ટાનના յયչતના յયըુપՂની ગણતરી કરી. નું અને પછી મӱx x 
કՑું કે તે જ રીતે આપણે આગામી વગӪમા ંઅլય յયչત િԋકોણિમિત િવધેયોના յયըુપՂની ગણતરી કરીશું
તેથી આપણે તે પહેલાં જોયંુ કે ની સાઈન յયըુપિԱના બાય એ 1 ઓછા વગӪના વગӪમૂળ પર 1 બરાબર છે અને ટૅન յયըુપՂ નું x dx dx x x 
յયըુપિԱ એક વԱા ચોરસ છે હવે િԋકોણિમિતના લે՘ચરમાં તમે કેટલીક ઓળખ શી՚યા હશેx 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ વԱા ટેન વԱા કોસ ઇનવસӪ બરાબર બાય બે અને વԱા કોટેլજլેટ x x pi tan inverse x 
յયըુԃમ એ પણ બાય બે છે અને તે જ રીતે સેકլટ માટે յયըુԃમ વԱા કોસેકլટ յયչત એ પાઈ બાય બે છેx pi x x 
તેથી એકવાર મને յયըુԃમ નું յયըુપՂ ખબર પડી ӽય પછી ના յયըુપՂની ગણતરી કરી શકાશે આ ઓળખsin xi cos inverse x
તેથી એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ ઓછા આ સૂચવે છે કે નું յયըુપՂ 2 cos inverse x pi by 2 sin inverse x cos inverse x 
બાય નું յયըુપՂ બરાબર છે 0 ઓછા બાય pi d dx sine inverse x
તેથી આપણે આ મેળવીએ છીએ એક બાદબાકી ચોરસના વગӪમૂળ ઉપર ઓછા 1 ની બરાબર અને તે જ રીતે નું յયըુપՂ x cot inverse x 
એટલે ના յયըુપՂના બાદબાકી જ ેએક વԱા ચોરસ ઉપર એક વԱા ચોરસ છે હવે આપણી પાસે સેકլટ յયչત નું tan inverse x x x x 
յયըુપՂ બાકી છે અને cosecant inverse x
તેથી જો હંુ ના յયըુપՂની ગણતરી કરી શકંુ, તો ફરીથી નું յયըુપՂ secant inverse x cosecant inverse x secant inverse

ના յયըુપՂનું ઋણ હશે,x 
તેથી ચાલો ના Հારા յયըુપՂ ની ગણતરી કરીએ તો આપણે તે જ કરીશું આપણે જ ેરીતે અને secant inverse x dx d sin inverse 

માટે કયુӭ છે તે રીતે ચાલો એ સેકլટ յયըુԃમ બરાબર છે તો બરાબર ના સેકլટ છેtan inverse y x x y 
તેથી જો હંુ ના સંદભӪમા ંતફાવત કԀં તો આપણને હાથની બાજુએ નું յયըુપՂ એક બરાબર બાય છે ના સેકլટ અને સાકંળના િનયમ x x d dx y 
Հારા આ છે આ સાંકળના િનયમ Ԑમાણે છે પણ નું յયըુપՂ શું છે eq ual to d by dy of secant y times dydx secant y 
તે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ ગէુռા ગુէռા ના સેકլટ બરાબર છે આ સૂચવે છે કે ડેિરવેિટવ બાય એક ઓવર સેકլટ y tan y dydx dy dx 
બરાબર છે વખત આપણે આ յયըુપિԱને ની ԍિՋએ յયԝ કરવા માંગીએ છીએ નું સેકլટ յયըુԃમ હતુંy tan y xy x 
તેથી નું સેકլટ છે કારણ કે નો સેકլટ બરાબર છે અહી ં વડે સેકլટ ને બદલી શકે છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ના y y xi x y y tan tan
ચોરસ િવશે શું છે? સેકլટ չՄેર વાય માઈનસ 1 એટલે આ બરાબર છે չՄેર માઈનસ 1 આનો અથӪ એ થાય છે કે չՄેર માઈનસ વનનું ટૅન x x 
વાય વԱા કે બાદનું વગӪમૂળ છે હવ ેઆપણે નԜી કરવું પડશે કે આ ધન છે કે નકારાԵક િચՏ
તેથી તમારા િԋકોણિમિત Ԑવચનોમાંથી યાદ કરો નું જો હંુ લખું કે નું માԀં સેકլટ յયըુԃમ છે તો આ 0 થી બાય 2 નું છે જો કરતા x x pi x 1 
વધાર ેહોય તો આ પાઈ બાય ટુ ટુ માં છે જો માઈનસ અનંતથી માઈનસ વન હોય તો આ કારણ છે નું સેકլટ յયըુԃમ હંમેશા શլૂય થી pi x n x 

ની વ՞ચે હોય છે અને તે Ԟારયે બાય 2 ન હોઈ શકે અને જો કરતા મોટો હોય કરતા મોટો અથવા તેની બરાબર તો સેકլટ pi pi x 1 n 1 
յયչત એ કરતા 2 બાય નાનો અને 0 કરતા મોટો હોય અને જો ઓછા 1 કરતા ઓછો હોય તો સેકլટ յયչત એ કરતા 2 બાય 2 x pi x x pi 
મોટો અને કરતા ઓછો હોય અને સેકլટ յયըુԃમ એ સેકլટ յયըુԃમ માટે յયા՚યાિયત નથી જો માઈનસ વન અને એક વ՞ચે હોય તો આ pi x x x 
કારણ છે કારણ કે થીટાનો સીકլટ હંમેશા એક કરતા મોટો હોય છે અથવા ઓછા એક કરતા ઓછો હોય છે
તેથી સેકլટ յયչત ની બરાબર છે આ આપણને સમӽયું કે આ 0 થી બાય 2 મા ંછે જો એક અને અનંતની વ՞ચે હોય અને આ બાયy x pi x pi 
ટુ થી નો છે જો માઈનસ વન કરતા ઓછો હોય તો હવે આપણે શું જોઈએ છે તે આપણે શોધવા માંગીએ છીએ કે ટેન શું છે આપણે pi x y 
ӽણીએ છીએ કે એ 1 થી વધુ માટે બે Հારા શլૂયથી ના અંતરાલમાં છે અને એ 2 થી ના અંતરાલમાં છે જો માઈનસ અનંતથી y x pi y pi x 
માઈનસ 1 માં છે.
તેથી આનો અથӪ થાય છે કે નું તન છે જો એક અનંતનો હોય તો શૂլયથી મોટો અને આ શլૂય કરતા ઓછો અથવા બરાબર છે જો માઈનસ y x x 
અનંતથી માઈનસ વનમા ંહોય તો આ કારણ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે ટેન ફં՘શન Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંસકારાԵક છે અને બીӽ ચતુથાӭશમા ંe 
નકારાԵક છે
તેથી જો તમે અગાઉના પૃՌમા ંજોશો તો આપણી પાસે છે વԱા અથવા ઓછા વગӪમૂળ વગӪ ઓછા 1 જો આપણી પાસે કરતાં મોટો tan y x x 
હોવો જોઈએ. 1 ની બરાબર તો નું િબન-નેગેિટવ હોવંુ જોઈએy tan 
તેથી નું એ વગӪના વગӪમૂળની બરાબર છે માઈનસ 1 જો કરતા મોટો હોય અને જો ઓછો હોય તો આ વગӪના વગӪમૂળનો y tan x x 1 x x 
બાદબાકી 1 છે. માઈનસ 1 ના બરાબર કરતાં આ ના સેકլટ յયըુԃમનું ટેન હતુંx 
તેથી બાય નું સેકլટ յયըુԃમ બરાબર 1 બાય સેકլટ બરાબર છે ચાલો હંુ ફરીથી સેકլટ ગէુռા લખું જ ે1 બાય વખત d dx x y x y tan y x 
બરાબર છે નું વગӪમૂળ માઈનસ 1 જો બરાબર 1 કરતા મોટો હોય અને આ બરાબર 1 બાય ઓછા વગӪમૂળ ચોરસ ઓછા 1 જો એક x x x x x 
કરતા નાનો હોય કારણ કે નું એ ઓછા વગӪમૂળ વગӪ ઓછા એક છે જો એક બાદબાકી કરતા ઓછો હોય તો માફ કરશો તો આપણે y tan x x 
આને જોડી શકીએ અને જોઈ શકીએ કે જો બરાબર 1 કરતા મોટો હોય તો આપણી પાસે પોઝી છે િટવ સાઇન અને માટે ઓછા 1 ઓછા x x x x
માટે ફરીથી ધન એ મોડ બરાબર છે કારણ કે મોડ એ બરાબર છે જો કરતા મોટો હોય અને જો કરતા ઓછો હોય તો x x x x x 0 x 0 
આપણે લખી શકીએ છીએ એ 1 ઓવર ગુէռા ચોરસ માઈનસ વનના વગӪમૂળની બરાબર d by dx of secant inverse x mod x x 
છે અને અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે જો એક કરતા મોટો અથવા બરાબર હોય તો આ յયા՚યાિયત થાય છેmod x 
તેથી આ સેકլટના յયըુપՂ માટેનું સૂԋ છે તમાર ેયાદ રાખવું જોઈએ કે અહી ંઆપણી પાસ ે ચોરસ માઈનસ 1 નું એક ઓવર મોડ inverse x x x
ગણંુ વગӪમૂળ છે
તેથી જો ઋણ 1 કરતા ઓછો અથવા બરાબર હોય તો આ յયըુપՂ થશ ેનેગેિટવ હશે અનેx 
તેથી આપણને નું ડેિરવેિટવ પણ મળે છે. આ સેકլટ ના յયըુપՂના ઓછા બરાબર છેcosecant inverse x inverse x 
તેથી માઈનસ 1 બાય મોડ ગુէռા ચોરસનું વગӪમૂળ ચોરસ માઈનસ વન ફરીથી આ ફԝ એક કરતા વધાર ેમોડ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છેx x x x 
તેથી અમે સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કયӷ છે અને յયըુપՂ સાિબત કયુӭ છે બધા յયչત િԋકોણિમિત િવધેયોની હવે પછીની વչતુ જ ેઆપણે જોઈશું તે 
શોધવાનું છે ફં՘શન નું յયըુપՂ એ નું કાયӪ છે ԧાં આપણી પાસે ને મા ંગિભӪત કાયӪ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છેy x y x 
તેથી ચાલો હંુ ગિભӪત તફાવત કԀં
તેથી કેટલીકવાર આપણી પાસે ને સાથે સંબંિધત સમીકરણ હોય છે પરંતુ չપՋ રીતે ને તરીકે લખવું મնુકેલ છે ઉદાહરણ તરીકે નું y x y a x 
ફં՘શન ધારો કે આપણને વԱા સાઈન બરાબર આપવામા ંઆવે છેy y x 
તેથી અહી ંઆપણે ӽણીએ છીએ કે પર િનભӪર છે પણ ના ફં՘શન તરીકે ને સીધું લખવું શԞ નથી અને આપણે ની ગણતરી y x x y dydx 
કરવા માગંીએ છીએ
તેથી અમારો ઉԹેնય છે. Հારા յયըુપՂ શોધવા માટેdx dy 
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તેથી અહી ંઆપણે ના ફં՘શન તરીકે લખવાનો Ԑયાસ કરવાને બદલે અહી ંલખી શકતા નથી, અમે નીચે મજુબ ગિભӪત તફાવત કરીશુંx y 
તેથી આપણે શું કરીએ છીએ કે આપણે ફԝ յયըુપՂ લખીએ
તેથી વԱા િચՏ બરાબર છે આનો અથӪ એવો થાય છે કે જો હંુ ડેિરવેિટવ બાય વԱા સાઈન લઉં તો આ બરાબર છે y y x d dx of y y d 
બાય નું હવે આ આપે છે આ છે વԱા સાઈન નું յયըુપՂ હવે સાંકળના િનયમ Ԑમાણે એક બરાબર છે તે આપણે ӽણીએ dx x dydx y ddx 
છીએ ના સંદભӪમા ં ના յયըુપՂને Հારા Հારા ગէુռા લખી શકાય છે અને અહી ંઆપણે સાંકળ િનયમનો x sine y d dy sin y dydx 
ઉપયોગ કરી રՑા છીએ
તેથી આ સૂચવે છે કે હંુ સામાլય ગէુռા એક વԱા સાઈન નું յયըુપՂ લઈ શકંુ છંુ, કોસાઈન આપે છે તે એક સમાન છે આ સૂચવે છે કે dydx y y 

સમાન છે એક વԱા એક વԱા પૂરી પાડવામાં આવેલ બરાબર નથી એક તો નોધં લો કે ગિભӪત િભՂતા કરવાથી આપણે dydx cos y cos y 
ડેિરવેિટવ ને માԋ ના ફં՘શન તરીકે મેળવવાની જԁર નથીdydx x 
તેથી આ ઉદાહરણમાં ડેિરવેિટવ એ 1 વԱા 1 વԱા છે હવે આપણે ની ԍિՋએ ને સીધી રીતે ӽણતા નથી . સામાլય dy dx cos y x cos y 
રીતે յયըુપՂ એ અને નું કાયӪ હશે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે એ આ સમીકરણ Հારા չપՋપણે નું કાયӪ છેdydx x y y x 
તેથી તે ગિભӪત િભՂતા િવશે છે હવ ેપછીની વչતુ જ ેહંુ કરવા માગંુ છંુ તે અըયાર સધુી આપણે իયાનમાં લીધું છે. ફં՘શન કે જ ેબહુપદી અથવા 
િԋકોણિમિત ફં՘શլસ અથવા ઇլવસӪ િԋકોણિમિત ફં՘શլસ અથવા કેટલાક માટે અમુક પાવર છે પરંતુ એવા અլય ફં՘શլસ પણ છે જ ેકેճԞુલસમાં x 
ખૂબ જ ઉપયોગી છે, જમે કે ઘાતાંકીય ફં՘શլસ અને લોગિરધિમક ફં՘શլસ
તેથી હંુ તમને એ՘չપોનેિլશયલ ફં՘શլસનો પિરચય આપવા માંગુ છંુ. ઑનેિլશયલ અને લૉગિરધિમક ફં՘શન અને પછી જુઓ કે ડેિરવેિટյસ શું છે તો 
ચાલો આપણે ઘાતાંકીય ફં՘શન િવશે વાત કરીએ તો આપણે નું ઘાતાંકીય յયા՚યાિયત કરીશું આ 1 વԱા ફે՘ટોિરયલ વԱા ચોરસ પર 2 x x 1 x 
ફે՘ટોિરયલ խલસ ડોટ ડોટ સુધી સુધી અનંત સુધીના ફે՘ટોિરયલ ઉપરn n 
તેથી આ તે છે જ ેકંઈ નથી પણ આ આના બરાબર છે આપણે ના સરવાળા તરીકે પણ લખીએ છીએ ની અનંતથી પર પર ફે՘ટોિરયલ n x n n n 
અને જ ેસમીકરણ ની મયાӪદાની બરાબર છે પર ફૅ՘ટોિરયલ થી ની બરાબર છે કારણ કે અનંતની નӾક આવે છેx k k k 0 n n 
તેથી તેને પાવર િસરીઝ કહેવામાં આવે છે કે આપણે ફંકશનને અનંત Ԛેણી તરીકે લખીએ છીએ અને કોઈપણ અનંત Ԛેણીને આપણે આ મયાӪિદત 
Ԛેણીની મયાӪદા તરીકે લખી શકીએ છીએ,
તેથી આપણે નહી ંઅહી ંખૂબ જ કઠોરતામાં ӽઓ પણ મને એક હકીકત તરીકે લખવા દો કે આ Ԛેણી ઉપરોԝ Ԛેણી કլવજӪ કર ેછે અને કլવજӪ થાય 
છે એટલે કે દરકે વાչતિવક સ՚ંયા માટે મયાӪિદત વાչતિવક સ՚ંયા થાય છેx 
તેથી નું ઘાતાંકીય કાયӪ એ મયાӪદા છે જમેાં આ Ԛેણી કլવજӪ થાય છેx 
તેથી આમ ઘાત દરકે વાչતિવક સ՚ંયા માટે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે બરાબરal x x 
તેથી આગળ ઘાતાંકીય નીચેના ગુણધમӷને સંતોષે છે જો તમે જોશો કે ના ઘાતાંકીયને એક વԱા પર કારણભૂત એક વԱા ચોરસ પર x x x x 
કારણભૂત બે તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે અને
તેથી વધુ જો હંુ ને શૂլયની બરાબર મૂકંુ છંુ માԋ Ԑથમ પદ એક છે અને અլય તમામ પદો શૂլય છેx 
તેથી તે જોવંુ સરળ છે કે શլૂયનું ઘાતાંકીય એક સેકլડ બરાબર છે બાબત એ છે કે નું ઘાતાંકીય એ નું વધતું કાયӪ છે જ ે એક છે બે કરતાં x x x x 
ઓછાનો અથӪ એ હોવો જોઈએ કે એકનું ઘાતાંકીય બેના ઘાતાંકીય કરતાં ઓછંુ છેx x 
તેથી આ કારણ છે કે જો તમે અહી ંજોશો કે જો હંુ બેને એક કરતાં મોટો માનું તો અલબԱ એક એક કરતાં બે મોટો છે . ફે՘ટોિરયલ x x x x x 
Հારા એક અને બે չՄેર ફે՘ટોિરયલ બે કરતાં એક չՄેર ફે՘ટોિરયલ બે કરતાં મોટો છેx x 
તેથી આ પાવર િસરીઝમા ંદરકે ટમӪ એ՘સપોનેિլશયલ માટે પાવર િસરીઝમા ંદરકે ટમӪ કરતાં મોટી છેx1 
તેથી આ એક વધતું ફં՘શન છે અલબԱ આપણે ӽણીએ છીએ કે આ ડોમેન મӱ કՑું કે આ ડોમેન એફ એ બધી વાչતિવક સ՚ંયાઓનો unction 
સમૂહ છે
તેથી આ ઘાતાંકીય બધા માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે અને ઘાતાંકીય કાયӪની Ԛેણી આ તમામ હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાની બરાબર છે તે x r r 
વԱા Հારા દશાӪવશે જ ે0 થી અનંતની બરાબર છે
તેથી ઘાતાંકીય Ԟારયે લેતો નથી ઋણ મճૂય અથવા શૂլય મճૂય ઘાતાંકીય Ԟારયે શլૂય અથવા ઋણ હોતંુ નથી જ ેપાચંમી ગુણધમӪ હંુ લખીશ તે x x 
આ ઘાતાંકીય નું શું થાય છે કારણ કે હકારાԵક અનંતની નӾક પહોચેં છે જો તમે જોશો કે નું ઘાતાંકીય 1 વԱા છે કારણદશӯ 1 વԱા x x x x x 
ચોરસ ફે՘ટોિરયલ 2 અને
તેથી આગળ જો Ԑથમ પદ 1 િસવાય દરકે પદ સકારાԵક અનંતની નӾક પહોચેં છે, તોx 
તેથી આ મયાӪદા હકારાԵક અનંતની બરાબર હોવી જોઈએ અને બીӾ એક જ ેઅહી ંબહુ չપՋ નથી, પરંતુ મને ઘાતાંકીયની મયાӪદા લખવા દો જમેx 
જમે ઋણ અનંતની નӾક આવે છે તે શૂլયની બરાબર છેx 
તેથી સાતમી ગુણધમӪ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે આ કહે છે કે અને ના સરવાળાના ઘાતાંકીય ઘાતાંકીય વԱા વખતના ગુણાંક સમાન છે x y x x 
ઘાતાંકીય ની સરખામણી સાથે વԱા એ ની ગુէռા થી બરાબર છે જો અને એ સાતનો ઉપયોગ કરીને Ԑાકૃિતક y a m n a m a n m n 
સ՚ંયાઓ કહેવાય છે અને એક આપણને ઓછા નું ઘાતાંકીય મળે છે તે ના ઘાતાંકીય Հારા એક બરાબર છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે 1 x x 
એ 0 નું ઘાતાંકીય છે જ ેહંુ વԱા ઓછા ના ઘાતાંકીય તરીકે લખી શકંુ છંુ અને ગુણધમӪ સાત Հારા આ ઘાતાંકીય ગુէռા ઓછા ના ઘાતાંકીયx x x x 
છે અને
તેથી ઘાતાંકીય ઓછા એ ઘાતાંકીય પર એક છેx x 
તેથી હવે તમે આમાથંી જોઈ શકો છો છ પણ અનુસર ેછે કારણ કે જો માઇનસ અનંતમાં ӽય છે તો પાચંમાંથી છ અનુસર ેછે કારણ કે માઇનસ x x 
અનંતમાં ӽય છે માઇનસ હકારાԵક અનંતમા ંӽય છે અને નું આ ઘાતાંકીય તમે માઇનસ ના એક ઓવર ઘાતાંકીય તરીકે લખી શકો છો જ ેx x x
હકારાԵક અનંત અને એક ઓવર પર ӽય છે અનંતતા જ ે0 પર ӽય છે. તો ચાલો કહીએ કે આ ફં՘શનનો Ԇાફ દોરો જથેી આપણે ӽણીએ કે 
ઘાતાંકીય બધા માટે માટે 0 બરાબર આ 1 છેx x x 
તેથી મારી પાસે 0 અճપિવરામ 1 છે અને આ એક વધતંુ કાયӪ છે જથેી તરીકે શլૂયથી વધે છે આ વધતંુ રહેશે અને તે જમે તમે ધન અનંત પર ӽઓ x 
છો તેમ અનંતમાં ӽય છે અને જો નકારાԵક હોય તો કારણ કે આ વધી રՑું છે નું ઘાતાંકીય કાયӪ 0 ના ઘાતાંકીય કરતાં ઓછંુ હશે જ ે1 છે અને x x 
જમે તમે ઋણ અનંત પર ӽઓ છો તે 0 પર ӽય છે
તેથી આ આલેખ છે ફં՘શન ઘાતાંકીય નું આ હંમેશા વધતું રહે છે તે નકારાԵક અનંતમા ંӽય છે તે 0 પર ӽય છે કારણ કે નકારાԵક અનંતમા ંx x 
ӽય છે તે હકારાԵક અનંતમા ંӽય છે કારણ કે હકારાԵક અનંતમા ંӽય છે હવે જો આપણે ને 1 ની બરાબર મૂકીએ તો આપણને 1 નું x x 
ઘાતાંકીય મળે છે. એક ઓવરની બરાબર હંુ બરાબર એકને મૂકંુ એટલે એક પર એક ફે՘ટોિરયલ વԱા ચોરસ એ ફરીથી એક ઓવર બે ફે՘ટોિરયલx x 
છે અને
તેથી આના પર હંુ લખી શકંુ છંુ કારણ કે આ એક ઓવર ફે՘ટોિરયલ નો સરવાળો પણ છે જ ેશլૂયથી અનંત સુધી ચાલે છે આપણે ӽણીએ છીએ k k 
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કે આ અમુક વાչતિવક સ՚ંયા છે જ ેએકનું ઘાતાંકીય એક વાչતિવક સ՚ંયા છે અને અમે તેને Հારા દશાӪવીએ છીએ તેને યુલરનો અચલ કહેવામાં e 
આવે છે
તેથી એ એકનું ઘાતાંકીય છે જ ેએક પર ફે՘ટોિરયલ સમાન શૂլયથી અનંતના સરવાળે છે હકીકતમાં આપણે બતાવી શકે છે કે આ છે e k k e s 

વાչતિવક સ՚ંયા જ ેબે કરતા મોટી છે અને ԋણ કરતા ઓછી છે તે હકીકતમાં લગભગ બે પોઈլટ સાત એક આઠની બરાબર છેome e 
તેથી જો કે આ અըયાર ેઅમારા માટે ગણતરીમાં મહըવપૂણӪ નથી પણ ચાલો હંુ તમને બતાવવાનો ԐયԴ કԀં કે બે કરતા કેમ મોટો છે અને ԋણ e 
કરતા ઓછા
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે બરાબર એક વԱા એક વԱા એક પર એક ફે՘ટોિરયલ વԱા એક કરતાં બે ફે՘ટોિરયલ ડોટ ડોટ ડોટ અપ ટુ અનંત e 
આ અલબԱ એક વԱા એક કરતાં વધુ એક ફે՘ટોિરયલ છે જ ેબે બરાબર છે
તેથી બે કરતાં મોટંુ છે આ ԋણ કરતાં ઓછંુ શા માટે છે જો હંુ લખું તો એક વԱા એક ઉપર એક અવયવવԱા વԱા એક વԱા એક વԱા એક વԱા e e 
ԋણ અવયવવાળંુ અને આ રીતે આપણે આ લખી શકીએ કારણ કે આ એક વԱા આ ફરીથી 1 છે વԱા 1 વԱા 2 અવયવ સમાન છે 2 વԱા 3 અવગુણ 
3 ગէુռા 2 છે
તેથી આ 1 વટા 2 ચોરસ કરતા ઓછો છે અને પછી મને વધુ એક વખત લખવા દો 1 4 ની ઉપર 4 અવયવો 4 ગુէռા 3 ગુէռા 2 કે જ ે2 કરતા મોટો છે 
ગુէռા 2 ગુէռા 2 જ ે2 ઘન છે
તેથી 1 વટા 4 ફે՘ટોિરયલ 1 વટા 2 Ԟુબ કરતા ઓછો છે અને
તેથી આ કારણ છે કારણ કે જો હંુ એક ઓવર વԱા એક ફે՘ટોિરયલ લખું તો આ એક કરતાં બે કરતાં ઓછંુ માટે માટે બે કરતાં વધુ છે આ n n n 
તમે ઇլડ՘શન Հારા સાિબત કરી શકો છો અથવા સીધું જમે મӱ સમӽյયું છે હવે આપણે જોઈએ છીએ કે આપણે અહી ંછીએ ભૌિમિતક Ԛેણી 1 વԱા 
અધӪ વԱા અડધો ચોરસ વગેર ેમેળવવી અને આ ભૌિમિતક Ԛેણી તમે જોઈ હશે કે આપણે આ અનંત Ԛેણીનો સરવાળો કરી શકીએ છીએ
તેથી ચાલો હંુ આ લખી દઉં કે ભૌિમિતક Ԛેણી વԱા ચોરસ અનેa ar plus ar 
તેથી વધુ અનંત સુધી જો ભૌિમિતક ગુણોԱર િનરપԟે મૂճયમાં 1 કરતા ઓછો હોય તો આ 1 ઓછા કરતાં વધુ છેr r 
તેથી તમે ભૌિમિતક Ԑગિતના આ સરવાળામાં જોયંુ હશે કે તમે અનંત Ԛેણીની મયાӪદા લો છો ըયા ંસુધી સામાլય ગુણોԱર છે . િનરપેԟ મૂճયમાં 1 કરતાં 
ઓછંુ આ કլવજӪ થાય છે અને આ એક કરતાં વધુ ઓછા બરાબર છેr 
તેથી એકની બરાબર અને બરાબર બે મૂકવાથી એક વԱા મળે છે માફ કરશો બરાબર એક બાય બેr r 
તેથી એ એક બાય બે વԱા એક બાય બે ચોરસ છે અનેar 
તેથી આ બરાબર છે ઓછા એક બરાબર છેa is one by one by two whi ch 
તેથી આ Ԛેણી 1 વԱા અડધા વԱા 1 4 થી અને 1 8 આનો સરવાળો 2 થાય છે અને પછી મારી પાસે 1 વԱા આ છે
તેથી એ એક વԱા કરતાં ઓછો છે ભૌિમિતક સરવાળો બે હતો જ ેԋણ બરાબર છે હંુ ફԝ જણાવંુ છંુ હકીકત એ છે કે તે સાિબત થઈ શકે છે કે e e 
એક અતાિકӪક સ՚ંયા છે પણ મને અમુક મયાӪદા લખવા દો જથેી ની મયાӪદા એક વԱા એકની અનંતતામાં બાય ની ઘાત સુધી ӽય તો જો n n n n 
તમે આ ԃમની મયાӪદા 1 વԱા 1 બાય જુઓ ની ઘાત આ આપણને ની બરાબર બરાબર આપે છે અને આપણે ની મયાӪદા પણ લખી n n e x 
શકીએ છીએ જ ે1 માંથી 0 પર ӽય છે અને Հારા Հારા 1 ઘાત સુધી વધે છે આ પણ બરાબર છેx x e 
તેથી આ હકીકત હંુ હમણાં બીӾ સાિબત કરીશ નહી ંઆપણને જ ેવչતુની જԁર પડશે તે એ છે કે ચાલો આપણે આની ગણતરી કરીએ ની મયાӪદા h 

ના ઘાતાંકીયના 0 પર ઓછા એક કરતાંh h 
તેથી ચાલો હંુ આ સંકેતનો ઉપયોગ કԀં જથેી નોટેશન આપણે ઘાત પર તરીકે ઘાતાંકીય લખીએ પણ ઠીક છેx e x 
તેથી જો હંુ જોઉં તો અહી ંઆપણે ӽણીએ છીએ કે નું ઘાતાંકીય આ એક વԱા બરાબર છે એક કારણદશӯ વԱા ચોરસ પર બે અવયવપૂણӪ h h h 
આ અનંત Ԛેણી
તેથી આ ઘાતાંકીય હંુ ને માઈનસ 1 પર લખીશ, આ બરાબર વԱા ચોરસ બાય ફે՘ટોિરયલ 2 Ԟુબ બાય imp lies h h e h e h h h 
ફે՘ટોિરયલ ԋણ થી બાય ફે՘ટોિરયલ અનેh n n 
તેથી આ સૂચવે છે કે માટે માઈનસ વન ઓવર એ એક વԱા બાય ફે՘ટોિરયલ બે વԱા ચોરસ બાય ફે՘ટોિરયલ ԋણ થી માઈનસ h e h h h h n 
વન બાય ફે՘ટોિરયલ અનેn 
તેથી વધુ કોઈપણ િબન શૂլય માટે અને પછી બતાવી શકાય કે ની મયાӪદા માઈનસ વન ઓવર આ એક જમણા બરાબર છેh e h h 
તેથી ઔપચાિરક રીતે તમે જોઈ શકો છો કે જમે જમે શૂլયની નӾક આવે છે આ તમામ પદો ચોરસ ફે՘ટોિરયલ 3 Հારા અનેh h 
તેથી આ બધી શરતો 0 ની નӾક આવે છે અને Ԑથમ પદ 1 છે
તેથી તે બતાવી શકાય છે કે આ મયાӪદા જમે જમે શլૂય પર ӽય છે તે એકની નӾક આવે છેh 
તેથી આ એક મહըવની મયાӪદા છે કે આપણને ઘાતાંકીય ની મયાӪદાની જԁર પડશે માઈનસ એક ઉપર એક બરાબર છે હવે હંુ ના յયըુપՂની h h e 
ગણતરી કરવાનો ԐયԴ કરીશ ની નોધં કરો કે માટે શું આ ઘાતાંકીય ફં՘શન છેx e x 
તેથી ચાલો આપણે ની ની બરાબર લખીએ પછી Ԑાઇમ શોધવા માટે આપણે જોવાની જԁર છે કે આ મયાӪદા પર ӽય છે કે કેમ x e fx f x h 

ની નું શૂլય વԱા ઓછા નું ઉપર જો આ મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો મયાӪદા એ յયըુપՂ છે અને આ ની મયાӪદા બરાબર છે જ ે0x f h f x h h 
થી વԱા ઓછા ની ઉપર સુધી ӽય છે તે આપણે ӽણીએ છીએ વԱા નું ઘાતાંકીય એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ માઈનસ e x h e x h x h h x 

ઘાતાંકીય ઘાતાંકીય બાય ઘાતાંકીય છેx h 
તેથી આપણે ને સામાլય સુધી લઈ શકીએ છીએ આ ની ની 0 થી માઈનસની મયાӪદાની ગણી મયાӪદા બરાબર છે 1 ઉપર અને e x h e h x h 
આ મયાӪદા અમે કՑું તે 1 ની બરાબર છે
તેથી આ ની ની બરાબર છેx e 
તેથી ઘાતાંકીય ફં՘શન એ એક ખૂબ જ િવિશՋ કાયӪ છે જનેું յયըુપՂ પોતે જ છેx 
તેથી અમને મմયું કે નું બાય એ માટે જ છે હવે ԧાર ેઆપણે નું નું յયըુપՂ ӽણી લઈએ ըયાર ેઆપણે ઘાતાંકીય કાયӪને e dx dx x x e e x 
સમાવતા કેટલાક ડેિરવેિટյસની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરી શકીએ છીએ કે Հારા ના ની ઘાત પાંચ શું છેd e dx x 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે સાંકળના િનયમનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ. અને જો હંુ આને પાંચ ની પાંચ ગુէռા બાય d d x e x d 
પાંચ ના તરીકે લખું તો ઘાતાંકીય કાયӪનું յયըુપՂ મને પાંચ માટે આપશે પાંચ ચોરસ માટે નું յયըુપՂ શું છે તે x dx x t e imes x e 
ઘાતાંકીયના յયըુપՂ સમાન છે પણ પછી માર ેસાંકળના િનયમ ચોરસ Հારા તફાવત કરવો પડશે આ બે બરાબર છેx x 
તેથી મને વગӪના બે ગુէռા મળે છે ડેિરવેિટવ ને Հારા ની ની માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે ના x x e d dx e tan inverse x x tan 

નું յયըુપՂ 1 વԱા ચોરસ છે અને પછી નું નું յયըુપՂ ગુણો છેinverse x e x 
તેથી આ ભા՛યા ની બરાબર છે એક વԱા થી બે બરાબર છેx e e x 
તેથી આ આજના લે՘ચરને આગળના લે՘ચરમાં સમાՃ કર ેછે, આપણે બતાવીશું કે આગામી લે՘ચરમાં આપણે ઘાતાંકીય ફં՘શનના յયչતને 
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յયા՚યાિયત કરીશું જનેે લઘુગણક કાયӪ કહેવાય છે અને પછી આપણે લોગના յયըુપՂની ગણતરી કરીશું. નું અને પછી આપણે લોગરીધમના કેટલાક x 
ગુણધમӷ જોઈશું અને પછી આ ફંકશનનો ઉપયોગ કરીને કેટલાક વધુ ડેિરવેિટյસની ગણતરી કરીશું આભાર 
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