
 হҝােলা স্টΦ েডлরা
 তাই আজ έডিরেভΜটেভর উপর চতΦ থ κ বক্তৃতা বক্তৃতা έশষ έলকচাের আমরা িডফােরΝхেয়শেনর জনҝ έচইন িনয়ম 
έদেখিছলাম এবং তারপের আমরা ইনভাস κ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ খুজঁিছলাম έশষ Љােস আমরা এর সাইনx 
ইনভােস κর έডিরেভΜটভ গণনা কেরিছ  এবং এর টান ইনভাস κ এবং তারপর আিম বেলিছলাম έয একইভােব আমরা পরবতλ x 
Љােস অনҝানҝ িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ গণনা করব
 তাই আমরা এর আেগ έদেখিছ এর সাইন ইনভােস κর έডিরেভΜটেভর еারা x d dx 
1 এর বগ κমূেলর উপর 1 এর সমান।
  িবেয়াগ বগ κেϠϏ এবং এর টҝান ইনভােস κর έডিরেভΜটভ হল এক ওভার এক ъাস বগ κ এখন ΝϏেকাণিমিতর x x x 
έলকচাের আপিন িনѥয়ই িকছΦ  পিরচয় িশেখেছন
 তাই আমরা জািন έয সাইন ইনভাস κ ъাস টҝান ইন ъাস ইনভাস κ এর সমান এর বাই দুই এবং টҝান ইনভাস κ ъাস x x pi x 
έকাটҝােПл ইনভাস κ ও পাই দুই еারা এবং একইভােব έসকҝাл ইনভাস κ ъাস έকােসকҝাл ইনভাস κ এর জনҝ পাই দুই x x x 
еারা
 তাই একবার আিম িসন ইনেভর έডিরেভΜটভ জানব এই পিরচয়Μট বҝবহার কের এর erse xi cos inverse x 
έডিরেভΜটভ গণনা করেত পাের
 তাই আর িকছΦ ই নয় িবেয়াগ এর অথ κ হল এর cos inverse x pi by 2 sin inverse x cos inverse x 
έডিরেভΜটভΜট 2 еারা এর έডিরেভΜটেভর সমান 0 িবেয়াগ সাইন ইনভাস κ এর еারাpi d x dx 
 তাই আমরা পাই এΜট এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর িবেয়াগ 1 এর সমান এবং একইভােব ইনভাস κ এর x cot x 
έডিরেভΜটভ টҝান ইনভাস κ এর έডিরেভΜটেভর িবেয়ােগর সমান যা এখন িবেয়াগ এক ওভার এক ъাস বগ κেϠϏ  x x 
আমােদর কােছ έসেকл ইনভাস κ এবং έকােসকҝাл ইনভাস κ এর έডিরেভΜটভ বািক আেছx x 
 তাই আিম যিদ έসেকл ইনভাস κ এর έডিরেভΜটভ গণনা করেত পাির তাহেল আবার έকােসকҝাл ইনভাস κ এর x x 
έডিরেভΜটভ έসেকл ইনভাস κ এর έডিরেভΜটেভর έনিতবাচক হেবx 
 তাই έডিরেভΜটভ এর еারা গণনা করা যাক  έসেকл ইনভাস κ এর d x dx
 তাই আমরা িসন ইনভাস κ এবং টҝান ইনভােস κর জনҝ έযভােব কেরিছ Μঠক έসইভােব করব, যাক হল έসেকл ইনভাস κ y x 
এর সমান তারপর হল এর έসকҝােлর সমানx y 
 তাই যিদ আিম এর সােপেϠ পাথ κকҝ কির x 
হােতর িদক έথেক έদখুন এর έডিরেভΜটভ হল ওয়ান হল এর έসেকেлর еারা এর সমান এবং έচইন িনয়ম x y d d 
অনুসাের এΜট এর এর έসেকл ვণ এΜট έচইন িনয়ম еারা িকᅀ έসেকл এর έডিরেভΜটভ িক আমরা d dy y dydx y 
জািন  এΜট বােরর έসেকেлর সমান ვণ এর y tan y dydx 
অথ κ হল еারা έডিরেভΜটভ এক ওভার έসেকл ვণ এর  সমান এর έসকҝাл সমান এখােন dx dy y tan y y xi x 
еারা έসেকл ϕিতѸাপন করেত পাের এবং এর টҝান টҝান বগ κ সѕেকκ িক আমরা জািন έসেকл বগ κ িবেয়াগ 1y y y 
 তাই এΜট বগ κ িবেয়াগ 1 এর সমান এΜট έবাঝায় টҝান এর έযাগ বা িবেয়াগ বগ κমূল  বগ κ িবেয়াগ এক এখন আমােদর x y x 
িনধ κারণ করেত হেব এΜট ধনাЮক নািক έনিতবাচক িচҀ
 তাই আপনার ΝϏেকাণিমিতর έলকচার έথেক Ѽরণ ক჈ন έয এর έসেকл ইনভাস κ যিদ আিম িলিখ έয আমার এর x x 
έসেকл ইনভাস κ এΜট 
0 έথেক পাই 2 еারা 2 এর অоগ κত যিদ এর έথেক বড় হয়  1x 
 তাই এবং এΜট পাই বাই দুই έথেক িপ  যিদ িবেয়াগ অসীম έথেক িবেয়াগ এক হয়, তাহেল এর কারণ হল এর i x n x 
έসেকл ইনভাস κ সবসময় শূনҝ έথেক পাই এর মেধҝ থােক এবং এΜট কখনই 2 еারা হেত পাের না এবং যিদ 1 এর pi x 
έথেক বড় হয় তাহেল 1 এর έথেক বড় বা সমান হেল έসেকл ইনভাস κ  еারা এর έচেয় কম এবং 0 এর έচেয় বড় x 2 pi 
এবং যিদ িবেয়াগ 1 এর έথেক কম হয় তেব έসেকл ইনভাস κ এর έথেক 2 еারা বড় এবং এর সমান এবং x x pi pi 
έসেকл ইনভাস κ έসেকл ইনভাস κ এর জনҝ সংϡািয়ত করা হয় না।x x 

িবেয়াগ এক এবং এক এর মেধҝ থাকেল সংϡািয়ত করা হয় না কারণ িথটার έসকҝাл সব κদা এেকর সমান বা িবেয়ােগর   x 
সমােনর έচেয় কম হয়
 তাই έসেকл ইনভাস κ এর সমান এই আমরা έপেয়িছ έয এΜট 0 έথেক পাই  2 еারা যিদ এক এবং অসীেমর মেধҝ y x x 
থােক এবং এΜট পাই еারা দুই έথেক পাই এর অоগ κত হয় যিদ িবেয়াগ এেকর সমান হয় এখন আমরা যা চাই তা হল আমরাx 

এর টҝান কী তা খুেঁজ έবর করেত চাই আমরা জািন έয বҝবধান শূেনҝর মেধҝ রেয়েছ 1 এর έচেয় বড় এর জনҝ দুই y y x 
еারা এবং বҝবধােন έথেক যিদ িবেয়াগ অসীম έথেক িবেয়াগ 1 এর মেধҝ রেয়েছ।pi y pi 2 pi x 
 সুতরাং এর অথ κ হল এর টҝান এΜট শূেনҝর έচেয় বড় যিদ একΜট অসীেমর অоগ κত হয় এবং এΜট শূেনҝর έথেক কম বা y x 
সমান হয় যিদ িবেয়াগ অসীম έথেক িবেয়াগ এক হয় এΜট কারণ আমরা জািন টҝান ফাংশনΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেত ধনাЮক x 
এবং িеতীয় চতΦ ভΦ κজΜটেত ঋণাЮক
 তাই আপিন যিদ আেগর পৃѮায় έদেখন έয আমােদর কােছ 1 এর সমান এর έচেয় বড় হেল বগ κ িবেয়াগ 1 এর x x tan y 
এর ъাস বা িবেয়াগ বগ κমূল িছল।
 তাহেল এর অবশҝই অ-ঋণাЮক হেত হেবy- tan 
 তাই এর হেব বগ κমূেলর বগ κমূল িবেয়াগ 1 যিদ সমান 1-এর έথেক বড় হয় এবং এΜট এর বগ κমূেলর িবেয়াগ y- tan x x x 
িবেয়াগ 1 যিদ সমান έথেক কম হয়  িবেয়াগ 1 এΜট িছল এর έসেকл ইনভােস κর টҝানx x 
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 তাই তাই এর এর έসেকл ইনভাস κ এর সমান 1 বাই έসেকл সমান এর আমােক আবার িলখেত িদন d dx x y x 
έসেকл ვন টҝান যা 1 এর ვেণর বগ κমূেলর সমান  বগ κ িবেয়াগ 1 যিদ এর সমান এবং এΜট হয়  1 বাই y y x x x 1 
িবেয়াগ বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ 1 যিদ এেকর সমান হয় কারণ এর টҝান হয় িবেয়াগ বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ এক যিদ x x x y x x
িবেয়াগ এেকর সমান হয় দুঃিখত
 তাই আমরা এΜট একΝϏত করেত পাির এবং έদখেত পাির  যিদ এর έথেক বড় হয় তাহেল আমােদর কােছ ধনাЮক িচҀx 1 
আেছ এবং এর έথেক কম িবেয়াগ 1 িবেয়াগ এর জনҝ আবার ধনাЮক িবেয়াগ এর সমান έযেহতΦ  x x x x mod x mod 

এর সমান যিদ এর έথেক বড় হয় এবং  িবেয়াগ যিদ 0-এর কম হয় তাহেল আমরা িলখেত পাির এরx x x 0 x x d dx 
এর সমান 1 ওভার ვন বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ এক এবং অবশҝই আমরা জািন έয এΜট secant inverse x mod x x 

সংϡািয়ত করা হয় যিদ এর έথেক বড় বা সমান হয়mod x 
 তাই এΜট হল έসেকл ইনভাস κ এর έডিরেভΜটেভর সূϏ আপনার মেন রাখা উিচত έয এখােন বগ κ িবেয়াগ 1 এর x x 
বগ κমূেলর এক ওভার έমাড ვণ আেছx 
 তাই যিদ িবেয়াগ 1 এর έথেক ঋণাЮক কম বা সমান হয় তেব এΜট έডিরেভΜটভ হেয় যােব ঋণাЮক হেব এবংx 
 তাই আমরা এর έডিরেভΜটভও পাই έসেকл ইনভাস κ এর έডিরেভΜটেভর িবেয়ােগর সমানcosecant inverse x x 
 তাই িবেয়াগ 1 еারা ვণ বেগ κর বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ এক আবার এΜট έকবলমাϏ এেকর έচেয় বড় এর mod x x x mod x 
জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ
 তাই আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার কেরিছ এবং সমѷ িবপরীত ΝϏেকাণিমিতেকর έডিরেভΜটভ ϕমাণ কেরিছ ফাংশন এখন 
পেরর ΝজিনসΜট আমরা έদখেত পাব একΜট ফাংশন এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করা হল এর একΜট ফাংশন έযখােন y x 
আমরা έক এ একΜট অоিন κিহত ফাংশন িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছy x-
 তাই আমােক অоিন κিহত পাথ κকҝ করেত িদন যােত কখনও কখনও আমােদর কােছ এর সােথ সѕিকκত একΜট সমীকরণ y 
থােক  িকᅀ এর  একΜট ফাংশন িহসােব Ѻѭভােব έলখা কΜঠন, উদাহরণѾ჉প ধ჈ন আমােদর έদওয়া হেয়েছ x x y y 
έযাগ সাইন এর সমানy x 
 তাই এখােন আমরা জািন έয এর উপর িনভκর কের িকᅀ সরাসির এর ফাংশন িহসােব έলখা সјব নয় ।y x y 

এবং আমরা গণনা করেত চাই  x dydx 
 তাই আমােদর লϠҝ হল еারা έডিরেভΜটভ খুেঁজ dx dy 
έবর করা
 তাই এখােন এর ফাংশন িহসােব έলখার έচѭা না কের আমরা এখােন িলখেত পাির না আমরা িনє჉প অоিন κিহত x y 
পাথ κকҝ করব
 তাই আমরা যা করব তা হল আমরা সহজভােব έডিরেভΜটভ িলিখ
 তাই έযাগ িচҀ সমান এর এর মােন হল έয আিম যিদ έডিরেভΜটভ িনই এর এর সােথ সাইন এΜট y y x d dx dx y x 
এর এর এর সমান এখন এΜট έদয় এΜট ъাস এর έডিরেভΜটভ এখন এেকর সমান έচইন dx d dydx ddx  sine y 
িনয়েম আমরা জািন έয এর সােপেϠ এর έডিরেভΜটভেক еারা বার িদেয় έলখা έযেত x sine y- d sin y dydx d 
পাের এবং এখােন আমরা έচইন িনয়ম বҝবহার করিছ
 তাই এর অথ κ হল έয আিম কমন িনেত পাির dydx 

এর বার এক ъাস έডিরেভΜটভ έকাসাইন έদয় এক এর সমান এর মােন সমান এক ওভার ওয়ােনর সােথ sine y y dydx 
ϕদЫ কারণ িবেয়ােগর সমান নয়cos y y 

 তাই মেন রাখেবন έয অоিন κিহত পাথ κকҝ কের আমােদর έডিরেভΜটভ পাওয়ার দরকার έনই dydx 
ზধুমাϏ এর ফাংশন িহসােবx 
 তাই এই উদাহরেণ έডিরেভΜটভ হল 1 ওভার 1 ъাস এখন আমরা সরাসির এর পিরেϕিϠেত dydx cos y x cos y 
জািন না
 তাই সাধারণভােব έডিরেভΜটভ হেব এবং এর একΜট ফাংশন এবং আমরা জািন έয  অоিন κিহতভােব একΜট dydx x y y 
ফাংশন  এই সমীকরণ еারা এর x n 
তাই এΜট অоিন κিহত পাথ κকҝ সѕেকκ এখন আিম যা করেত চাই তা হল আমরা এখন পয κо ফাংশনვিল িবেবচনা কেরিছ যা 
বቍপদী বা ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন বা িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন বা িকছΦ  έথেক িকছΦ  শΝЅ িকᅀ έসখােন  এছাড়াও x 
অনҝানҝ ফাংশনვিল যা কҝালকুলােস খুব দরকারী
 তাই সূচকীয় ফাংশন এবং লগািরদিমক ফাংশনვিলর মেতা
 তাই আিম 
আপনােক সূচকীয় এবং লগািরদিমক ফাংশন পিরচয় কিরেয় িদেত চাই এবং তারপর έডিরেভΜটভვিল কী তা έদখেত চাই
 তাই আসুন আমরা সূচকীয় ফাংশন সѕেকκ কথা বিল যােত আমরা সূচকীয় ফাংশনেক সংϡািয়ত করব এই সমান 1 ъাসx 

ওভার 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস বগ κ 2 ফҝােЄািরয়াল ъাস ডট ডট পয κо έথেক ওভার ফҝাЄিরয়াল পয κо x x x n n 
ইনিফিনΜট পয κо
 তাই এΜট যা িকছΦ ই নয় তেব এΜট এর সমান আমরাও έযাগফল িহসােব িলিখ এর সমান শূনҝ έথেক অনо এর έথেক n x n 

ওভার ফҝাЄিরয়াল এবং যা সমΜѭ n n 
έথেক ওভার ফҝােЄািরয়াল সমান 0 έথেক  έযেহতΦ  অসীেমর কােছ আেসx k k k n n 

 তাই এেক বলা হয় পাওয়ার িসিরজ έয আমরা একΜট ফাংশনেক একΜট অসীম িসিরজ িহসােব িলিখ এবং έয έকানও অসীম 
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িসিরজেক আমরা এই সসীম িসিরেজর সীমা িহসােব িলখেত পাির
 তাই আমরা এখােন খুব έবিশ কেঠারতার মেধҝ যাব না তেব আমােক িলখেত িদন  একΜট সতҝ έয এই িসিরজΜট উপেরর 
িসিরজΜট একΝϏত হয় এবং একΝϏত হয় মােন ϕিতΜট  বাѷব সংখҝা এর জনҝ একΜট সসীম বাѷব সংখҝায়x 
 তাই সূচকীয় ফাংশনΜট এর সূচকীয় সীমা যা এই িসিরজΜট একΝϏত হয়x 
 তাই  ϕিতΜট বাѷব সংখҝা এর জনҝ সূচকীয় সংϡািয়ত করা হয় Μঠক আেছx x 
 তাই আরও সূচকীয় িনєিলিখত ίবিশѭҝვিলেক সᅀѭ কের এক হল শূেনҝর সূচকীয় কী যিদ আপিন έদেখন এর x x 
সূচকেক এক έযাগ ওভার ফҝােЄািরয়াল ওয়ান ъাস বগ κ ওভার ফҝাЄিরয়াল দুই িহসােব সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং যিদx x 
আিম έক শূেনҝর সমান রািখ তেব ზধুমাϏ ϕথমΜট  পদΜট একΜট এবং অনҝানҝ সমѷ পদ শূনҝx 
 তাই এΜট έদখেত সহজ έয শূেনҝর সূচক এক έসেকেнর সমান ΝজিনসΜট হল এর সূচকΜট একΜট οমবধ κমান ফাংশন  x x 
έযটা এক দুই এর έচেয় কম তা অবশҝই έবাঝােত হেব έয এক এর সূচক দুই এর সূচেকর έচেয় কমx x x x 
 তাই এΜট হল কারণ আপিন যিদ এখােন έদেখন যিদ আিম এক এর έথেক দুইΜট বড় হয় তেব অবশҝই ফҝাЄিরয়াল এক x x 
еারা দুই ফҝাЄিরয়াল এক еারা এক এবং ফҝাЄিরয়াল দুই еারা দুই বগ κ ফҝাЄিরয়াল দুই еারা এক বগ κেϠেϏর x x x x 
έচেয় বড়
 তাই এই পাওয়ার 
িসিরেজর ϕিতΜট পদ সূচকীয় এর জনҝ পাওয়ার িসিরেজর ϕিতΜট পেদর έচেয় বড়x1 
 তাই এΜট একΜট οমবধ κমান ফাংশন অবশҝই আমরা জািন έয এই έডােমনΜট আিম বেলিছ έয এই ফাংশেনর έডােমনΜট 
সমѷ বাѷব সংখҝার έসট
 তাই এই সূচকীয় সমѷ এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং সূচকীয় ফাংশেনর পিরসর এΜট সমѷ ধনাЮক বাѷব x r 
সংখҝার সমান এΜটেক έযাগ еারা έবাঝােব  যা 0 έথেক অসীেমর সমানr 
 তাই সূচকীয় কখনই ঋণাЮক মান έনয় না বা শূেনҝর মান সূচকীয় কখনই শূনҝ বা ঋণাЮক হয় না আিম পНম x x 
ίবিশѭҝΜট িলখব যখন ধনাЮক অসীম এর কােছ আেস তখন এই সূচকীয় Μটর কী ঘেট x i x
যিদ আপিন έদখেত পান এর সূচকীয় হল 1 έযাগ ვিণতক 1 έযাগ বগ κ еারা ফҝাЄিরয়াল 2 এবংx x x 
 তাই যিদ ϕথম পদ 1 ধনাЮক অসীমতা বҝতীত ϕিতΜট পদ ধনাЮক অসীেমর কােছ যায়x 
 তাই এই সীমাΜট অবশҝই ধনাЮক অসীেমর সমান হেত হেব অসীম এবং অনҝ একΜট যা এখােন খুব Ѻѭ নয় িকᅀ আমােক 

এর সূচেকর সীমা িলখেত িদন έযেহতΦ  ঋণাЮক অসীেমর কােছ আেস এΜট শূেনҝর সমানx x 
 তাই সчম ίবিশѭҝΜট খুব ვ჈Яপূণ κ এΜট বেল έয এবং এর έযাগফেলর সূচকীয় সূচকীয় সূচেকর ვণফেলর সমান x y x 
ъাস ვণ সূচক এর সােথ এর সােথ ъাস এর সােথ তΦ লনা ক჈ন এর ვণ এর সােথ এর সমান যিদ x y a m n a m a n 

এবং έক সাত এবং এক বҝবহার কের ϕাকৃিতক সংখҝা বলা হয় m n 
আমরা িবেয়ােগর সূচক পাই এর সূচেকর еারা এক এর সমান কারণ আমরা জািন έয 1 হল 0 এর সূচকীয় যা আিম x x x 
έযাগ িবেয়াগ এর সূচক িহসােব িলখেত পাির এবং সাতΜট ίবিশѭҝ еারা এΜট িবেয়াগ এর সূচকীয় ვন সূচক।x x an x 
 d
 তাই সূচকীয় িবেয়াগ এক ওভার এЊেপােননিশয়াল x x
 তাই এখন আপিন এই ছয়Μট έথেক έদখেত পােИন কারণ িবেয়াগ অসীমেত έগেল ছয়Μট পাচঁ έথেক অনুসরণ কের কারণ x 

έযমন িবেয়াগ অসীমেত যায় িবেয়াগ ধনাЮক অসীেম যায় এবং এর এই সূচকΜট আপনার িবেয়াগ এর এক ওভার x x x x 
এЊেপােননিশয়াল িহসােব িলখেত পাের যা ধনাЮক অসীেম যায় এবং এক ওভার ইনিফিনΜট যা 0-έত যায়।

 তাই আসুন আমরা বিল এই ফাংশেনর ςাফΜট আকুঁন যােত আমরা জািন έয সূচকীয় সব এর জনҝ এর জনҝ 0 এর x x x 
সমান।
 1 হল
 তাই আমার কােছ 0 কমা 1 আেছ এবং এΜট একΜট οমবধ κমান ফাংশন
 তাই শূনҝ έথেক বাড়ার সােথ সােথ এΜট বাড়েত থাকেব এবং এΜট অসীেম চেল যােব যখন আপিন পΝজΜটভ ইনিফিনΜটেত x 
যােবন এবং যিদ έনিতবাচক হয় তেব এΜট এর সূচকীয় ফাংশন বাড়ােИ 0 এর সূচেকর έচেয় কম হেব যা 1 এবং আপিনx x 
যখন ঋণাЮক অসীেম যান তখন এΜট 0 ডানিদেক যায়
 তাই এΜট এЊেপােননিশয়াল ফাংশেনর ςাফ এΜট সব κদা বΝৃд পােИ এΜট ঋণাЮক অসীেম যায়  έথেক 0 έযমন x es x 
έনেগΜটভ ইনিফিনΜটেত যায় এΜট পΝজΜটভ ইনিফিনΜটেত যায় έযমন পΝজΜটভ ইনিফিনΜটেত যায় এখন যিদ আমরা এর x x 
সমান 1 রািখ তাহেল আমরা 1 এর এЊেপােননিশয়াল পাব এΜট এক ওভােরর সমান এর সমান রািখi x 
 তাই এক ওভার ফҝাЄিরয়াল ъাস বগ κ আবার এক ওভার দুই ফҝাЄিরয়াল এবংx 
 তাই আিম এΜট িলখেত পাির কারণ এΜটও এক ওভার ফҝােЄািরয়ােলর সমΜѭ শূনҝ έথেক অসীম পয κо চলেছ আমরা k k 
জািন έয এΜট একΜট বাѷব সংখҝার সূচকীয় একΜট বাѷব সংখҝা এবং আমরা  ই еারা এΜটেক έবাঝান এΜটেক ইউলােরর ቀবক
বলা হয় 
তাই একΜটর সূচকীয় যা এক ওভার ফҝােЄািরয়াল এর সমΜѭর সমান শূনҝ έথেক অসীম έথেক ϕকৃতপেϠ আমরা e k k 
έদখােত পাির έয এΜট এমন িকছΦ  বাѷব সংখҝা যা দΜুটর έচেয় বড় এবং  িতেনর কম ϕকৃতপেϠ ϕায় দুই পেয়л সাত এক e 
আেটর সমান
 তাই যিদও এΜট এখন আমােদর জনҝ কҝালকুলােস ვ჈Яপূণ κ নয় তেব আিম আপনােক έদখােনার έচѭা কির έকন দুই e 
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έথেক বড় এবং িতেনর έচেয় কম
 তাই আমরা জািন έয সমান έন ওভার ওয়ান ъাস ওয়ান ওভার ওয়ান ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান ওভার টΦ  ফҝােЄািরয়াল e  o 
ডট ডট ডট আপ টΦ  ইনিফিনΜট এΜট অবশҝই ওয়ান ъাস ওয়ান ওভার ওয়ান ফҝােЄািরয়ােলর έচেয় বড় যা দΜুটর সমান
 তাই ই দΜুটর έচেয় বড় έকন এΜটও িতেনর έচেয় কম 
আিম ই িলিখ এক ъাস ওয়ান ওভার ওয়ান ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান ওয়ান টΦ  ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান িϑ ফҝােЄািরয়াল এবং 
এভােব আরও আমরা িলখেত পাির কারণ এΜট একΜট ъাস এর কম এΜট আবার 1 ъাস 1 ওভার 2 ফҝােЄািরয়াল 2 ъাস 3 
ফҝােЄািরয়ােলর মেতা 3 ვণ 2
 তাই এΜট 2 বগ κেϠেϏর 1 এর έচেয় কম এবং তারপর আমােক আরও একΜট বার িলখেত িদন 1 ওভার 4 ফҝােЄািরয়াল 4 
ফҝােЄািরয়াল হল 4 ვণ 3 ვণ 2 έযΜট 2 ვণ 2 ვণ 2 এর έচেয় বড় যা 2 ঘন
 তাই 1 ওভার 4  ফҝােЄািরয়াল 1 ওভার 2 িকউেবর έথেক কম এবং
 তাই এই কারেণ কারণ আিম যিদ এক ওভার ъাস ওয়ান ফҝােЄািরয়াল িলিখ তেব এΜট এর n n 
έচেয় কম দুই έথেক এর সমান দুই এর έচেয় আপিন ইнাকশন еারা বা সরাসির এর মেতা ϕমাণ করেত পােরন  বҝাখҝা n i 
করা হেয়েছ এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এখােন আমরা একΜট Νজই পাΝИ  অেমΜϊক িসিরজ 1 ъাস অধ κ ъাস অধ κ বগ κ 
ইতҝািদ এবং এই জҝািমিতক িসিরজ আপিন হয়েতা έদেখেছন έয আমরা এই অসীম িসিরেজর έযাগফল িদেত পাির
 তাই আমােক এই জҝািমিতক িসিরজΜট মেন কিরেয় িদই একΜট ъাস এআর ъাস এআর বগ κ এবং
 তাই অনо পয κо এΜট জҝািমিতক অনুপাত পরম মােনর 1-এর έচেয় কম হেল 1 িবেয়াগ এর সমান,r r-
 তাই আপিন জҝািমিতক অςগিতর এই έযাগফলΜটেত έদখেত পােবন έয আপিন অসীম িসিরেজর সীমা যতϠণ না সাধারণ 
অনুপােতর έচেয় কম হয়  পরম মােনর 1 এΜট একΝϏত হয় এবং এΜট এক ওভার িবেয়াগ এর সমানr 
 তাই একΜট সমান এক এবং সমান দΜুট িদেল এক έযাগ দুঃিখত সমান এক еারা দুই হয়r r 
 তাই হল এক еারা দুই έযাগ এক еারা দুই বগ κ এবংar 
 তাই  এর উপর এর সমান হল এক еারা এক িবেয়াগ এক еারা দুই যা সমানa 
 তাই এই িসিরজΜট 1 ъাস হাফ ъাস 1 4 থ এবং 1 8 έথেক এই έযাগফল 2 এবং তারপর আমার কােছ 1 ъাস আেছ
 তাই ই এক ъােসর έচেয় কম  জҝািমিতক έযাগফল িছল দুই যা িতেনর সমান একΜট সতҝ িহসােব বলব έয এΜট ϕমাণ ei 
করা έযেত পাের έয একΜট অমূলদ সংখҝা এছাড়াও আমােক িকছΦ  সীমা িলখেত িদনe 
 তাই এর সীমা এক έযাগ এেকর অসীেম এর শΝЅেত চেল যােব যিদ আপিন এই οমΜটর সীমাΜট έদেখন 1 έযাগ 1 n n n 
еারা এর শΝЅ এΜট আমােদরেক এর Μঠক সমান έদয় এবং আমরা এর সীমাΜটও িলখেত পাির n n e x 
1 এর 0-έত িগেয় έযাগ еারা এΜটও এর সমানx 1 x 1 x e 
 তাই এই সতҝΜট আিম করব না  এখনই ϕমাণ করেত হেব আেরকΜট Νজিনস যা আমােদর ϕেয়াজন হেব তা হল আমােদর এই

এর সীমা িহেসব করা যাক এর সূচেকর 0-এ যােИ h h-
িবেয়াগ এক ওভার,h 

 তাই আমােক এই ѾরিলিপΜট বҝবহার করেত িদন যােত আমরা ঘাত এ িহসােব সূচকীয় িলিখ।x- e x 
 
 তাই আিম যিদ έদিখ তাহেল আমরা জািন έয এর সূচকীয় এΜট এক έযাগ এর সমান একΜট ফҝােЄািরয়াল ъাস বগ κ h h h 
দুই ফҝাЄিরয়াল এই অসীম িসিরেজর উপর
 তাই এΜট έবাঝায় সূচকীয় আিম ই িলখব έথেক িবেয়াগ 1 এΜট  সমান ъাস বগ κ еারা ফҝােЄািরয়াল 2 িকউব h h h h h h 
еারা ফҝােЄািরয়াল িতন έথেক ফҝােЄািরয়াল еারা এবংh n  n 
 তাই এΜট έবাঝায় έয ই έথেক িবেয়াগ এক ওভার সমান এক ъাস еারা ফҝাЄিরয়াল দুই ъাস বগ κ еারা h h h h 
ফҝােЄািরয়াল িতন έথেক িবেয়াগ এক еারা ফҝােЄািরয়াল এবংh n n 
 তাই έয έকানও অ শূনҝ এর জনҝ এবং  তারপর έদখােনা έযেত পাের έয ই এর সীমা έথেক িবেয়াগ এক এর উপর h h h h
এΜট এক ডােনর সমান
 তাই আনুѮািনকভােব আপিন έদখেত পােИন έয যখন শূেনҝর কােছ আেস এই সমѷ পদვিল বেগ κর ফҝাЄিরয়াল 3 h h 
еারা এবং
 তাই এই সমѷ পদვিল 0 এর কােছ আেস এবং  ϕথম পদΜট হল 1
 তাই এΜট έদখােনা έযেত পাের έয এই সীমাΜট যখন শূেনҝ যায় এΜট একΜটর কােছ যায়h 
 তাই এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ সীমা যা আমােদর ϕেয়াজন হেব সূচেকর সীমার িবেয়াগ এক ওভার সমান এখন আিম h h 
গণনা করার έচѭা করব 

এ এর έডিরেভΜটভ έনাট ক჈ন έয এর এই সূচকীয় ফাংশনΜটx- e- e- x 
 তাই আসুন এর সােথ এর সমান িলিখ তারপর έবর করেত আমােদর έদখেত হেব έয িহসােব এইx- e- fx f prime x h 
সীমাΜট এর এর শূেনҝ যায় িকনা।x f-
  ъাস িবেয়াগ এর έবিশ যিদ এই সীমাΜট িবদҝমান থােক তেব সীমাΜট έডিরেভΜটভ এবং এΜট এর সীমার সমান h f x h h 
যা 0 έথেক ъাস িবেয়াগ έথেক ওভার আমরা জািন έয ъাস এর সূচকΜট িবেয়াগ সূচক এর e x h e x h x h h x h 
еারা সূচকীয় ვেণর সূচক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x 
 তাই আমরা িনেত পাির  সাধারেণর জনҝ এΜট এর সমান ვন সীমার এর 0 এর 0 έথেক έথেক িবেয়াগ 1 x e x h h h 
এবং আমরা বেলিছ এই সীমাΜট 1 এর সমান
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 তাই এΜট এর সমান x e
 তাই এЊেপােননিশয়াল ফাংশেনর জনҝ একΜট খুব িবেশষ ফাংশন যার έডিরেভΜটভ িনেজইe  
 তাই আমরা έপেয়িছ έয έডিরেভΜটভ еারা এর এর έথেক হল িনেজই এখন আমরা এর এর d dx e x e x e x 
έডিরেভΜটভ জানেল আমরা গণনা করার έচѭা করেত পাির সূচকীয় ফাংশন জিড়ত িকছΦ  έডিরেভΜটভ যা এর еারা e dx d 
এর ঘাত পাচঁ এর জনҝx 
 তাই আমরা জািন έয আমরা έচইন িনয়মΜট বҝবহার করেত পাির এবং যিদ আিম এΜটেক পাচঁ এর পাচঁ বার dd x e x d 
έথেক পাচঁ এর িদেয় িলিখ  সূচকীয় ফাংশেনর έডিরেভΜটভ আমােক έদেব পাচঁ ვণ পাচঁ , έѴায়ােত এর x dx e x x e-
έডিরেভΜটভ কী  িনেজ িকᅀ তারপর আমােক re this is equal to derivative of exponential is 
έচইন িনয়েম পাথ κকҝ করেত হেব বগ κেϠϏ এΜট দুই এর সমানx x 
 তাই আিম বগ κেϠেϏর দুই বার পাই চলুন έডিরেভΜটভ করেত পাির এর এর িবপরীত ই-এর  আমরাx x e d dx tan x 
জািন έয এর টҝান ইনভােস κর έডিরেভΜটভ হল 1 ওভার 1 ъাস বগ κ এবং তারপর এর এর έডিরেভΜটেভর বারx x x e 
 তাই এΜট এর সমান এর সােথ এক έযাগ ই еারা ভাগ করেল দুই Μঠক আেছx e x 
 তাই এΜট  আজেকর έলকচারΜট έশষ কের পেরর έলকচাের আমরা έদখাব έয পরবতλ έলকচাের আমরা সূচকীয় ফাংশেনর 
িবপরীত সংϡািয়ত করব যােক লগািরদিমক ফাংশন বলা হয় এবং তারপর আমরা এর লেগর έডিরেভΜটভ গণনা করব x 
এবং তারপর আমরা লগািরদেমর িকছΦ  ίবিশѭҝ έদখেত পাব।
  এবং তারপের এই ফাংশনვিল বҝবহার কের আরও িকছΦ  έডিরেভΜটভ গণনা ক჈ন আপনােক ধনҝবাদ 
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