
                                                                                
                                                                                
                                                
 नमˋार िवȨाȚाō◌ंनो, ʉणून आʉी डेįरʬेिटʬ्जबȞल आमची चचाŊ सुŝ ठेवू, ʉणून मागील लेƁसŊमȯे आʉी डेįरʬेिटʬ्जचे काही 
गुणधमŊ जसे की उȋादन िनयम भागफल िनयम इȑादी िशकलो आिण या ʩाƥानात आपण एक अितशय महȇाचा िनयम िशकू Ǜाला 
ʉणतात.
  डेįरʬेिटʬ चे साखळी िनयम ʉणून आपण साखळी िनयमाने सुŜवात कŝया ʉणून Ůथम आपण दोन फंƕɌची रचना काय आहे ते 
आठवू या ʉणजे आपण समजा आिण ही दोन फंƕɌ आहेत जेʬा आपण कंपोझ Ȫारे दशŊिवतो तेʬा ही ʩाƥा अशी f g f z 
आहे  ǉा चा बरोबर आहे, जर आपʞाकडे आिण ही दोन फंƕɌ असतील आिण ची ŵेणी ǉा डोमेनमȯे x g f f g g f 
समािवʼ असेल तर रचना पįरभािषत केली जाईल आिण ती ǉा ǉा िशवाय दुसरे काहीही नाही ʉणून आपʞाला काय जाणून x g f 
ƽायचे आहे  समजा आपʞाला मािहत आहे की हे ǉा बरोबर काही Ůमाणात िभɄ आहे, तर मी िलšया की चे हे g a x x g x 
बरोबर ǉा बरोबरीने िभɄ आहे आिण चे फंƕन ǉा ǉा बरोबरीने िभɄ आहे तर ची रचना रचना आहे.a x x a g x f g 

वर िभɄता  आिण जर असेल तर मग आपण कंपोझ साठी वर सूũ िलš शकतो, तर आपण   xe qual to a f g prime a 
हे पाहǻाचा Ůयȉ कŝया ʉणजे चे हे संयुƅ कायŊ आहे हे चे चे आहे मग ʩुȋɄ तपासǻासाठी  चा हा x h x g f x h x 
बरोबर वर फरक करता येǻाजोगा आहे की नाही हे तपासǻासाठी आपʞाला ǉा शूɊावर जाणारी मयाŊदा पाहणे आवʴक a h 
आहे मी हे संिमŵ फंƕन ǉा ʉणून िलšया तर चा अिधक अिधक वजा चा भािगकार तीच गोʼ ची x kk x k a h k h  h 
मयाŊदा शूɊ वर जाणे ʉणजे चा अिधक वजा चा चा भाग ने आता जर अिधक वजा चा k f g a h k a f g a h g h a g 
काही ओपनमȯे शूɊ असेल तर  Ɨमˢ असलेले मȯांतर मला असे िलš Ȩा ʉणजे जर चा अिधक वजा चा शूɊ असेल a g h g 
तर सवŊ लहान साठी शूɊ शूɊ असेल तर आपण चा अिधक वजा चा चा िलš शकतो.h f ga h f g a h by h 

चा अिधक वजा चा भािगले एक अिधक वजा चा भािगले अिधक वजा ǉा गुणाकार आिण गुणा   f ga h f g h g g a h g 
एक अिधक वजा एक भािगले असे िलिहले आहे ʉणून आपण हे कŝ शकतो जर g h g h th.

चा अिधक वजा हा शूɊ नसलेला आहे आता आपʞाला मािहत आहे की आपʞाला वर फरक करता   a g h g g a 
येǻासारखा आहे ʉणून ची मयाŊदा अिधक ǉा ǉा 0 वर जाईल  हे अİˑȕात आहे का आिण हे चे ʩुȋɄ Ůाइम h a h g a g 
आहे ʉणून उȋादनामȯे हा दुसरा घटक आहे आिण देखील ǉा वर िभɄता आहे ʉणून ची मयाŊदा 0 ǉा ǉा ǉा f g g h f g a
अिधक वजा ǉा ǉा  ǉा Ȫारे अिधक ǉा वजा हा ǉा वर ǉा ʩुȋɄाǉा बरोबरीचा आहे हे आहे h f g a g a h g a g f 
कारण हे शूɊ ला अिधक ǉा वजा ǉा ला अिधक ǉा वर जाते  हा वर सतत असʞामुळे आपण पािहले h g h g ag h g g a 
आहे की जर वर िभɄ असेल तर तो देखील सतत आहे ʉणून हा भाजक 0 वर जातो आिण नंतर ही मयाŊदा ने भागलेʞा ǉा g a y y 

ǉा ʉणǻाइतकीच असते.g f 
चे उणे आिण मी हे िलš शकतो ǉा वर जाऊन आिण हे आपʞाला मािहत आहे की ǉा ǉा Ůाइम बरोबर  a g y a g a g f 

आहे ʉणून आपʞाला हे सूũ िमळाले आहे ʉणून जर अिधक ǉा समान नसेल तर  लहान साठी मग Ůाइम सॉरी मग g h h fa f 
कंपोझ करा f g prime a at this is equal to f prime of g of a times g prime prime a 

ʉणून साखळी िनयम ʉणतो की आपण ही अट लादली नाही तरीही हे खरे आहे.
  वˑुİ̾थती वरील सूũ नेहमी सȑ आहे ʉणून मी हा Ůमेय साखळी िनयम िलš Ȩा ʉणजे आिण ही दोन फंƕɌ असू Ȩा जसे कीf g 

ǉा वर िभɄता आहे आिण मȯे िभɄ आहे नंतर कंपोझ मȯे िभɄता आहे आिण ʩुȋɄ आहे  कंपोज कŝन f a g g a f g f 
िदलेले चा अिवभाǛ हे ǉा चा अिवभाǛ गुणा ǉा अिवभाǛ बरोबर आहे, ʉणून आपण Ůथम याचा पुरावा पाš या a g f g a g 
ʉणजे आपʞाला अिधक वजा ǉा ǉा ची मयाŊदा दशŊवायची आहे.a h f g f 

ǉा चे हे अिवभाǛ ǉा गुणा Ůाइम ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण काय कŝ कारण आपʞाला   a g h by h f g g a 
अिधक वजा ने चा भाग करता येईल की नाही हे मािहत नाही ʉणून आपण नवीन पįरभािषत कŝ  चे फंƕन हे ǉा g h g a y y 
ǉा बरोबरीचे आहे वजा चे चे वजा ने भागले तरच नसेल तरच समजेल  ते ǉा आिण जर f f g a y g y eq ual a g y a

ǉा ǉा बरोबर असेल तर आपण हे ǉा चा अिवभाǛ ʉणून पįरभािषत कŝ शकतो आʉाला मािहत आहे की ǉा g a g f a g 
चा अिवभाǛ अİˑȕात आहे ʉणून चे हे या ˢŝपात पįरभािषत केलेले कायŊ आहे जर नसेल तर  ǉा ǉा f y phi y a g 
बरोबरीचा हा चा वजा चा चा वजा बाय आहे आिण तो ǉा ǉा Ůाइम बरोबर जर ǉा ǉा f y f g a y a y a g f y a g 
समान आहे आता एक महȕाची गोʼ अशी आहे की हे कायŊ नंतर सतत बनते.
  जर आपण ची मयाŊदा पािहली तर ǉा ǉा ǉा पयōत जाǻाची मयाŊदा ǉा ǉा ǉा ǉा ǉा ǉा y y p a g y f y g y y y
ǉा पयōत जाǻाǉा मयाŊदेइतकी आहे वजा ǉा ǉा ǉा वजा आता ǉा मयाŊदेइतकी आहे कारण ते िदले आहेg f g a y y g a 

ǉा वर फरक करता येǻाजोगा आहे या फरक गुणांक हा ǉा ǉा Ůाइम वर जातो कारण ǉा वर फरक f a g a g f f a g 
करता येतो पण आपʞा ʩाƥेनुसार ǉा ǉा अिवभाǛ ʉणून ǉा ǉा िशवाय काहीच नाही  ǉा a g phi f a g phi y 

ची मयाŊदा ǉा ǉा जवळ येताच ǉा ǉा सारखीच असते आिण हे िनरंतरतेǉा ʩाƥेनुसार सूिचत करते की phi y g a g phi 
ǉा वर सतत आहे ʉणून ही एक महȕाची वˑुİ̾थती आहे आता लƗात ƽा की ǉा ǉा चे उणे हे phi a g y f  a g f y 

ǉा ǉा बरोबर गुणा ǉा वजा चे हे सवŊ साठी खरे आहे ʉणून जर ǉा ǉा समान नसेल तर आपʞाला phi y a g y y a g 
मािहत आहे की चा ǉा ǉा वजा ǉा बरोबर आहे  चा भािगले वजा ǉा आिण ʉणून गुणाकार y phi y f y f a g y a g 
कŝन वजा चा ǉा वजा ǉा ǉा ǉा गुिणले वजा ǉा बरोबर असेल तर नſीच हे खरे y g af y f g a phi y y g a 
आहे जर असेल  ǉा ǉा बरोबरीचे नाही पण जर ǉा ǉा बरोबरीचे असेल तर तुमǉा लƗात येईल की डाʩा y a g y a g 
हाताची बाजू ǉा चा वजा आहे जी ǉा ǉा शूɊ आहे आिण उजवीकडे जर ǉा ǉा बरोबर असेल तर  पुɎा a g f a g y a g 
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शूɊ आहे ʉणून वरील समानता जरी ǉा ǉा बरोबर असली तरीही खरी आहे ʉणून आता ǉा ǉा ǉा वजा ǉाy g f g g f a 
ची मयाŊदा शोधǻासाठी आपण फƅ ठेवले ʉणजे अिधक ǉा बरोबर ठेवा  मग आपʞाला काय िमळेल ǉा चाg y a h g g f 
अिधक वजा चा ǉा ǉा ǉा बरोबर गुिणले अिधक वजा चा ʉणून जर शूɊ असेल तरg h f g a phi g h g a h g a h 

आपण िलšन भागू शकतो  ǉा अिधक वजा ǉा चा भािगले हे आहे  अिधक f ga h f g a h eq ual to phi of ga 
गुणा चा अिधक वजा चा भागाकार आता उजʩा बाजूसh g a h g h 

 ȑामुळे ǉा मयाŊदेत 0 ǉा अिधक वजा चा Ȫारे हे आपʞाला माहीत आहे  Ůाइम ǉा बरोबरीचे h rhs g a h g a h g a 
आहे कारण वर िभɄता आहे आिण इतर मयाŊदेबȞल आपʞाला ची मयाŊदा अिधक ǉा ǉा 0 वर जाते परंतु g a h ga h phi 
आपण काय पािहले आहे की ǉा वर सतत आहे ʉणून हे समान आहे  ǉा चा हा ǉा वर सतत असतो phi a g a g phi a g 
पण ǉा ʩाƥेनुसार ǉा चा काय आहे हे ǉा ǉा Ůाइम बरोबर आहे ʉणून ची मयाŊदा कंपोझ ǉाc a g phi a g f h f g 
शूɊावर जाते  अिधक वजा कंपोज चा भािगले गुिणले अिवभाǛ ǉा अिवभाǛ ǉा बरोबरी आहे जे a h f g a h g f g f 
कंपोझ अिवभाǛ चा अिवभाǛ गुणा अिवभाǛ ǉा अिवभाǛ बरोबर आहेg a f g a f g 
 ȑामुळे ही साखळी िसȠ होते  िनयम ʉणून एक िटɔणी ʉणून जर आपण हा फरक गुणांक ǉा ǉा अिधक वजा चा f g a h f 

ǉा अिधक वजा ʉणून िलिहला तेʬा आपण पािहʞास येथे आपʞाला गाढवावे लागेल  समजा की हा अिधक g a by g g h g 
चा ǉा ǉा बरोबरीचा नाही साठी पुरेसा लहान आहे ʉणून जर तुʉाला हे घडू शकते असे िदसले तर अिधक वजाh g a g h g h 
चा शूɊ बरोबर नाही अशी िटɔणी साठी बरोबर नाही  तुʉी िकतीही लहान िनवडले आहे, ʉणून उदाहरण ʉणून चे a g h h x 

फंƕन हे चौरस साइन एक बाय ǉा बरोबरीचे आहे याचा िवचार करा, ʉणून हे फंƕन Ůथम तपासा की या फंƕनसाठी g x x g 
शूɊावर िभɄ आहे, ʉणून आपण फरक करǻायोƶ असʞाचा दावा तपासूया.g 
  0 वर आिण अिवभाǛ 0 हे 0 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण गणना कŝ या ʉणून ची मयाŊदा 0 ǉा ǉा 0 वर जाणे g h g 
अिधक वजा ǉा 0 वर ही मयाŊदा ǉा 0 वर जाणार चौरस साइन 1 आहे  Ȫारे मी िलिहतो की हे ǉा h z h h g h h x 0 
बरोबरीचे नाही आिण ǉा बरोबरीचे असʞास 0 साठी पįरभािषत केले आहे.x 0 
 ʉणून चा देखील 0 वर पįरभािषत केला पािहजे आिण नंतर हे कायŊ शूɊावर िभɄ आहे असा दावा करतो ʉणून हे वगŊ साइन xi g h 
वन आहे  ने शूɊाचे वजा शूɊ ʉणजे ने भागले तर ही मयाŊदा ची ची 0 गुिणले ने आता आपʞाकडे h g h h h sine 1 h d 
आहे  या फॉमŊǉा मयाŊदेसह ʉणजे हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे कारण आपʞाला मािहत आहे की ǉा बरोबरीने एक ealt h sine
नेहमी एकापेƗा कमी असते
 ȑामुळे याचा अथŊ असा होतो की िचɎ एक पेƗा हे पेƗा कमी आहे आिण अथाŊतच  हे शूɊाǉा बरोबरीने मोठे mod h h mod h 
आहे आिण नंतर सँडिवच Ůमेयानुसार ची मयाŊदा एक बाय शूɊ आहे ʉणून हे फंƕन ˍेअर एक साठी 0h sin h x sin x x 
ǉा बरोबर नाही आिण 0 वर ǉा बरोबरीचे हे फंƕन येथे िभɄ आहे  0 आिण ʩुȋɄ 0 ǉा बरोबरीचे आहे परंतु जर तुʉी या x 0 
फंƕनसाठी पािहले तर चा मी 1 बाय घेतले तर हे सवŊ पूणाōक साठी 0 आहे कारण ǉा ची साइन g m pi m m pi m pi 
सवाōसाठी शूɊ आहे  पूणाōक मȯे ʉणून चा 1 बाय असे जर तुʉी केले तर ते ǉा 1 बाय ǉा चौरस गुणा m g m pi m pi m pi 
बरोबर होईल जे 0 आहे आिण लƗात ƽा की तुʉी 0 ǉा आसपास कोणतेही मȯांतर घेतले तर तुʉी िकतीही मȯांतर घेतले तरीही तेथे 
अİˑȕात आहे.
  मोǬा Ůमाणात बाय यामȯे असेलm 1 m pi 
 ȑामुळे शूɊ एक बाय पेƗा मोǬा कोणȑाही डेʐासाठी हे आहे  वजा डेʐा डेʐा पूणाōक मȯे काही साठी ʉणून हेm pi t o m 
असे आहे कारण जेʬा तुʉाला असे वाटते की हे िसȠ करǻासाठी हे करणे पुरेसे आहे जेʬा अिधक चे ǉा बरोबरीचे नसते g h g 
आिण िवचार करा की फंƕन नसेल तर  İ̾थर हा İ̾थर नसतो तर असे घडले पािहजे की पुरेशा लहान अंतराने ɘस ǉा g g a h g 
ǉा बरोबरीचे नाही परंतु हे खरे नाही हे उदाहरण दशŊवते की आता आपण हा साखळी िनयम इतर काही ˢŝपात िलš या  िलहा y is

मला िलš Ȩा ǉा ǉा समान आिण आहे ǉा बरोबर ʉणून हे संयुƅ फंƕन िलिहत आहे ʉणजे equal to yy x g u f y u
ʉणजे ǉा ǉा िशवाय दुसरे काही नाही जे ǉा बरोबर ǉा तयार करा x g f x g f 
 ȑामुळे कोणतेही संिमŵ फंƕन कंपोिझशन असे िलिहले जाऊ शकते, तुʉी ची ʩाƥा ǉा ǉा ǉा आतील फंƕनǉा y x g g 
बरोबरीने केली आहे आिण नंतर ǉा बरोबर आहे, तर साखळी िनयम सांगतो की जर वर िभɄता आहे आिण वर u y f g x f 
िभɄता आहे.

चा मग वर कंपोज Ůाइम गुिणले Ůाइम ǉा ǉा Ůाइम बरोबर  चा तर चा अिवभाǛ ʉणजे   x g x f g x g g f x x g 
काय ʉणजे आपण िलš शकतो हे फंƕन िशवाय दुसरे काही नाहीf g u 
 ȑामुळे ही समान गोʼ आहे जसे Ȫारे आिण चा आहे तर हे Ůाइम आहे जे  इज बाय वेळा du dx f g x y f y du dy dy 

बरोबर आहे आमǉाकडे  ǉा ǉा समान आहे याचा अथŊ असा होतो की हा चा अिवभाǛ आहे आिण dx y x g dydx x g u 
चा आहे ʉणून काहीही नाही पण Ůाइम वर जे Ůाइम सारखे आहे  चा ʉणून आपण साखळी िनयम y f dudy f y f x g 

लƗात ठेवू शकतो जसे की माǟाकडे आहे ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे चे आहे तर ʩुȋɄ u y f y x g dudx 
शोधǻासाठी आपण Ůथम ǉा संदभाŊत चे ʩुȋɄ शोधा आिण नंतर ȑाचा गुणाकार करा  ǉा संदभाŊत चे ʩुȋɄ ʉणून हे y u x y 
लƗात ठेवणे सोपे आहे कारण जर तुʉी पािहले की हा नेहमीचा भाग होता का, तर हा रȞ होतो आिण मग आʉाला िमळेल dy dudx 
Ǜामुळे तुʉाला ते लƗात ठेवता येईल परंतु लƗात ƽा की हे फƅ Ůतीक आहे  ʩुȋɄ हा दोन गोʼीचंा भागफल नाही ʉणून dudy 
आता काही उदाहरणे पाš या चे ʉणजे ˍा असे ʉणूया  Ɛूब आिण नंतर बरोबर शोधा,x f x re plus one f prime x 
तर तुʉी कोणȑा मागाŊने कŝ शकता ते ʉणजे एक मागŊ ʉणजे तुʉी चौरस अिधक एक घन वाढवू शकता हे ǉा सहा अिधक x x 
तीन पट ते चार अिधक तीन असेल  चौरस अिधक एक आिण ʉणून आता आपʞाला ते चे ʩुȋɄ मािहत आहे ʉणून x x x n f 
Ůाइम हे 6 ते 5 अिधक 12 Ɛूब अिधक 6 इतके आहे, ʉणून हा एक मागŊ आहे दुसरा मागŊ ʉणजे आपण उȋादन िनयम x x x x 
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वापŝ शकता.
  जर मला ʩुȋɄ शोधायचे असेल तर आपण चौरस अिधक 1 गुणा चौरस अिधक 1 वगŊ िलš आिण नंतर हा आपला चा आहेx x x f 
ʉणून Ůाइम हे पिहʞा फंƕनचे गुणा वगŊ अिधक 1 वगŊ अिधक वगŊ अिधक 1 चे ʩुȋɄ आहे  ˍेअर अिधक एकf x 2x x x x 
ˍेअरचे ʩुȋɄ गुणा आिण ȑासाठी तुʉी पुɎा उȋादन िनयम वापरा ʉणजे हा दोन पट चौरस अिधक एक अिधक चौरस x x x 
अिधक एक गुणा दोन जो चार पट चौरस अिधक एक आिण ʉणून अिवभाǛ आहे  ʉणजे दोन चौरस अिधक एक x x x f x xx 
चौरस अिधक चार पट चौरस ˍेअर हा सहा गुिणले ˍेअर अिधक एक ˍेअर आहे आिण आपण पाš x x pl  us one x x 
शकता की हे मागील उȅरासारखेच आहे हे सहा गुिणले ते चार अिधक दोन चौरस अिधक एक आहे आिण आपण गुणाकार x x x 
केʞास आपʞाला िमळेल  सहा ते पाच अिधक बारा घन अिधक सहा ʉणून आपʞाला तेच उȅर िमळेल परंतु साखळी x x x 
िनयम वापŝन ते करǻाचा दुसरा मागŊ आहे, ʉणून साखळी िनयम वापŝन आपʞाकडे चा चौरस अिधक एक घन आहे x f x 
ʉणून हे समान आहे  Ɛूबचा जेथे चा चौरस अिधक 1 आहेx g x g x x 
 ȑामुळे आता चा Ɛूबचा आहे जेथे चा चौरस अिधक एक साखळी िनयमानुसार ʩुȋɄ Ůाइम x f x x g x g x x f x q 
िवलǉा ʩुȋɄाǉा समान आहे  मला ǉा 3 पट चौरस गुणा ǉा अिवभाǛ हे बरोबर आहे ǉा 3 पट x g x g x x g x x 
चौरस अिधक 1 चौरस पट अिवभाǛ मला 2 देते ʉणजे हे 6 गुिणले चौरस अिधक 1 वगŊ आहे जे  तेच उȅर आहे जे g x x x x 
आʉाला उȋादन िनयम वापŝन िमळाले आहे िकंवा तुʉी चौरस अिधक एक घन असे िलš शकता हे ah y is equal to x 
तुʉी ʉणून िलš शकता  िजथे चौरस अिधक 1 आहे आिण नंतर आपʞाला मािहत आहे की हे आता u cub ed u x dydxy u 
चे फंƕन आहे ʉणून ते वेळा हे dydu u x

चे फंƕन िलिहतात आिण हे Ɛूब चे ʩुȋɄ आहे मला तीन चौरस वेळा देते  दोन देतो  so du dx dudydu u u dudx x 
आिण नंतर तुʉाला सवŊ काही ǉा संदभाŊत िलहावे लागेल ʉणून हे तीन पट चौरस अिधक एक चौरस गुिणले दोन बरोबर आहे x x x 
ʉणून साखळी िनयम वापरʞाने गणना करणे सोपे होते आिण आʉी आणखी काही उदाहरणे पाš ʉणून ʩुȋɄ शोधू.

चौरस ची ʉणून येथे जर तुʉी पािहले तर आʉी उȋादन िनयम देखील वापŝ शकत नाही िकंवा ʩुȋɄ शोधǻासाठी   x sine 
कोणतेही सरलीकरण कŝ शकत नाही ʉणून एकतर तुʉाला मयाŊदा वापŝन शोधावी लागेल िकंवा तुʉाला लƗात आले की तुʉी येथे 
साखळी िनयम वापŝ शकता ʉणून आʉी हे िलš.

हे ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण बरोबर चौरस आहे ʉणून देईल आिण दोन   y u sine u x dydu cos u dudx x 
असेल ʉणून ʩुȋɄ हा साखळी िनयमानुसार गुणा आहे जो ǉा ǉा समान आहे जो चौरस वेळा dydx dydu dudx u cos x 
आहे  2 उजवीकडे एस  हा साखळी िनयम काय करतो की तुमǉाकडे एखाȨा गोʼीची आहे Ǜाची तुʉाला मािहती आहे x o sine 
की चे ʩुȋɄ कोसाइन आहेsine 
 ȑामुळे तुʉी Ůथम बा˨ कायाŊचे ʩुȋɄ शोधता आिण नंतर या अंतगŊत कायाŊवर ȑाचे मूʞमापन करा आिण नंतर तुʉाला अंतगŊत 
कायाŊचे ʩुȋɄ सापडेल.
  काही सरावानंतर तुʉी हे थेट िलš शकाल, चला ते अिधक İƑʼ बनवूया आिण समजा मला सांगा Ɛूबǉा साइन ˍेअरǉा x dx 
बाय शोधायचा आहे तर इथे जर तुʉाला साइन ˍेअर Ɛूब िदसला तर हे तीन ची रचना ʉणून िलिहता येईल.d x 
  फंƕɌ ʉणजे साइन ˍेअर Ɛूब हे Ɛूबǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण नंतर तुʉी हे बरोबर ˍेअर करा ʉणजे येथे x x sine 
सवाŊत बाहेरील फंƕन ʉणजे तुʉी हे ˍेअर करा आिण नंतर तुमǉाकडे Ɛूबची आहेx sine 
 ȑामुळे ʩुȋɄ हे माझे फंƕन आहे y
 ȑामुळे आधी तुʉी  याǉा ʩुȋɄाचा वगŊ करा ʉणजे मला Ɛूबǉा 2 पट िमळेल आिण नंतर आपʞाला dydx x sine sine 

चे ʩुȋɄ िलहावे लागेल आता आधीǉा उदाहरणाŮमाणे हे ʩुȋɄ साइन Ɛूब दुसरे दुसरे काहीही नाही.x cube x 
  तुʉी साइनचे ʩुȋɄ ƽा तुʉाला Ɛूबचे कोसाइन िमळेल आिण नंतर Ɛूबचे ʩुȋɄ तीन चौरस देईलx x x 
 ȑामुळे हे मला ʩुȋɄ देते, मला कदािचत आणखी एक उदाहरण Ȩा ʉणजे मी ǉा कोसाइनǉा साइनचे काही िचɎ बनवू शकेन.x 
  जर तुʉाला येथे डेįरʬेिटʬ शोधायचा असेल तर बाहेरील सवाŊत जाˑ फंƕन एखाȨा गोʼीची आहेdydx sine 
 ȑामुळे तुʉाला या संपूणŊ गोʼीचे चे ʩुȋɄ ƽावे लागेल,sine 
 ȑामुळे काही वेळा ठीक आहे, मला आणखी एकदा ǉा ने िलš Ȩा.dx dx 

नंतर तुʉी पुɎा साखळी िनयम वापरता  cosine x cube plus x 
 ȑामुळे मला चे िमळेल आिण नंतर चे ʩुȋɄ पुɎा cosine x cube plus x cosine cosine x cube plus x 
तुʉी ȑासाठी साखळी िनयम वापरता ʉणजे मला Ɛूब अिधक ऋण िचɎ िमळेल  आिण नंतर आतील सवाŊत फंƕनǉा x x 
ʩुȋɄाने गुणाकार केला तर Ɛूब अिधक हे 3 चौरस अिधक 1 बरोबर देईल ʉणून साखळी िनयम वापŝन आपण पाहतो की x x x 
आपʞाकडे दोनपेƗा जाˑ फंƕɌची रचना असʞास आपण सहजपणे ʩुȋɄ शोधू शकतो तर आपण साखळी िनयम वारंवार 
वापरता.
  ट  आता कंपोिझशनचे ʩुȋɄ शोधा पुढील गोʼ ʉणजे आʉाला ʩˑ फंƕɌचे डेįरʬेिटʬ सापडतात का ते पहायला आवडेल , o 
उदाहरणाथŊ तुʉी ʩˑ िũकोणिमतीय फंƕɌचा अɷास केला असेल, ʉणून आʉी िवचाŝ इİǅतो की dx by dx of sine 

काय आहे?  आिण असेच तर समजा ला ǉा inverse xd dx of cosine inverse x tan inverse x y x f 
ǉा बरोबरी Ȩा आिण हे फंƕन समजा, समजा ǉा मȯे ʩुǿम असेल तर मी चा िलšया ʉणजे ȑाचा अथŊ ǉा x f x g g f 
आहे?  हे ǉा ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण ते बरोबर बरोबर आहे ʉणून ʩˑ ʉणजे जर तुʉी चा चा x x f g x x f f x 
ǉा ʩुǿमात घेतला तर तुʉाला िमळेल आिण ǉा चा चा उलट असेल तर आपʞाकडे समान असेल  ǉा x x f f x y x f 
वर नंतर ला ǉा ʩुǿम असे िलिहता येईल x x y f 
जे येथे ǉा सारखे आहे ʉणून आता ʩुȋɄ शोधǻासाठी ʉणून जर आपण y g 

Pru
tor
@
IIT
K



चे Ůाइम पािहले तर हे बरोबर काही नाही आिण आपʞाला जे मािहत आहे ते आहे ǉा चे हे ǉा बरोबरीचे y g dxdy x g f x 
असʞामुळे चे x 

असे सूिचत होते आपण असे िलिहत आहोत g 
जर मी याचे ʩुȋɄ घेतले तर ǉा संदभाŊत 1 हे ǉा ǉा ǉा ǉा ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे साखळी xi x g f dx dx 
िनयमानुसार ǉा ǉा गुिणले Ůाइम ǉा ǉा बरोबर आहे.x x x g f 
 ʩुȋɄ अिवभाǛ शोधायचे आहे ʉणून जर ǉा चा अिवभाǛ शूɊ बरोबर नसेल तर चा अिवभाǛ चा g x x g f x g x f 
अिवभाǛ बरोबर एक असेल तर आपʞाला जे िमळेल ते ʉणजे g x 

ʩुȋɄ जर दशŊवते चा ʩुǿम मग Ȫारे चा ʩुǿम f f inverse f dx f x 
ǉा ʩुȋɄ Ůाइम Ȫारे ǉा ʩुȋɄ चा ʩुȋɄ 1 ǉा बरोबरीचा आहे f x f 
ȑामुळे आपʞाला आवʴक आहे ते अिवभाǛ ʩुǿम वर शूɊ असणे आवʴक आहे , उदाहरणाथŊ आपण Ůयȉ कŝया  f f x x
ǉा साइन ʩुȋɄ ǉा ने ʩुȋɄ करा ʉणून या सूũानुसार हे िचɎाǉा ʩुȋɄाǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मी साइन ʩुǿम dx dx x 
ǉा Ůाइम बाय एक िलš जेथे ǉा ǉा बरोबर आहेf fx x sine 
 ȑामुळे चे ʩुȋɄ  ची देतेx sine cosine 
 ȑामुळे हे ʩुǿम चे असेल आिण ʩुǿम चे कोसाइन काय असेल तर बरोबर असेल तर  sine x cosine sin x y sin 
ʩुǿम याचा अथŊ असा की हा ǉा सारखा आहे आिण चा कोसाइन काय आहे हे आपʞाला शोधायचे आहे याचा x x y sine y 
अथŊ कोसाइन वगŊ चा कोसाइन एक वजा पाप वगŊ ǉा समान आहे जो एक वजा चौरस आहेy y y x 
 ȑामुळे चा कोसाइन आहे 1 वजा चौरसाǉा अिधक िकंवा वजा वगŊमूळाǉा बरोबरी आता आपʞाला साइन ʩुǿम बȞल y x x 
काय मािहती आहे हे साठी वजा एक आिण एक उजवीकडे पįरभािषत केले आहे कारण ŵेणीची साइन वजा एक आिण एक ǉा x x 
दरʄान आहे ʉणून साइन ʩुǿम साठी पįरभािषत केले आहे  वजा एक मȯे आिण हा साइन ʩुǿम हा ० ते x x x x pi by 2
चा आहे जर ते 1 मȯे असेल आिण जर वजा 1 ते 0 मȯे असेल तर साइन ʩुǿम हा उणे पाई बाय 2 ते 0 मȯे असेल x 0 x x 
.
 ʉणून जर असेल तर  पॉिझिटʬ मग साइन ʩुǿम हा पिहʞा चतुथाōशात 0 आिण बाय 2 मȯे आहे आिण जर ऋण x x pi x 
असेल तर साइन ʩुǿम हा उणे बाय 2 ते वजा बाय 2 ते 0 मȯे आहे.x pi pi pi 
 आता याǉा पण ǉा बȞल काय? जर थीटा उणे बाय 2 ते 0 उणे बाय 2 ते बाय 2 उजवीकडे cos theta cos pi pi pi 
पिहʞा चतुथाōश आिण चौȚा दरʄान असेल तर सकाराȏक आहे चतुथाōश िवल कोसाइन हे सम फंƕन आहे ʉणून ते उणे बाय 2pi 
ते पाई बाय 2 मȯे नेहमी सकाराȏक असते ʉणून ǉा ʩुǿम साइनची ही वजा एक आिण एक मधील सवŊ साठी x cos x 
सकाराȏक आहे 
ʉणून आʉी येथे िलिहले आहे  ʩुǿम चे हे 1 वजा वगाŊचे अिधक िकंवा वजा वगŊमूळ आहे परंतु आपʞाला मािहत sin x cos x 
आहे की ते नेहमी नकाराȏक नसावे लागते ʉणून साइन ʩुǿम चे वजा वगाŊचे वगŊमूळ समान आहे हे सवŊ साठी खरेx cos 1 x x 
आहे आिण ƑोǕ इंटरʬल वजा 1 1 साठी हे खरे आहे पण ʉणून
 ȑामुळे ʩुȋɄ बाय ʩुǿम हे 1 बाय 1 वजा वगाŊचे वगŊमूळ आहे ʉणून मी टॅन ʩुǿम चे आणखी एक d dx sine x x x 
ʩुȋɄ करेन जर तुʉी ǉा ǉा बरोबर िलहीले तर आिण आʉाला शोधायचे आहे ʉणून x tan y tan inverse x dydx 
कधीतरी हे िलिहणे सोपे होईल बरोबर ǉा िलिहǻासारखीच गोʼ आहे आिण ʉणून मी िलिहʞास हे ʩुȋɄ ǉा x y tan dxdy 
समान आहे  मला ˍेअर देते ʉणून लƗात ठेवा  साखळी िनयमानुसार साखळी िनयमानुसार हे tan y secant y dydx dxdy
ǉा बरोबरीचे आहे आिण हे ǉा 1 बाय सेकंट ˍेअरचे सेकंट ˍेअर अिधक टॅन ˍेअर सारखे आहे आिण y y y 1 y tan y 

बरोबर आहे ʉणून हे 1 बाय 1 अिधक आहे  चौरस ʉणून टॅन ʩुǿम चे ʩुȋɄ एक बाय एक अिधक चौरस बरोबर आहे, x x x x 
आपण इतर ʩˑ िũकोणिमतीय फंƕɌचे डेįरʬेिटʬ मािहत आहे याची गणना करǻाचा Ůयȉ केला पािहजे 
आिण नंतर पुढील वगाŊत मी ȑांची सूũे िलšन देईन आिण मग आʉाला इतर काही फंƕɌचे डेįरʬेिटʬ देखील सापडतील धɊवाद 

Pru
tor
@
IIT
K




