
                                                                                
                                                                                
                                                
 નમչતે િવԾાથӯઓ,
 તેથી અમે ડેિરવેિટյઝ િવશેની અમારી ચચાӪ ચાલુ રાખીશું,
 તેથી અગાઉના લે՘ચરમાં આપણે ડેિરવેિટյઝના કેટલાક ગુણધમӷ જમે કે ઉըપાદન િનયમ ભાગનો િનયમ વગેર ેશી՚યા છીએ અને આ 
લે՘ચરમાં આપણે એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ િનયમ શીખીશું જનેે કહેવામાં આવે છે.
  ડેિરવેિટવનો સાંકળ િનયમ
 તેથી ચાલો આપણે સાંકળના િનયમથી શԁઆત કરીએ
 તેથી સૌ Ԑથમ આપણે યાદ કરીએ કે બે કાયӷની રચના શું છે
 તેથી આપણે સૂચવીએ કે ધારો કે અને એ બે કાયӷ છે ԧાર ેઆપણે કձપોઝ Հારા સૂચવીએ છીએ ըયાર ેઆ յયા՚યાિયત f g f z 
કરવામાં આવે છે.

ના નો બરાબર  x g f 
 તેથી જો આપણી પાસ ેબે કાયӷ અને હોય અને ની Ԛેણી ના ડોમેનમાં સમાયેલ હોય તો રચના յયા՚યાિયત થાય છે અને f g g f 
તે ના ના િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx g f 
 તેથી આપણે શું ӽણવા માગંીએ છીએ તે છે  ધારો કે આપણે ӽણીએ છીએ કે એ અમુક બરાબર પર િવભેદક છે, તો ચાલો g x a 
હંુ લખું કે નું એ બરાબર પર િવભેદક છે અને નું કાયӪ એ બરાબર ના પર િવભેદક છે તો ની રચના x g x a x f x a g x f 
રચના છે.g 

પર િવભેદક  ની અને જો એમ હોય તો શું આપણે એફ કձપોઝ Ӿ Ԑાઇમ માટેનું ફોձયુӪલા લખી શકીએ.  xe a qual 
નું એ બરાબર પર િવભેદક છે કે કેમ તે ચકાસવા માટે આપણે ના શլૂય પર જતી મયાӪદા જોવાની જԁર છે ચાલો હંુ   x h x a h 

આ સંયԝુ ફં՘શનને ના તરીકે લખું જથેી નો વԱા વԱા ઓછા ને ભા՛યા તે એ જ વչતુ છે જમે કે ની x kk x k a h k h  h 
મયાӪદા શլૂય પર જતી હોય છે એ એક વԱા ના ઓછા ના નું છે નું ભા՛યા હવે જો નું વԱા ઓછા k h k g f a g h g g h g
એ અમુક ઓપનમાં િબન શլૂય છે  અંતરાલ જમેાં માફ કરશો,
 તેથી મને આના જવેું લખવા દો
 તેથી જો નો વԱા માઈનસ એ બધા નાના માટે િબન શլૂય છે, તો આપણે નું વԱા ઓછા લખી a g h g h g f ga h f 
શકીએ છીએ Հારા આ હોઈ શકે છે.h 

નું વԱા ઓછા તરીકે લખેલું છે નું વડે ભા՛યા વԱા ઓછા નું અને ગુէռા વԱા ઓછા   g f ga h f a g h h g a g h g
ના ભા՛યા h
 તેથી આપણે આ કરી શકીએ જો નું વԱા માઈનસ એ િબન-શլૂય છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણને th  a g h g 
આપવામાં આյયું છે કે પર ભેદ કરી શકાય છેa g 
 તેથી ની મયાӪદા વԱા ના ના 0 થી ઓછી થાય છે  શું આ અિչતըવમાં છે અને આ નું յયըુપՂ Ԑાઇમ છેh a h g a g 
 તેથી ઉըપાદનમાં આ બીજંુ પિરબળ છે પણ એ ની સીમાથી અલગ છેf g 
 તેથી ની મયાӪદા 0 ની ની વԱા ઓછા ના ની  વԱા ના ની બાદબાકી એ ના પર ના յયըુપՂ h f g a h f g a h g a g f 
સમાન છે આનું કારણ એ છે કારણ કે જમે એ શլૂય વԱા ના ના ના વԱા માં ӽય છે તે આના પર ӽયh g a h ag ag h a g 
છે  કારણ કે એ પર સતત છે આપણે જોયંુ છે કે જો એ પર િભՂ હોય તો તે સતત પણ હોય છેg a g a 
 તેથી આ છેદ 0 પર ӽય છે અને પછી આ મયાӪદા વડે ભા՛યાના ના ઓછા કહેવાની જમે લખવામાં આવે છે.y g y f 

નું માઈનસ અને હંુ આ લખી શકંુ છંુ ના પર જઈને અને આ આપણે ӽણીએ છીએ કે ના ના Ԑાઇમ   a g y a g a g f 
બરાબર છે
 તેથી આપણને આ સૂԋ મմયું છે
 તેથી જો વԱા ની બરાબર નથી તો ગો  નાના માટે એફએ પછી એફ Ԑાઇમ માફ કરશો પછી કձપોઝ કરો Ԑાઇમ એ g h h f g 
એ આ બરાબર છે એફ Ԑાઇમ ઓફ ઓફ એ ટાઇձસ Ԑાઇમ ઓફ g g a
 તેથી સાકંળનો િનયમ કહે છે કે જો આપણે આ શરત ન લાદીએ તો પણ આ સાચું છે  હકીકતમાં ઉપરોԝ સԋૂ હંમેશા સાચું હોય છે
 તેથી ચાલો હંુ આ Ԑમેય સાંકળનો િનયમ લખી દઉં
 તેથી અને એ બે ફં՘શլસ છે જમે કે એ ના પર તફાવત કરી શકાય તેવું છે અને એ પર અલગ છે તો કձપોઝ f g f a g g a f 

એ પર િવભેદક છે અને յયըુપՂ છે  કձપોઝ Հારા આપેલ નું Ԑાઇમ ના ના અિવભાԧ ગણા Ԑાઇમ નીg a f a g a g f g a 
બરાબર છે તો ચાલો આપણે પહેલા આનો પુરાવો જોઈએ
 તેથી અમારો મતલબ એ છે કે આપણે એ વԱા ઓછા ના ની ની મયાӪદા બતાવવાની જԁર છે  નું નું બાય h f g f a g h h 
આ અિવભાԧ ના ગુէռા Ԑાઇમ ની બરાબર છેf g g a 
 તેથી આપણે શું કરીશું કારણ કે આપણે ӽણતા નથી કે આપણે ના વԱા ઓછા વડે ભાગી શકીએ કે કેમa g h g 
 તેથી આપણે નવી յયા՚યા આપીએ છીએ  નું ફં՘શન આ બરાબર છે ના ઓછા ના ના ભા՛યા ઓછા y phi f y f g y g a
નું જો ન હોય તો જ આનો અથӪ થાય છે  ના નું અને જો એ ના ની બરાબર હોય તો આપણે તેને ના y eq a g ual y a g a 

ના અિવભાԧ તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ આપણે ӽણીએ છીએ કે ના નો અિવભાԧ અિչતըવ છેg f a g f 
 તેથી નો એ આ չવԁપમા ંյયા՚યાિયત થયેલ કાયӪ છે જો નથી  ના ની બરાબર આ નું માઈનસ નું y phi y a g f y f g a
બાય માઈનસ અને તે ના ના Ԑાઇમ ની બરાબર છે જો ના ની બરાબર હવે એક મહըવની બાબત એ છે કે y a a g f y a g 
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આ કાયӪ પછી સતત બને છે
 તેથી  જો આપણે ની મયાӪદા જોઈએ તો ના ની ના સુધી જવાની ની મયાӪદા બરાબર છે ના ની માઈનસ y y p a g y y g y 

ની બાય ની માઈનસ હવે કારણ કે તે આપવામાં આյયું છે  એ ના પર તફાવત કરી શકે છે આ તફાવત f g a a y g f a g 
ગુણાંક આ ના ના Ԑાઇમ પર ӽય છે આ કારણ કે એ ના પર ભેદ કરી શકાય છે પરંતુ ના ના a g f f a g a g phi f 
Ԑાઇમ ની અમારી յયા՚યા મજુબ ના ના િસવાય બીજંુ કંઈ નથી  ના ની મયાӪદા જમે ના ની નӾક a g phi y phi y a g 
આવે છે તે ના ના ની સમાન છે અને આ સાતըયની յયા՚યા Հારા સૂચવે છે કે એ ના પર સતત છેa g phi phi a g 
 તેથી આ એક મહըવપૂણӪ હકીકત છે હવે નોધં કરો કે ના ના નું માઈનસ આ ના ની બરાબર છે ગુէռા y f  a g f y phi y 

ના ઓછા આ બધા માટે સાચું છેa g y 
 તેથી જો ના ની બરાબર ન હોય તો આપણે ӽણીએ છીએ કે નો બરાબર ઓછા ના છે  ના ને y a g y phi y f f a g a 
ના વડે ભા՛યા બાદ ના અનેy a g 
 તેથી વડે ગુણાકાર કરવાથી ના ઓછા ના એ ના ગુէռા ઓછા ના બરાબર છેy af y f g a y y g phi 
 તેથી અલબԱ આ સાચું છે જો હોય તો  ના ની બરાબર નથી પણ જો ના ની બરાબર હોય તો તમે જોશો કે ડાબી y a g y a g 
બાજુ એ ના ની માઈનસ છે જ ેશૂլય છે અને જમણી બાજુ જો તમે ના ની બરાબર મૂકો છો  ફરીથી શૂլય છેa g f a g y 
 તેથી ઉપરની સમાનતા સાચી છે પછી ભલે ના ની બરાબર હોય તો હવે ની મયાӪદા શોધવા માટે ની ઓછા y a g f g x f a 
ની ની મયાӪદા આપણે હમણાં જ મૂકીએ તો એ એક વԱા ના બરાબર છે  તો પછી આપણને શું મળે છે નું વԱા g y h g f g a 

નું માઈનસ નું નું બરાબર છે વԱા ગુէռા નું વԱા ઓછા નુંh f g a phi a h g h g 
 તેથી જો િબન શૂլય હોય તો આપણે લખીને ભાગી શકીએ?  ના વԱા ઓછા ના ભા՛યા આ છે  h f a ga h f g h eq ual

ગુէռા નું માઈનસ ભા՛યા હવે જમણી બાજુએto phi of ga plus h g a plus h g h 
 તેથી ની મયાӪદામાં ની 0 ની વԱા માઈનસ બાય એ આપણે ӽણીએ છીએ  Ԑાઇમ ની બરાબર છે rhs h g a h g h g a 
કારણ કે એ પર તફાવત કરી શકાય તેવું છે અને અլય મયાӪદા િવશે શું આપણે મેળવીએ છીએ મયાӪદા એ խલસ ના g a h ga h 

ના 0 પર ӽય છે પરંતુ આપણે જોયંુ છે કે ના પર સતત છેphi phi a g 
 તેથી આ બરાબર છે  ના નો એ ના પર સતત હોય છે પણ ની յયા՚યા Ԑમાણે ના નો શું છે આ a g phi a g c a g phi a
ના ના Ԑાઇમ બરાબર છેg f 
 તેથી ની મયાӪદા કձપોઝ ના શլૂય પર ӽય છે  વԱા ઓછા કձપોઝ નું ભા՛યા એ અિવભાԧ h f g a h f g a h f g 
બરાબર છે ના ગુէռા Ԑાઇમ ના કձપોઝ Ԑાઇમ નું અિવભાԧ ગէુռા Ԑાઇમ ની બરાબર છેa g a f g a f g g a 
 તેથી આ સાંકળ સાિબત કર ેછે  િનયમ
 તેથી એક િટխપણી કરો
 તેથી જો તમે જોશો કે ԧાર ેઆપણે આ તફાવત ગુણાકંન ે ના ના ની વԱા ઓછા તરીકે લ՚યો છે ըયાર ે નું વԱા f g g h f a g 

માઈનસ તરીકે અહી ંઆપણે ગધેડો કરવો પડશે  મને લાગે છે કે એક વԱા નું આ એ પૂરતા નાના માટે ના h g h g h a g 
બરાબર નથી
 તેથી જો તમે જોશો તો આ થઈ શકે છે
 તેથી િટխપણી વԱા માઈનસ નું શૂլય બરાબર નથી તે પૂરતા નાના માટે સાચું ન ગણાય  તમે ગમે તેટલું નાનું પસંદ g h a g h h 
કરો
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે իયાનમાં લો કે નું ફં՘શન બરાબર ચોરસ સાઈન એક બાય છેx g x x 
 તેથી આ ફં՘શન પહેલા ચકાસો કે આ ફં՘શન માટે શլૂય પર િડફરિլસએબલ છે તો ચાલો આપણે તપાસીએ કે િડફરિլસએબલ g g 
છે.
  0 પર અને Ԑાઇમ 0 એ 0 ની બરાબર છેg 
 તેથી ચાલો ગણતરી કરીએ
 તેથી ની મયાӪદા 0 ના ના 0 પર ӽય છે વԱા માઈનસ ના 0 બાય આ મયાӪદા ની 0 પર જતા બરાબર છે h g h z h h g h h 
ચોરસ સાઈન 1  Հારા મને લખવા દો કે આ માટે յયા՚યાિયત થયેલ છે 0 ના બરાબર નથી અને જો બરાબર 0 છે.h x x 

 તેથી નું પર પણ յયા՚યાિયત કરવું પડશે અને પછી આ ફં՘શન અમે દાવો કરીએ છીએ કે તે શլૂય પર િવભેદક છેxi g 0 
 તેથી આ ચોરસ સાઈન વન છે  વડે શլૂય નું શլૂય Ӿ એટલે શૂլય ભા՛યા આ એ જ બાબત છે જ ેમયાӪદા ની 0 ની h h h h h 
ગુէռા સાઈન 1 Հારા હવે આપણી પાસે છે  આ ફોમӪની મયાӪદાઓ સાથે h d ealt
 તેથી આ શૂլયની બરાબર છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન વન બાય હંમેશા એક કરતા ઓછી હોય છેh 
 તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે સાઇન એક બાય આ મોડ ની બરાબર છે અને અલબԱ  આ શլૂય કરતા વધાર ેછે અનેmod h h h 
પછી સլેડવીચ Ԑમેય Հારા ની સીમા એક બાય શૂլયની બરાબર છેh h 
 તેથી આ ફં՘શન ચોરસ પાપ એક માટે ની બરાબર નથી અને 0 પર બરાબર 0 આ ફં՘શન પર તફાવત કરી શકાય x x x x 0 x 
છે  0 અને ડેિરવેિટવ 0 ની બરાબર છે પરંતુ જો તમે આ ફં՘શન માટે જુઓ છો પરંતુ જો હંુ કોઈપણ 1 બાય લઉં તો આ g m pi 
બધા પૂણાӭક માટે 0 બરાબર છે કારણ કે ની સાઈન ની સાઈન બધા માટે શլૂય છે  પૂણાӭકોમાંm m pi m pi m 
 તેથી નું 1 બાય જો તમે કરો તો તે ની 1 બાય ચોરસ ગણી સાઈન જ ે0 છે અને નોધં લો કે જો તમે 0 ની g m pi m pi m pi 
આસપાસ કોઈપણ અંતરાલ લો છો તો પછી ભલે તમે ગમે તે અંતરાલ લો ըયા ંઅિչતըવમાં છે.
  પયાӪՃ મોટા માટે બાય આમાં હશેm 1 m pi 
 તેથી શլૂય વન બાય કરતાં મોટા કોઈપણ ડેճટા માટે આ છે  માઈનસ ડેճટા ડેճટા પૂણાӭકમાં કેટલાક માટેm pi t o m 
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 તેથી આ એટલા માટે છે કારણ કે ԧાર ેતમે િવચારી શકો છો કે આ સાિબત કરવા માટે આ કરવું પૂરતું છે ԧાર ે વԱા ના g h a g
બરાબર ન હોય અને િવચારો કે જો ફં՘શન નથી  અચળ એ અચળ નથી તો એવંુ થવું જોઈએ કે એક વԱા ના નાના અંતરાલમાં g h 

એ ના ની બરાબર નથી પણ તે સાચું નથી આ ઉદાહરણ બતાવે છે કે હવે આપણે આ સાંકળના િનયમને કેટલાક અլય g a g 
չવԁપોમાં લખીએ
 તેથી જો આપણે  લખો બરાબર છે મને લખવા દો ના ની બરાબર અને બરાબર ના બરાબરy yy x g u y f 
 તેથી આ સંયુԝ ફં՘શન લખી રՑું છે
 તેથી તે બીજંુ કંઈ નથી પણ ના ના છે જ ે નું જમણે કձપોઝ કર ેછે u x g f x f 
 તેથી કોઈપણ સંયԝુ ફં՘શન કձપોિઝશન આ રીતે લખી શકાય છે તમે ને ના ની અંદરની ફં՘શનની બરાબર તરીકે y x g 
յયા՚યાિયત કરો છો અને પછી ના બરાબર છે, તો પછી સાકંળનો િનયમ કહે છે કે જો પર તફાવત કરી શકાય છે અને u y f g x 

પર તફાવત કરી શકાય છે.f 
નું પછી કձપોઝ કરો Ԑાઇમ પર ગુէռા Ԑાઇમના ના Ԑાઇમ બરાબર  નું તો નું Ԑાઇમ શું   x g f g x x x g g f x x g 

છે જથેી આપણે લખી શકીએ એ ફં՘શન િસવાય બીજંુ કંઈ નથીf g u 
 તેથી આ તે જ વչતુ છે જમે કે બાય બરાબર અને નું છેdu dx f x g y 
 તેથી આ અિવભાԧ છે જ ે ઇઝ ડુ બાય ટાઇձસ બાય ડીએ՘સ રાઇટ અમારી પાસે  એ ના ની બરાબર છે f y dy dy y x g 
આનો અથӪ એ થાય છે કે એ નો Ԑાઇમ છે અને નો છેdydx x g u y f 
 તેથી એ પર Ԑાઇમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે Ԑાઇમ સમાન છે  નું dudy y f f x g
 તેથી આપણે સાંકળના િનયમને યાદ રાખી શકીએ કે જો મારી પાસે હોય તો ના બરાબર અને એ નું હોય તો u y f y x g 
յયըુપՂ શોધવા માટે તમે પહેલા ના સંદભӪમા ં નું յયըુપՂ શોધો અને પછી તેને વડે ગુણાકાર કરો  ના સંદભӪમા ં નું dudx y u x y 
յયըુપՂ
 તેથી આ યાદ રાખવું સરળ છે કારણ કે જો તમે જોશો કે આ સામાլય િવભાજન હતું તો આ રદ થાય છે અને પછી અમને dy dudx 
મળે છે જથેી તમે તેને યાદ રાખી શકો પરંતુ નોધં લો કે આ ફԝ માટેનું Ԑતીક છે  յયըુપՂ તે બે વչતુઓનો ભાગ નથીdudy 
 તેથી હવે આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ, ચાલો નું બરાબર કહેવાય  Ԟુબ અને પછી x f x squa re plus one f 

જમણે શોધો તો તમે કઈ રીતો કરી શકો છોprime x 
 તેથી એક રչતો એ છે કે તમે ચોરસ વԱા એક ઘનનો િવչતાર કરી શકો છો આ ની બરાબર છ વԱા ԋણ ગુէռા ની ચાર વԱા x x x 
ԋણ હશે  ચોરસ વԱા એક અનેx 
 તેથી હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે થી નું յયըુપՂ છેx n 
 તેથી Ԑાઇમ વԱા 12 Ԟુબ વԱા 6 બરાબર છેf x 6 x 5 x x 
 તેથી આ એક રીતે બીӾ રીતે તમે ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરી શકો છો  જો માર ેյયըુપՂ શોધવું હોય તો આપણે ચોરસ વԱા x 
1 ગէુռા ચોરસ વԱા 1 ચોરસ લખીએ અને પછી આ આપણો નો છેx x f 
 તેથી અિવભાԧ એ Ԑથમ કાયӪ ગુէռા વગӪ વԱા 1 વગӪ વԱા વગӪ વԱા 1 નું յયըુપՂ છે  ચોરસ વԱા એક ચોરસનાf x 2x x x x 
յયըુપՂ ગુણો અને આ માટે તમે ફરીથી ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરો છો
 તેથી આ બે ગુէռા ચોરસ વԱા એક વԱા ચોરસ વԱા એક ગુէռા બે છે જ ેચાર ગુէռા ચોરસ વԱા વન બરાબર છે x x x x x x 
અને
 તેથી Ԑાઇમ  એ બે ચોરસ વԱા એક ચોરસ વԱા ચાર ગુէռા ચોરસ ચોરસ આ છ ગુէռા f x xx x x pl  us one x x 
ચોરસ વԱા એક ચોરસ છે અને તમે જોઈ શકો છો કે આ આ પહેલાના જવાબ જટેલો જ છે આ છ ગુէռા થી ચાર વԱા બે x x x 
ચોરસ વԱા એક સમાન છે અને જો તમે ગુણાકાર કરશો તો આપણને મળશ ે છ થી પાંચ વԱા બાર ઘન વԱા છ x x x
 તેથી આપણને એક જ જવાબ મળે છે પરંતુ સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કરીને તેને કરવાની બીӾ રીત છે
 તેથી સાકંળ િનયમનો ઉપયોગ કરીને આપણી પાસે નું ચોરસ વԱા એક ઘન છેx f x 
 તેથી આ બરાબર છે  Ԟુબનું ԧાં નું ચોરસ વԱા 1 છે તો હવે નું Ԟુબનું છે ԧાં નું ચોરસx g x g x x x f x x g x g x x 
વԱા વન છે સાંકળના િનયમ Ԑમાણે յયըુપՂ Ԑાઇમ એ િવલના յયըુપՂ સમાન છે  મને ના 3 ગէુռા ચોરસ ગુէռા f x q x g x g

ની અિવભાԧ સ՚ંયા આપો આ બરાબર છે ના 3 ગુէռા ચોરસ વԱા 1 ચોરસ ગુէռા અિવભાԧ મને 2 x x g x x g x x 
આપે છે
 તેથી આ 6 ગુէռા ચોરસ વԱા 1 ચોરસ બરાબર છે જ ે એ જ જવાબ છે જ ેઅમને ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ કરીને મմયો છે x x 
અથવા તમે લખી શકો છો બરાબર ચોરસ વԱા એક ઘન આ તમે તરીકે લખો છો  ԧાં ચોરસ વԱા 1 ah y x u cub ed u x 
છે અને પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે હવે નું કાયӪ છેdydxy u 
 તેથી તેઓ લખે છે એ નું ફં՘શન છેdydu times u x 
 તેથી Հારા અને એ Ԟુબનું յયըુપՂ છે મને ԋણ ચોરસ ગુէռા આપે છે  બે આપે છે અને પછી du dx dudydu u u dudx x 
તમાર ેબધું ની ԍિՋએ લખવાનું છેx 
 તેથી આ ԋણ ગુէռા ચોરસ વԱા એક ચોરસ ગુէռા બે બરાબર છેx x 
 તેથી સાકંળના િનયમનો ઉપયોગ કરવાથી તે ગણતરીને સરળ બનાવ ેછે અને આપણે કેટલાક વધુ ઉદાહરણો જોઈશું
 તેથી તેનું յયըુપՂ શોધો  ચોરસની સાઈનx 
 તેથી અહી ંજો તમે જુઓ કે અમે ઉըપાદન િનયમનો ઉપયોગ પણ કરી શકતા નથી અથવા յયըુપՂ શોધવા માટે કોઈ સરળીકરણ કરી 
શકતા નથી, તો તમાર ેમયાӪદાનો ઉપયોગ કરીને શોધવું પડશે અથવા જો તમે જોયું કે તમે અહી ંસાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કરી શકો છો,
તો અમે આ લખીએ છીએ.
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  લખો એ ની સાઈન બરાબર છે અને એ ચોરસ છેy u u x 
 તેથી આપશે અને એ બે છેdydu cos u dudx x 
 તેથી յયըુપՂ આ સાંકળના િનયમ Հારા ગુէռા છે જ ે ની બરાબર છે જ ે ચોરસ વખત છે  2 dydx dydu dudx u cos x x 
જમણે એસ  આ સાંકળનો િનયમ શું કર ેછે કે તમારી પાસ ેએવી કોઈ વչતુની સાઈન છે જ ેતમે ӽણો છો કે સાઈનનું յયըુપՂ o 
કોસાઈન છે
 તેથી તમે પહેલા બાՑ કાયӪનું յયըુપՂ શોધો અને પછી આ આંતિરક કાયӪ પર તેનું મճૂયાકંન કરો અને પછી તમે આંતિરક કાયӪનું յયըુપՂ
શોધો.
  થોડીક Ԑેિ՘ટસ પછી તમે આને સીધું લખી શકશો ચાલો આપણે તેને વધુ જિટલ બનાવીએ અને ધારો કે હંુ સ ે Ԟુબના સાઈન x 
չՄેરના Հારા શોધવા માગંુ છંુ તો અહી ંજો તમે સાઈન չՄેર Ԟુબ જોશો તો આ ԋણની રચના તરીકે લખી શકાય છે.dx d x 
  ફં՘શլસ
 તેથી સાઈન չՄેર Ԟુબ આ Ԟુબની સાઈન બરાબર છે અને પછી તમે આ બરાબર ચોરસ કરોx x 
 તેથી અહી ંસૌથી બાՑ ફં՘શન તમે આનો ચોરસ કરો અને પછી તમારી પાસે Ԟુબની સાઈન છેx 
 તેથી յયըુપՂ આ માԀં ફં՘શન છેy 
 તેથી પહેલા તમે  શું તમે આના յયըુપՂનો વગӪ કરો છો તે મને Ԟુબની 2 ગણી સાઈન આપશે અને પછી આપણે સાઈન dydx x x
Ԟુબનું յયըુપՂ લખવું પડશે હવે અગાઉના ઉદાહરણની જમે આ ડેિરવેિટવ સાઈન Ԟુબ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ Ԑથમ તમે x y  
સાઈનનું յયըુપՂ લો, તમને Ԟુબનું કોસાઈન મળશ ેઅને પછી Ԟુબનું յયըુપՂ ԋણ ચોરસ આપશેx x x 
 તેથી આ મને յયըુપՂ આપે છે, મને કદાચ એક વધુ ઉદાહરણ આપવા દો જથેી હંુ તેને ના કોસાઈનના સાઈનનું િચՏ બનાવી શકંુ.x
  જો તમાર ેઅહી ંડેિરવેિટવ શોધવાનું હોય તો સૌથી બહારનું ફં՘શન એ કોઈ વչતુનું સાઈન છે જથેી તમને આ આખી વչતુનું dydx 
કોસાઈન મળે તો તમાર ેઆના સાઈનનું ડેિરવેિટવ લેવું પડશે
 તેથી ઠીક છે, ચાલો હંુ વધુ એક વાર બાય ઓફ સાઈન લખું  કોસાઇન Ԟુબ વԱા પછી તમે ફરીથી સાંકળ િનયમનો d dx x x 
ઉપયોગ કરો
 તેથી આ મને કોસાઇન Ԟુબ խલસ નું કોસાઇન આપશે અને પછી કોસાઇન Ԟુબ વԱા નું յયըુપՂ ફરીથી તમે તેના માટે x x x x
સાંકળ િનયમનો ઉપયોગ કરો જથેી મને નકારાԵક સકેંત Ԟુબ વԱા મળે  અને પછી અંદરના સૌથી ફં՘શન Ԟુબ વԱા ના x x x x
յયըુપՂ વડે ગુણાકાર કરવાથી 3 ચોરસ વԱા 1 અિધકાર મળશેx 
 તેથી સાકંળ િનયમનો ઉપયોગ કરીને આપણે જોઈએ છીએ કે જો આપણી પાસે બે કરતા વધુ કાયӷની રચના હોય તો આપણે 
સરળતાથી յયըુપՂ શોધી શકીએ છીએ તો તમે સાંકળ િનયમનો વારંવાર ઉપયોગ કરો છો.

હવે રચનાનું յયըુપՂ શોધો હવે પછીની વչતુ આપણે જોવાનું પસંદ કરીશું કે શું આપણે յયչત િવધેયોના յયըુપՂ શોધી   t  o 
શકીએ છીએ, ઉદાહરણ તરીકે તમે յયչત િԋકોણિમિત કાયӷ િવશે અհયાસ કયӷ હશે,
 તેથી અમે પૂછવા માંગીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ ના Հારા શું છે.xd dx d 
 કોસાઇનનું વસӪ અનેdx in x tan inverse x 
 તેથી વધુ
 તેથી ધારો કે એ ના ની બરાબર છે અને ધારો કે આ ફંકશન ધારો તો ધારો કે નું વસӪ છે તો ચાલો હંુ નું લખું તો y x f x in x g 
તેનો અથӪ શું થાય કે તે ના છે  એ ના ના ની બરાબર છે અને તે બરાબર છેg f x x f g x 
 તેથી յયչતનો અથӪ એ છે કે જો તમે ના નું յયըુԃમ લેશો તો તમને મળશે અને ના નું ઊલટંુ છેx f f x x f f x 
 તેથી જો આપણી પાસ ે બરાબર હોય  ના મા ં પછી ને ના յયըુԃમ તરીકે લખી શકાય જ ેઅહી ં ના સમાન y x f x x y f y g 
છે
 તેથી હવે յયըુપՂ શોધવા માટે
 તેથી જો આપણે 

ના Ԑાઇમ જોઈએ તો આ અિધકાર િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આપણે જ ેӽણીએ છીએ તે છે કારણ કે ના નો y g dxdy x g 
આ ની બરાબર છે જનેો અથӪ થાય છે નો આપણે આમ લખી રՑા છીએ f x x g 

જો હંુ આનું յયըુપՂ લઉં તો આપણી પાસે છે તો ના સંદભӪમા ં1 એ ના ના ના ની બરાબર છે અને આ સાંકળના xi x g f dx 
િનયમ Ԑમાણે ના ગુէռા Ԑાઇમ ના અિવભાԧ સમાન છે આપણે શું જોઈએ છે յયըુપՂ Ԑાઇમ શોધવાનું છેx x g g f g x 
 તેથી જો ના નું અિવભાԧ શլૂય બરાબર ન હોય તો નું અિવભાԧ ના અિવભાԧ એક બાય બરાબર x g f x g x x f g 
છે,
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે એ છે કે જો વસӪનો յયըુપՂ થાય છે f in 

નું յયըુԃમ પછી નું յયըુԃમ નું આ յયըુપՂ Ԑાઇમ બાય 1 ની બરાબર છે ની յયչતતા પરf d dx f x f f x 
 તેથી આપણને શું જોઈએ છે કે յયըુԃમ પર Ԑાઇમ શլૂય ન હોવો જોઈએf x f 
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે ચાલો આપણે Ԑયાસ કરીએ  ના સાઈન յયըુԃમના Հારા յયըુપՂ ની ગણતરી કરોx dx d 
 તેથી આ સԋૂ Հારા આ િચՏના յયըુપՂ Հારા એક સમાન છે 
તેથી ચાલો હંુ સાઈન յયըુԃમ ના Ԑાઇમ Հારા એક લખું ԧાં ની સાઈન બરાબર છેx f fx x 
 તેથી તેનું յયըુપՂ  ની સાઈન કોસાઈન આપે છેx 
 તેથી આ સાઈન յયըુԃમ નું કોસાઈન હશે અને સાઈન յયըુԃમ નું કોસાઈન શું છેx x
 તેથી જો બરાબર હોય તો  આનો અથӪ એ છે કે એ ની સાઈન સમાન છે અને આપણે ની કોસાઈનy sin inverse x x y y 
શું છે તે શોધવા માગંીએ છીએ આ સૂચવે છે કે કોસાઈન ચોરસ એ એક ઓછા પાપ ચોરસ બરાબર છે જ ેએક બાદબાકી y y y x 
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ચોરસ છે
 તેથી નો કોસાઈન છે 1 ઓછા વગӪના વԱા અથવા ઓછા વગӪમૂળની બરાબર હવે આપણે સાઈન յયըુԃમ િવશે શું ӽણીએ y x x 
છીએ તે માટે માઈનસ વન અને એક જમણી વ՞ચે յયા՚યાિયત થયેલ છે કારણ કે Ԛેણીની સાઈન માઈનસ એક અને એક વ՞ચે x x 
છે
 તેથી સાઈન ઈլવસӪ માટે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  માઈનસ વન વનમાં અને આ સાઈન ઈլવસӪ આ 0 થી પાઈ બાય 2x x x 
નું છે જો થી 1 માં હોય અને સાઈન ઈլવસӪ એ માઈનસ પાઈ બાય 2 થી 0 માં હોય તો માઈનસ 1 થી 0 નો હોય.x 0 x x 

 તેથી જો છે  ધન તો સાઈન յયըુԃમ અને બાય 2 ની વ՞ચે Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંછે અને જો નકારાԵક હોય તો સાઈન x x 0 pi x 
յયըુԃમ માઈનસ બાય 2 થી ઓછા બાય 2 થી 0 માં છે.x pi pi pi 
 હવે આના િવશે શું પરંતુ થીટાના િવશે જો થીટા Ԑથમ ચતુથાӭશ અને ચોથા ભાગમાં જમણી બાજુએ માઈનસ બાય cos cos pi 
2 થી 0 માઈનસ બાય 2 થી બાય 2 ની વ՞ચે હોય તો તે સકારાԵક છે ચતુથાӭશ િવલ કોસાઇન એ એક સમાન કાયӪ છેpi pi 
 તેથી તે હંમેશા માઇનસ બાય 2 થી બાય 2 મા ંસકારાԵક હોય છેpi pi 
 તેથી ના સાઇન ઇનવસӪનો આ માઇનસ એક અને એક વ՞ચેના તમામ માટે ધન છે x cos x 
તેથી આ પાપ յયչત નો અમે અહી ંલ՚યો છે  નું ઓછા ચોરસનું વԱા અથવા ઓછા x cos sin inverse x cos 1 x 
વગӪમૂળ છે પરંતુ આપણે ӽણીએ છીએ કે તે હંમેશા િબન-નેગેિટવ હોવંુ જોઈએ
 તેથી સાઈન յયըુԃમ ની ઓછા વગӪના વગӪમૂળની બરાબર છે આ બધા માટે સાચું છે અને  તે બંધ અંતરાલ x cos 1 x x 
માઈનસ 1 1 માટે સાચું છે પરંતુ
 તેથી તેથી સાઈન ઈլવસӪ નું ડેિરવેિટવ બાય આ 1 ઓછા ચોરસના વગӪમૂળ બાય 1 બરાબર છેx d dx x 
 તેથી હંુ નું વધુ એક յયըુપՂ કરીશtan inverse x 
 તેથી  જો તમે ના ની બરાબર લખો તો અને અમે શોધવા માગંીએ છીએx tan y tan inverse x dydx 
 તેથી Ԟારકે લખવંુ સરળ છે આ લખવંુ એ જ વչતુ છે જમે કે ની ની બરાબર અનેx tan 
 તેથી જો હંુ લખું તો આ յયըુપՂ સમાન છે  મને સેકլટ ચોરસ આપે છેdxdy tan y y 
 તેથી તેની નોધં લો  સાંકળના િનયમ Հારા સાંકળના િનયમ Հારા આ બાય એક બરાબર છે અને આ સેકլટ ચોરસ dydx dxdy y 

ના 1 બાય સેકլટ չՄેર સમાન છે 1 વԱા ટેન չՄેર અને બરાબર છેy y y tan y x 
 તેથી આ 1 બાય 1 વԱા છે  ચોરસx 
 તેથી ટૅન յયըુԃમ નું յયըુપՂ એક બાય એક વԱા ચોરસ બરાબર છે, તમાર ેગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ કે તમે અլય x x 
յયչત િԋકોણિમિત કાયӷનું յયըુપՂ ӽણો છો અને પછીના વગӪમા ંહંુ તે માટેના સԋૂો લખીશ અને પછી અમને કેટલાક અլય કાયӷના 
ડેિરવેિટյઝ પણ મળશે આભાર 
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