
                                                                                
                                                                                
                                                  হҝােলা স্টΦ েডлরা
 তাই আমরা έডিরেভΜটভ িনেয় আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাব
 তাই আেগর έলকচাের আমরা έডিরেভΜটেভর িকছΦ  ίবিশѭҝ έযমন পেণҝর িনয়ম ভাগফল িনয়ম ইতҝািদ িশেখিছ এবং এই 
έলকচাের আমরা একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ িনয়ম িশখব যা বলা হয়  έডিরেভΜটেভর έচইন ჈ল
 তাই আসুন έচইন িনয়ম িদেয় ზ჈ কির
 তাই ϕথেমই মেন করা যাক দΜুট ফাংশেনর সমуয় কী
 তাই আমরা έবাঝাই ধ჈ন এবং দΜুট ফাংশন যখন আমরা কেѕাজ еারা έবাঝায় তখন এΜটেক সংϡািয়ত করা f g f z 
হয়  এর এর ডানx g f 
 তাই যিদ আমােদর দΜুট ফাংশন এবং থােক এবং এর পিরসীমা এর έডােমেন থােক তেব রচনাΜট সংϡািয়ত করা f g g f 
হয় এবং এΜট এর এর ছাড়া আর িকছΦ ই নয়x g f 
 তাই আমরা যা জানেত চাই তা হল  ধ჈ন আমরা জািন έয িকছΦ  এর সমান এর সােথ িডফােরΝхেয়বলx a g 
 তাই আমােক িলখেত িদন এর িডফােরনিশয়াবল এর সমান এবং এর ফাংশন এর সমান x g x a x f x 
িডফােরΝхেয়বল এর এর কেѕাΝজশনΜট হল এর রচনা  এ পাথ κকҝেযাগҝ  এর এবং যিদa g x g xe a qual 
 তাই হয় তাহেল আমরা িক এ কেѕাজ এর জনҝ সূϏ িলখেত পািরa f g prime 
 তাই আসুন আমরা έদখার έচѭা কির তাহেল যাক এর হল έযৗিগক ফাংশন এΜট এর এর তারপর έডিরেভΜটভ x h x g f 
έচক করেত  এর এর পাথ κকҝেযাগҝ িকনা তা পরীϠা করার জনҝ এর সমান এর সােথ আমােদর έদখেত হেব সীমা x h x a 

এর শূেনҝ যােИ আিম এই έযৗিগক ফাংশনΜটেক এর িহসােব িলিখh x kk 
 তাই এর ъাস িবেয়াগ এর সােথ ভাগ  έসই একই Νজিনস έযমন এর সীমা শূনҝ এ যােИ এর ъাস x k h k h- k- f- g a 

িবেয়াগ এর হল এর ভাগ িদেয় এখন যিদ έযাগ িবেয়াগ এর িকছΦ  έখালায় অ-শূনҝ হয়  বҝবধান h k- f a- g h g h a- g 
সїিলত দুঃিখত
 তাই আমােক এভােব িলখেত িদন
 তাই যিদ এর έযাগ িবেয়াগ না হয় তাহেল সব έছাট এর জনҝ অ শূনҝ হয় তাহেল আমরা এর ъাস a g h h f ga h 
িবেয়াগ িলখেত পাির  এ িহসােব έলখা হেয়েছ এর ъাস িবেয়াগ এর িদেয় ভাগ কের একΜট ъাস িবেয়াগ f f ga h f g h 

এর এবং বার এর ъাস িবেয়াগ এর ভাগ কের g a g a h g a h
 তাই আমরা এΜট করেত পাির যিদ থ হয়  এর έযাগ িবেয়াগ হল অ-শূনҝ এখন আমরা যা জািন তা হল έয a g h g 
আমােদর έদওয়া হেয়েছ έয এ িডফােরনিশয়াবলa g 
 তাই এর সীমা ъাস িবেয়াগ এর 0 এ যােИ  এΜট িক িবদҝমান এবং এΜট একΜট এর έডিরেভΜটভ ϕাইমh a h g g 
 তাই এΜট এখােন পেণҝর িеতীয় ফҝাЄর এছাড়াও একΜট এর সীমােত পাথ κকҝেযাগҝf g 
 তাই এর সীমা এর 0 এর মেধҝ যােИ ъাস িবেয়াগ এর এর  এর еারা ъাস িবেয়াগ এর এΜট h f a h f g a g a h g 
একΜট এর এ এর έডিরেভΜটেভর সমান এই কারণ িহসােব একΜট ъাস এর িবেয়াগ এর শূনҝ Νজেত যায় ъাস g f h h g a 

এর এর Νজেত যায়  έযেহতΦ  এ অিবΝИт আমরা έদেখিছ έয যিদ এ পাথ κকҝ করা হয় তেব এΜটও অিবΝИтh ag g a a g 
 তাই এই হর 0 এ যায় এবং তারপের এই সীমাΜট еারা িবভЅ এর এর িবেয়াগ বলার মেতা έলখার মেতা।y a- g y f 

এর িবেয়াগ এবং আিম এই িলখেত পাির এর έত িগেয় এবং এΜট আমরা জািন এর এর ϕাইম এর   a g y a g a g f 
সমান
 তাই আমরা এই সূϏΜট έপেয়িছ
 তাই যিদ ъাস এর সমান না হয়  έছাট এর জনҝ তারপর ϕাইম দুঃিখত তারপর কেѕাজ ϕাইম g a h h fa f f g a 
এ এΜট একΜট টাইম ϕাইম অফ এর ϕাইম এর সমানg a f 
 তাই έচইন িনয়ম বেল έয আমরা এই শতκΜট আেরাপ না করেলও এΜট সতҝ  ϕকৃতপেϠ উপেরর সূϏΜট সব κদা সতҝ
 তাই আিম এই উপপাদҝ শГৃেলর িনয়মΜট িলিখ
 তাই এবং দΜুট ফাংশন হেত িদন যােত এর এ পাথ κকҝেযাগҝ এবং একΜটেত পাথ κকҝেযাগҝ তারপর f g f a g g f 
কেѕাজ এ পাথ κকҝেযাগҝ এবং έডিরেভΜটভ হল  еারা ϕদЫ এর ϕাইম এর ϕাইম এর সমান এর g f a g a f g a g 
ϕাইম এর সমান
 তাই আসুন আমরা ϕথেম এর ϕমাণ έদিখ
 তাই আমরা έবাঝােত চাই έয আমােদর এর এর সীমা ъাস িবেয়াগ এর সীমা έদখােত হেব  এর еারা f g a h f a g h 
এΜট ϕাইম এর সমান ვন ϕাইম এরf g a g a 
 তাই আমরা িক করব কারণ আমরা জািন না έয আমরা এর έযাগ িবেয়াগ еারা ভাগ করেত পাির িকনাa h g 
 তাই আমরা একΜট নতΦ ন সংϡািয়ত কির  এর ফাংশন এΜট একΜট এর িবেয়াগ এর সমান।y phi y f 

এর এর এবং যিদ এর এর সমান হয় তেব আমরা এΜটেক এর এর ϕাইম িহসােব সংϡািয়ত   a g ual y a g a g f 
করেত পাির আমরা জািন έয এর এর ϕাইম িবদҝমানa g f 
 তাই এর একΜট ফাংশন এই ফম κΜটেত সংϡািয়ত যিদ না হয়  এর এর সমান এΜট হল এর িবেয়াগ y phi y a g f y f 
এর еারা িবেয়াগ এবং এΜট একΜট এর ϕাইম এর সমান যিদ এর এর সমান এখন একΜট ვ჈Яপূণ κ g a y a f y a g 
িবষয় হল এই ফাংশনΜট তখন οমাগত হেয় যায়  যিদ আমরা এর এর এর έত যাওয়ার এর সীমা έদিখ, y- phi- a- g- y-
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তাহেল এর সীমার সমান, এর এর এ যােИ, এর সীমা--এ------------------------"-  এর এ y- y- f- g- y- f a g 
পাথ κকҝেযাগҝ এই পাথ κকҝ সহগ এΜট এর এর ϕাইম এ যায় এΜট έযেহতΦ  এর এ পাথ κকҝেযাগҝ িকᅀ আমােদর a g f f a g 
সংϡা অনুসাের এর এর ϕাইম এর ছাড়া আর িকছΦ ই নয়a g phi f phi 
 তাই  এর এর সীমা এর এর কােছ আসার সােথ সােথ এর এর এর সমান এবং এΜট ধারাবািহকতার y phi a g a g phi 
সংϡা еারা έবাঝায় έয এর এ অিবΝИтphi a g 
 তাই এΜট একΜট ვ჈Яপূণ κ সতҝ এখন έনাট ক჈ন έয এর এর এর িবেয়াগ এর এর সমান ვণ y f  a g f y phi y y
এর িবেয়াগ এΜট সকল এর জনҝ সতҝg y 
 তাই যিদ এর এর সমান না হয় তেব আমরা জািন έয এর িবেয়াগ এর এর সমান  এর এর y a g y phi y f f a g y
еারা ভাগ কের এর িবেয়াগ এবংa g 
 তাই еারা ვন কের এর িবেয়াগ এর এর এর ვণ িবেয়াগ এর সমানy af y f g a phi y y g 
 তাই অবশҝই এΜট সতҝ যিদ হয়  এর এর সমান নয় তেব যিদ এর এর সমান হয় তেব আপিন লϠҝ করেবনy a g y a g 
έয বাম হােতর িদকΜট এর একΜট িবেয়াগ এর যা শূনҝ এবং ডান িদেক যিদ আপিন রােখন এর এর সমান g f a g y a g 
আবার শূনҝ
 তাই উপেরর সমতা সতҝ, এমনিক যিদ এর এর সমান হয়y a g 
 তাই এখন এর সীমা খুেঁজ έবর করার জনҝ এর িবেয়াগ এর এর সীমা আমরা ზধু রািখf x x f g 
 তাই রাখলাম έযাগ এর এর সমান  তাহেল আমরা িক পাব এর ъাস িবেয়াগ এর এর y a h g f g a h f g a phi 
এর সমান হল ъাস ვন এর ъাস িবেয়াগ এর সমানa h g a h g 
 তাই যিদ শূনҝ হয় তাহেল আমরা িলখেত ভাগ করেত পাির  এর ъাস িবেয়াগ এর একΜট িদেয় ভাগ h f a ga h f g h 
করেল এΜট έথেক ъাস ვিণত এর ъাস িবেয়াগ এর এখন еারা িবভЅ এখন eq  ual phi of ga h g a h g h 
ডানিদেক
 তাই সীমােত এর সীমা 0 এর ъাস িবেয়াগ এর 0 এ যােИ এটা আমরা জািন  ϕাইম এর সমান rhs h g a h g g a 
কারণ এ পাথ κকҝেযাগҝ এবং অনҝ সীমা সѕেকκ আমরা সীমা έপেত পাির যা ъাস এর এর 0 এ যােИ g a h ga h phi 
তেব আমরা যা έদেখিছ তা হল এর এ অিবΝИтphi a g 
 তাই এΜট সমান  এর έযেহতΦ  এর এ অিবΝИт িকᅀ ফাংশেনর সংϡা অনুসাের এর এর a g phi a g phi c a g 

িক এΜট এর এর ϕাইম এর সমানphi a g f 
 তাই এর সীমা কেѕাজ এর শূেনҝ যােИ  ъাস িবেয়াগ কেѕাজ এর িদেয় ভাগ করেল ϕাইম h f g a h f g a h f 

এর সমান হয় এর কেѕাজ ϕাইম এর কেѕাজ ϕাইম এর ϕাইম ვন ϕাইম g a f g a f g a f g a g a
 তাই এΜট έচইনΜট ϕমাণ কের  িনয়ম
 তাই একΜট মоবҝ
 তাই যিদ আপিন έদেখন έয যখন আমরা এই পাথ κকҝ সহগ িলেখিছলাম একΜট ъাস িবেয়াগ এর এর বাই একΜট h f g g 
ъাস িবেয়াগ এর এখােন আমােদর করেত হেব  উেম έয একΜট ъাস এর এই যেথѭ έছাট এর জনҝ h g a ass h g h a
এর এর সমান নয়g 
 তাই আপিন যিদ έদখেত পান έয এΜট ঘটেত পাের
 তাই মоবҝ এর একΜট ъাস িবেয়াগ এর শূনҝ সমান নয় যেথѭ έছাট এর জনҝ সতҝ নাও ধের  আপিন যত έছাট g h a h h
έবেছ িনন না έকন, উদাহরণ িহেসেব িবেবচনা ক჈ন এর ফাংশনΜট এর সমান বগ κ সাইন এর সমানx x x x x 
 তাই এই ফাংশনΜট ϕথেম পরীϠা কের έদখুন έয এই ফাংশেনর জনҝ শূেনҝ পাথ κকҝেযাগҝg 
 তাই আসুন আমরা পরীϠা কির έয দািবΜট Νজ পাথ κকҝেযাগҝ।
  0 এ এবং ϕাইম 0 0 এর সমানg 
 তাই আসুন আমরা গণনা কির
 তাই এর সীমা 0 এর এর 0 এ যােИ ъাস িবেয়াগ এর 0 বাই এΜট সমান সীমা এর 0 এ যােИ বগ κ h g h z h h g h 
সাইন 1  еারা আমােক িলখেত িদন এΜট এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ 0 এর সমান নয় এবং 0 যিদ এর সমান h x x 0 
হয়।

 তাই এর এও সংϡািয়ত করেত হেব এবং তারপের আমরা দািব কির এই ফাংশনΜট শূেনҝ পাথ κকҝেযাগҝx g 0 
 তাই এΜট বগ κ সাইন ওয়ান  еারা িবেয়াগ শূেনҝর শূনҝেক еারা ভাগ করা হয় এই একই Νজিনস সীমার 0-এ h h g h h 
যােИ ვণ еারা এখন আমােদর কােছ আেছ  এই ফেম κর সীমার সােথ h sine 1 h d ealt
 তাই এΜট শূেনҝর সমান কারণ আমরা জািন έয সব κদা এেকর έচেয় কমsine one by h 
 তাই এর অথ κ হল έয িচҀ এক еারা এΜট এর সমান এবং অবশҝই  এΜট শূেনҝর সমান এবং তারপর mod h h mod h 
সҝাнউইচ উপপাদҝ еারা এর সীমা এক еারা শূেনҝর সমানh sin h 
 তাই এই ফাংশন বগ κেϠϏ এক еারা এর জনҝ 0 এর সমান নয় এবং 0 এ সমান 0 এই ফাংশনΜট x sin x x x 
পাথ κকҝেযাগҝ  0 এবং έডিরেভΜটভΜট 0 এর সমান িকᅀ আপিন যিদ এই ফাংশেনর জনҝ έদেখন তেব এর যিদ আিম 1 еারা g 

িনই তেব এΜট সমѷ পূণ κসংখҝা এর জনҝ 0 এর সমান কারণ এর সাইন এর সাইন সবার জনҝ শূনҝ  m pi m m pi m pi 
পূণ κসংখҝার মেধҝm 

 তাই এর 1 যিদ আপিন কেরন তাহেল এΜট এর 1 এর বগ κ ვণ সাইেনর সমান হেব যা 0 g by m pi m pi by m pi 
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এবং লϠҝ ক჈ন έয আপিন যিদ 0 এর কাছাকািছ έকােনা বҝবধান έনন তাহেল আপিন έযই বҝবধান ςহণ ক჈ন না έকন 
έসখােন িবদҝমান থাকেব  যেথѭ বড় জনҝ এর মেধҝ থাকেবm 1 by m pi 
 তাই শূনҝ এক বাই এর έচেয় বড় έযেকােনা ব-еীেপর জনҝ এΜট মাইনাস έডѝা έডѝা িকছΦ  পূণ κসংখҝার m pi t  o m 
জনҝ
 তাই এΜট এই কারেণ έয আপিন যখন মেন করেত পােরন έয এΜট ϕমাণ করার জনҝ এΜট করাই যেথѭ যখন একΜট ъাস h 
এর এর সমান হয় না এবং মেন কের έয যিদ ফাংশনΜট না হয়  ቀবক ቀবক নয় তাহেল এΜট অবশҝই ঘটেব έয যেথѭ g g 
έছাট বҝবধােন একΜট ъাস এর সমান এর সমান নয় তেব এΜট সতҝ নয় এই উদাহরণΜট έদখায় έয এখন আমরা এই h g a 
έচইন িনয়মΜট অনҝ িকছΦ  আকাের িলিখ
 তাই যিদ আমরা  িলখুন এর সমান আিম িলখেত িদন এর এর সমান এবং সমান এর এর ডানy yy x g u y f 
 তাই এΜট কেѕাΝজট ফাংশনΜট িলখেছ
 তাই এΜট এর এর ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা ডােনর রচনা x g f x f g 
 তাই έযেকান কেѕাΝজট ফাংশন কেѕাΝজশন এভােব έলখা έযেত পাের আপিন έক সংϡািয়ত কেরন এর এর y x g 
সমান এবং তারপর হেব এর এর সমান তাহেল έচইন িনয়ম বেল έয যিদ এ িডফােরΝхেয়বল হয় এবং এ u y f g x f 
িডফােরΝхেয়বল হয়  এর তারপর έত কেѕাজ ϕাইম ვন ϕাইেমর এর ϕাইম এর সমান  এর x g x f g x g g f x 
তাহেল এর ϕাইম িকx g 
 তাই আমরা িলখেত পাির ফাংশন ছাড়া আর িকছΦ ই নয়f g u 
 তাই এΜট একই Νজিনস έযমন еারা এর সমান এবং এর du dx f x g y
 তাই এΜট ϕাইম যা  ইজ ডΦ  বাই ডাই টাইম বাই এЊ ডান আমােদর কােছ আেছ  সমান এর এর মােন f y dy d y x g 
έবাঝায় έয হল এর ϕাইম এবং হল এর dydx x g u y f
 তাই ডΦ িড িকছΦ ই নয় িকᅀ এ ϕাইম যা ϕাইম এর সমান  এর y f f x g
 তাই আমরা έচইন িনয়মΜট মেন রাখেত পাির έযন আেছ আেছ এর এর সমান এবং হল এর তারপর i u y f y x g 
έডিরেভΜটভ έবর করেত আপিন ϕথেম এর সােপেϠ এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর ক჈ন এবং তারপর এΜটেক dudx y u 
িদেয় ვণ ক჈ন  এর সােপেϠ এর έডিরেভΜটভx y 
 তাই এΜট মেন রাখা সহজ কারণ আপিন যিদ έদেখন έয এΜট Ѿাভািবক িবভাজন িছল তেব এই বািতল হেয় যায় এবং dy 
তারপের আমরা পাই যােত আপিন এΜট মেন রাখেত পােরন তেব মেন রাখেবন έয এΜট ზধুমাϏ ϕতীক  dudx dudy 
έডিরেভΜটভ এΜট দΜুট Νজিনেসর ভাগফল নয়
 তাই এখন িকছΦ  উদাহরণ έদখা যাক এর এর সমান বলেত  ъাস ওয়ান িকউব এবং তারপর x f x squa re f prime 

সΜঠকভােব খুেঁজ έবর ক჈ন তাহেল আপিন িক করেত পােরন এমন একΜট উপায় হল আপিন বগ κ ъাস ওয়ান িকউব x x 
ϕসািরত করেত পােরন এΜট এর সমান হেব ছয় έযাগ িতন ვণ έথেক চার έযাগ িতন  বগ κ ъাস ওয়ান এবংx x x 
 তাই এখন আমরা জািন έথেক এর έডিরেভΜটভx n 
 তাই ϕাইম ъাস 12 িকউব ъাস 6 এর সমানf x 6 x 5 x x 
 তাই এΜট একΜট উপায় অনҝ উপায় আপিন পণҝ িনয়ম বҝবহার করেত পােরন
 তাই  আিম যিদ έডিরেভΜটভΜট খুেঁজ έপেত চাই তাহেল আমরা িলখব বগ κ ъাস 1 বার বগ κ ъাস 1 বগ κ এবং তারপর এΜট x x 
আমােদর এর x f
 তাই ϕাইম হল ϕথম ফাংশেনর έডিরেভΜটভ বার বগ κ ъাস 1 বগ κ ъাস এЊ বগ κ ъাস 1  έѴায়ার ъাস ওয়ান f x 2x x x 
বগ κ এর বার έডিরেভΜটভ এবং এর জনҝ আপিন আবার έϕাডাЄ িনয়ম বҝবহার ক჈ন
 তাই এΜট হল দুই বার বগ κ ъাস ওয়ান ъাস এЊ বগ κ ъাস ওয়ান ვন দুই এЊ যা চার ვন বগ κ ъাস ওয়ােনর সমান x x x x 
এবং
 তাই ϕাইম  হল দুই বগ κ ъাস এক বগ κ ъাস চার বার বগ κ বগ κ এΜট ছয় বার বগ κ ъাস f x xx x x pl  us one x x 
এক বগ κ এবং আপিন έদখেত পােИন έয এইვিল পূব κবতλ উЫেরর মেতা এΜট ছয় ვণ έথেক চার έযাগ দুই বগ κ ъাস x x x 
এক এবং আপিন ვণ করেল আমরা পাব  ছয় έথেক পাচঁ έযাগ বােরা িকউব ъাস ছয় x x x
 তাই আমরা একই উЫর পাই তেব έচইন িনয়ম বҝবহার কের এΜট করার আেরকΜট উপায় আেছ
 তাই έচইন িনয়ম বҝবহার কের
 তাই আমােদর কােছ এর বগ κ ъাস এক ঘনx f x x 
 তাই এΜট সমান  এর έযখােন এর বগ κ ъাস 1 Μঠকx g x x x x 
 তাই এখন এর ঘনেϠেϏর έযখােন এর বগ κ ъাস ওয়ান έচইন িনয়ম অনুসাের έডিরেভΜটভ হল x f x x g x g x x f
ϕাইম উইেলর έডিরেভΜটেভর সমান  আমােক এর বগ κ ვেণর ϕাইম এর 3 ვণ িদন এর সমান 3 ვণ x q x x g x x g

Ѵয়ার ъাস 1 বগ κ ვণ ϕাইম আমােক 2 έদয়x x g x x 
 তাই এΜট 6 ვন বগ κ ъাস 1 বগ κ যা  একই উЫর যা আমরা পেণҝর িনয়ম বҝবহার কের έপেয়িছ বা আপিন িলখেত x x 
পােরন সমান বগ κেϠϏ ъাস এক ঘনক এΜট আপিন িহসােব িলখেছন  έযখােন হল বগ κ ъাস 1 ah y x u cub ed u x 
এবং তারপর আমরা জািন έয এখন এর একΜট ফাংশনdydxy u 
 তাই তারা িলেখ বার হল এর একΜট ফাংশনdydu u x 
 তাই еারা এবং হল ঘনেকর έডিরেভΜটভ আমােক িতন বগ κ ვণ έদয়  দΜুট έদয় এবং dx du dudydu u u dudx x 
তারপের আপনােক এর পিরেϕিϠেত সবিকছΦ  িলখেত হেবx 
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 তাই এΜট িতন ვণ বগ κ ъাস এক বগ κ ვণ দুই Μঠকx x 
 তাই έচইন িনয়ম বҝবহার কের এΜট গণনােক সহজ কের έতােল এবং আমরা আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখেত পাব
 তাই এর έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর ক჈ন  বগ κেϠেϏর সাইনx 
 তাই এখােন যিদ আপিন έদেখন έয আমরা পেণҝর িনয়মও বҝবহার করেত পাির না বা έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করার জনҝ 
έকােনা সরলীকরণ করেত পাির না
 তাই হয় আপনােক সীমা বҝবহার কের খুেঁজ έবর করেত হেব অথবা আপিন যিদ লϠҝ কেরন έয আপিন এখােন έচইন িনয়ম
বҝবহার করেত পােরন
 তাই আমরা এΜট িলিখ  িলখুন সমান এর সাইেনর সমান এবং সমান বগ κy u u x 
 তাই έদেব এবং হল দুই dydu cos u dudx x
 তাই έডিরেভΜটভ এই έচইন িনয়ম অনুসাের ვণ যা এর এর সমান যা বগ κ ვণ  2 ডান dydx dydu dudx u cos x x 

এই έচইন িনয়মΜট যা কের তা হল আপনার কােছ এমন িকছΦ র সাইন আেছ যা আপিন জােনন έয সাইেনর s  o 
έডিরেভΜটভ έকাসাইন
 তাই আপিন ϕথেম বাইেরর ফাংশেনর έডিরেভΜটভ খুেঁজ পান এবং তারপের এই অভҝоরীণ ফাংশনΜটেত এΜট মূলҝায়ন 
কেরন এবং তারপের আপিন িভতেরর ফাংশেনর έডিরেভΜটভ খুেঁজ পান।
  িকছΦ  অনুশীলেনর পের আপিন এΜট সরাসির িলখেত সϠম হেবন আসুন আমরা এΜটেক আরও জΜটল কের তΦ িল এবং ধ჈ন 
আিম িকউেবর সাইন έѴায়ােরর еারা έবর করেত চাইx dx d 
 তাই এখােন আপিন যিদ সাইন বগ κ িকউব লϠҝ কেরন তেব এΜট িতনΜটর রচনা িহসােব έলখা έযেত পাের।x 
  ফাংশন
 তাই সাইন Ѵয়ার িকউব এΜট িকউেবর সাইেনর সমান এবং তারপর আপিন এΜটেক ডােন বগ κ কেরনx x 
 তাই এখােন বাইেরর সবেচেয় ফাংশনΜট হল আপিন এΜটেক বগ κ কেরন এবং তারপের আপনার কােছ িকউেবর সাইন x 
আেছ
 তাই έডিরেভΜটভ এΜট আমার ফাংশন y
 তাই ϕথেম আপিন  আপিন িক এর έডিরেভΜটভেক বগ κ কেরেছন έয আমােক িকউেবর 2 ვণ সাইন έদেব এবং dydx x 
তারপের আমােদরেক সাইন ঘনেকর έডিরেভΜটভ িলখেত হেব এখন আেগর উদাহরেণর মেতা এই έডিরেভΜটভ সাইন x x 
িকউবΜট ϕথম ছাড়া িকছΦ ই নয়  আপিন সাইেনর έডিরেভΜটভΜট িনন আপিন িকউেবর έকাসাইন পােবন এবং তারপর y x x
িকউেবর έডিরেভΜটভ িতনΜট বগ κ έদেবx 
 তাই এΜট আমােক έডিরেভΜটভ έদয় আমােক আরও একΜট উদাহরণ িদেত িদন যােত আিম এΜটেক এর έকাসাইেনর x 
সাইেনর িকছΦ  িচҀ ίতির করেত পাির  যিদ আপনােক এখােন έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত হয় তাহেল বাইেরর dydx 
সবেচেয় ফাংশনΜট হল έকােনা িকছΦ র সাইন
 তাই আপিন এই পুেরা ΝজিনসΜটর έকাসাইন পােবন তাহেল আপনােক এর সাইেনর έডিরেভΜটভ িনেত হেব
 তাই বারবার Μঠক আেছ আমােক আেরকবার এর সাইন িদেয় িলখেত িদন  έকাসাইন এЊ িকউব ъাস এЊ তারপর dx 
আপিন আবার έচইন িনয়ম বҝবহার কেরন
 তাই এΜট আমােক έকাসাইন এЊ িকউব ъাস এЊ এর έকাসাইন έদেব এবং তারপর έকাসাইন এЊ িকউব ъাস এЊ এর 
έডিরেভΜটভ আবার আপিন এর জনҝ έচইন িনয়ম বҝবহার করেবন যােত আমােক έনিতবাচক িচҀ ঘনক ъাস έদয়  x x 
এবং তারপর অভҝоরীণ সব κািধক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ еারা ვন করেল িকউব ъাস বগ κ ъাস 1 রাইট έদেবx x 3 x 
 তাই έচইন িনয়ম বҝবহার কের আমরা έদখেত পাই έয আমরা সহেজই έডিরেভΜটভ খুেঁজ έপেত পাির যিদ আমােদর দΜুটর 
έবিশ ফাংশেনর সংিমϜণ থােক তেব আপিন έচইন িনয়ম বারবার বҝবহার কেরন  এখন কেѕাΝজশেনর έডিরেভΜটভ t  o 
খুজঁনু পরবতλ Νজিনস আমরা έদখেত চাই έয আমরা ইনভাস κ ফাংশনვিলর έডিরেভΜটভვিল খুেঁজ έপেত পাির িকনা
 তাই উদাহরণѾ჉প আপিন ইনভাস κ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন সѕেকκ অধҝয়ন কেরেছন
 তাই আমরা Νজϡাসা করেত চাই έয সাইন ইনভাস κ এর еারা িক? xd dx d 
έকাসাইন ইনভাস κ টҝান ইনভাস κ এর ইতҝািদx x dx 
 তাই ধ჈ন এর এর সমান এবং এই ফাংশন ধ჈নy x f 
 তাই ধ჈ন এর একΜট ইনভাস κ আেছ আমােক এর িলখেত িদন তাহেল এর মােন িক έয এর এর এর x x g g f  x x f 
এর এর সমান এবং এΜট এর ডান সমানg x 
 তাই িবপরীত মােন হল আপিন যিদ এর এর এর িবপরীেত িনেয় থােকন তেব আপিন পােবন এবং এর এর x f f x x f 

এর িবপরীত হল f x x
 তাই যিদ আমােদর সমান হয়  এর έথেক তারপর έক এর এর িবপরীত িহসােব έলখা έযেত পাের y x f x y f 
যা এখােন এর এর মতy g 
 তাই এখন έডিরেভΜটভ খুেঁজ έবর করেত
 তাই যিদ আমরা έদিখ
 তাই এর ϕাইম এΜট ডান ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আমরা যা জািন তা হল έযেহতΦ  এর এর এΜট y g dxdy x g f x 
এর সমান যা έবাঝায় এর আমরাx g 
 তাই িলখিছ আমােদর আেছ যিদ আিম এর έডিরেভΜটভ িনই তাহেল এর έϠেϏ 1 হল এর এর এর এর xi x g f d d 
এর সমান এবং এΜট έচইন িনয়ম অনুসাের এর ვন ϕাইম এর ϕাইম এর সমান আমরা িক চাই  έডিরেভΜটভ x x g f g 

Pru
tor
@
IIT
K



Νজ ϕাইম έবর করেত হয়x 
 তাই যিদ এর এর ϕাইম শূেনҝর সমান না হয় তাহেল এর ϕাইম এর ϕাইম এক еারা ডানx g f x g x f g x 
 তাই আমরা যা পাই
 তাই যিদ এর έডিরেভΜটভ ইনভাস κ έবাঝায় এর ইনভাস κ তারপর এর এর িবপরীত এর এΜট έডিরেভΜটভ f f d x f x f 
ϕাইম еারা এর িবপরীেত 1 এর সমানx 
 তাই আমােদর যা দরকার তা হল ইনভাস κ এর ϕাইম শূনҝ হওয়া উিচতf x f 
 তাই উদাহরণ Ѿ჉প আসুন έচѭা কির  এর সাইন ইনভােস κর еারা έডিরেভΜটভ গণনা ক჈ন সুতরাং এই সূϏ еারা x dx d 
এΜট িচেҀর έডিরেভΜটভ еারা এেকর সমান
 তাই আসুন আিম সাইন ইনভাস κ এর ϕাইম еারা একΜট িলিখ έযখােন এর সাইেনর সমানx f fx x 
 তাই এর έডিরেভΜটভ  এর সাইন έকাসাইন έদয়x 
 তাই এΜট সাইন ইনভাস κ এর έকাসাইন হেব এবং সাইন ইনভাস κ এর έকাসাইন িকx x 
 তাই যিদ এর সমান হয়  এর মােন হল হল এর সাইেনর সমান এবং আমরা খুেঁজ έবর করেত y sin inverse x x y 
চাই এর έকাসাইন িক এর মােন হল এর έকাসাইন বগ κ হল এক িবেয়াগ িসন বগ κ এর সমান যা এক িবেয়াগ বগ κy y y y x 
 তাই এর έকাসাইন 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর έযাগ বা িবেয়ােগর বগ κমূেলর সমান এখন আমরা সাইন ইনভাস κ সѕেকκ y x x 
কী জািন এΜট এর জনҝ িবেয়াগ এক এবং এক ডােনর মেধҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ কারণ έরেПর সাইন িবেয়াগ এক x- x 
এবং এক এর মেধҝ
 তাই সাইন ইনভাস κ এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ  িবেয়াগ এক এক এবং এই সাইন ইনভাস κ এΜট 0 έথেক পাই x x x 
বাই 2 এর অоগ κত যিদ έথেক 1 এর মেধҝ থােক এবং সাইন ইনভাস κ έথেক 0 বাই মাইনাস পাইেত থােক যিদ x 0 x 2 x 
িবেয়াগ 1 έথেক 0 এর অоগ κত হয়।

 তাই যিদ হয়  ধনাЮক তাহেল সাইন ইনভাস κ ϕথম চতΦ ভΦ κেজ থােক 0 এবং এর মেধҝ এবং যিদ ঋণাЮক x x pi by 2 x 
হয় তাহেল সাইন ইনভাস κ িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক পাই মাইনাস পাই 2 έথেক 0।x 
 িথটা ধনাЮক যিদ ϕথম চতΦ ভΦ κজ এবং চতΦ েথ κর ডানিদেক িবেয়াগ পাই বাই 2 έথেক 0 মাইনাস পাই বাই 2 έথেক পাই 2 বাই 2 
এর মেধҝ থােক έকায়ােόл উইল έকাসাইন একΜট έজাড় ফাংশন
 তাই এΜট সব κদাই ধনাЮক হয় িবেয়াগ পাই বাই বাই έথেক পাই বাই 2
 তাই তাই এর সাইন ইনভােস κর এΜট িবেয়াগ এক এবং এক এর মেধҝ সমѷ এর জনҝ ধনাЮক x cos x 
তাই ইনভাস κ এর এই আমরা এখােন িলেখিছ  ইনভাস κ এর হল 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর ъাস বা sin x cos sin x cos x 
িবেয়াগ বগ κমূল িকᅀ আমরা জািন έয এΜট সব κদা অ-ঋণাЮক হেত হেব
 তাই সাইন ইনভাস κ এর িবেয়াগ বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান এΜট সকল এর জনҝ সতҝ এবং এΜট বс x cos 1 x x 
বҝবধােন িবেয়াগ 1 1 এর জনҝ সতҝ িকᅀ তারপের
 তাই সাইন ইনভাস κ এর έডিরেভΜটভ еারা এΜট 1 িবেয়াগ বেগ κর বগ κমূল 1 এর সমানx d dx x 
 তাই আিম টҝান ইনভাস κ এর έডিরেভΜটভ আরও একΜট করবx 
 তাই  আপিন যিদ এর এর সমান িলেখনx tan y 
 তাই এবং আমরা খুেঁজ έপেত চাইtan inverse x dydx 
 তাই কখনও কখনও এΜট িলখেত সহজ হয় έলখার মেতা একই Νজিনস এর এর সমান এবংx y tan 
 তাই আিম যিদ িলিখ তেব এΜট এর έডিরেভΜটেভর সমান  আমােক έসেকл বগ κ έদয়dxdy tan y y 
 তাই έনাট ক჈ন  έচইন িনয়ম еারা έচইন িনয়ম еারা এΜট еারা এেকর সমান এবং এΜট έসেকл বগ κ dydx dxdy y y 
এর 1 বাই έসেকл বগ κ ъাস টҝান বগ κ এবং সমান এর সমানy 1 y tan y x 
 তাই এΜট 1 বাই 1 ъাস  বগ κx 
 তাই টҝান ইনভাস κ এর έডিরেভΜটভ এেকর সমান এবং বগ κেϠϏ ডােন আপনােক গণনা করার έচѭা করা উিচত আপিন x x 
অনҝানҝ িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ জােনন এবং তারপের পরবতλ Љােস আিম έসვিলর জনҝ সূϏ িলখব
এবং তারপর আমরা িকছΦ  অনҝানҝ ফাংশেনর έডিরেভΜটভও খুেঁজ পাব ধনҝবাদ আপনােক 
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