
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੇ ਦਜੂੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਿਪਛਲੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੇ ਸੰਕਲਪਾਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਸੀ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ। ਪਿਹਲਾਂ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ 
ਸਬੰਧ ਨੰੂ ਵੇਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਮ୊ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਅਤੇ 
ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਿਵਚਕਾਰ ਕੋਈ ਸਬੰਧ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਇੱਕ ਉਦਾਹਰਣ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ। ਿਵੱਚ ਲਈ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,f r x mod x x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਨੰੂ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ x mod x fx x x 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਲਈ ਇਹ ਮਾਇਨਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਅਤੇ ਮਾਇਨਸ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ x fx x x x x 
ਸੱਜੇ ਇਹ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਪਰ ਉਪਯੋਗੀ ਪ୥ਤੀਿਨਧਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਗ୥ਾਫ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਹਣੁ ਦੇ ਮਾਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। x fx 
ਸਾਨੰੂ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਕੀ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਣਾ ਆਸਾਨ ਸੀ ਅਤੇ ਇਸ ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ x fx 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਵੀ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਥੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ 
ਕਰਨਾ ਲਾਭਦਾਇਕ ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਜ਼ੀਰ ੋਅਤੇ ਦੇ ਨਾਲ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਕੀ ਹੈ? ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ x f f h h h f 
'ਤੇ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਪਰ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੰਨ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ h mod h s h h 
ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ ਦੇ ਦੇ 0 ਮਾਇਨਸ 'ਤੇ ਜਾਣਾ ਇਹ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮਾਡ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ ਘਟਾਓ 'ਤੇ ਜਾ h 0 h f h h 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਰ ਇੱਥੇ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਮਾਇਨਸ ਮਾਡ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਡ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੈ ਇਸਲਈh h h h 
ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਹੀ ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਵੀ ਦਾ ਮਾਡ 0 ਹੈ ਜੋ ਿਕ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ 0 ਦਾ x f x f 0 f s o 

ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਿਭੰਨਤਾ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ f x f x fx x fx 
ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈx 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ 0 ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ 0 ਬਾਇ ਦਾ 0 ਮੌਜੂਦ ਹੈ, ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ f h f h f 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕੋਈ ਗੈਰ- ਜ਼ੀਰੋ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਅੰਤਰ ਕੋਸਾਈਨ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਇਹ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਘਟਾਓ h f h h h f 

ਦਾ 0 ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦਾ ਦਾ 0 ਭਾਗ ਨਾਲf h f h mod hf 0 h 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ mod h h mod h h h 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈh h mod h h 
ਇਸ ਲਈ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇਵੇਗਾh h 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਫਰਕ ਕੋਸਾਈਨ ਸਿਥਰ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਨੈਗੇਿਟਵh h 
ਇਸ ਲਈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਦੀ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ f h f h 
ਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਸੱਟਾ ਕੱਢਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ। ਜ਼ੀਰੋ ਦਾ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਮੌਜੂਦ h f h f h 
ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ,x x 
ਇਸ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਲਗਾਤਾਰ ਦਾ ਿਸੱਟਾ ਕੀ ਹੈ, ਇਹ ਮਤਲਬ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੇ 'ਤੇ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ , ਮੈਨੰੂ ਇਸ a x f x f x 
ਗ୥ਾਫ਼ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਰੇਖਾਗਿਣਿਤਕ ਤੌਰ' ਤੇ ਇਹ ਵੀ ਸਮਝਾਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਿਕਵୈ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ 
ਿਵਿਭੰਨ ਨਹੀ ਂਹੈ,
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਿਵਆਿਖਆ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜੇਕਰ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਇਹ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ
ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਵਲੱਖਣ ਸਪਰਸ਼ ਰਖੇਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਚੀਜ਼ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਹੈ ਪਰ
ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਲਾਈਨ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਥੇ ਕੋਈ ਿਵਲੱਖਣ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੱਜਾ ਹੱਥ x 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੀ ਢਲਾਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਸ ਲਾਈਨ ਦੀ ਢਲਾਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਬਰਾਬਰ
ਨਹੀ ਂਹਨ।
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ ਵੀ ਤੁਹਾਡੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਕੋਨਾ ਪੁਆਇੰਟ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂrentiable 
'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ, ਇਸਲਈ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਇਹ ਗ୥ਾਿਫਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੀ ਕਲਮ ਨੰੂ ਚੁੱਕਣ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ 
ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਕੋਈ ਕੋਨਾ ਨਹੀ ਂਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਵਆਿਖਆ ਦੀ 
ਵਰਤୌ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਿਰਗਰੈਸ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਨੰੂ ਵੀ ਜਾਣਨਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਹਣੁ ਕਨਵਰਸ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਕਨਵਰਸ ਸਹੀ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਪ୥ਮੇਯ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦਾ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਫਰ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ x f x a x f x a 
ਸਬੂਤ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ ਇਸ ਨੰੂ ਨੋਟ ਕਰਨਾ ਪਏਗਾ
ਇਸ ਲਈ ਿਕਉਿਂਕ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪ୥ਮੁੱਖ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੀ ਘਟਾਓ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x f x a f a f h f h
ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਇਹ ਇਸ ਸਮୈ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵੇਖਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਨੇੜੇ x f x a 
ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੀ ਜਾਂਚ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕੇ ਬਰਾਬਰ ਏ ਸਾਨੰੂ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣ ਲਈ ਦੀ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਹਣੁ ਤੱਕ x x f a f x a 
ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜੋੜ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵਜୌ ਵੀ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜੱਥੇ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਰੱਖ ਕੇ ਜ਼ੀਰੋ ਸੱਜੇ ਤੱਕ h f h x h 
ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਿਫਰ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈx a h 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਨੰੂ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਾ ਕੇ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਿਜਵୈ ਹੀ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ 0 ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ।x h h x a x a h 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ। ਕੋਲ ਪਹੁੰਚ 0 ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਅਤੇ ਕੀ ਇਹ ਹਣੁ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ h f h a f 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ, ਇਹ ਿਲਿਮਟ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਾ ਪਲੱਸ hh f 0 f h f f a a h 
ਘਟਾਓ ਇਹ 0 ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਇਸ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ f a f h 0 a f 
ਹਣੁ ਇਹ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਿਵੱਚ ਅੰਤਰ ਭਾਗਾਂਕ ਦਾ ਸੰਿਖਆ ਹੈ। ਇਸਲਈ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਇਸ ਨੰੂ ਗੁਣਾ h f a h f a h 

ਸੱਜੇ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਹਣੇੁ ਇਸ ਨੰੂ ਬਹ ੁਗੁਣਾ ਇਸ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਨਾਲ f a plus h minus f a divided by h i h 
ਵੰਿਡਆ ਅਤੇ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਦੀ ਸੀਮਾ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦੀ ਸੀਮਾ h h 
ਦੀ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਨਾਲ ਤੱਕ ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਸੀਮਾਵਾਂ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਸੀਮਾ 0 ਪਲੱਸ f a h f h h f a h
ਘਟਾਓ ਦੀ ਜੇਕਰ ਦੋਵୈ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਉਤਪਾਦ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ 0 ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇ ਜੋ ਿਕ 0 ਦੇf a f prime a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ,fx a x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜੋ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੀ ਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦਾ 
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ਮਤਲਬ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ। ਇੱਕ ਕਾਊਟਂਰ ਉਦਾਹਰਨ ਦਆੁਰਾ ਤਾਂ ਅੱਗੇ ਕੁਝ ਹੋਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਆਓ ਿਸੱਖੀਏ ਿਕ 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਕੀ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਉਤਪਾਦ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦੇ ਦਆੁਰਾ dx dx 

ਗੁਣਾ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਅਤੇ fx gx f prime x gx fx g prime x f prime x g prime x
ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਆਓ ਆਪਾਂ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਗੁਣਾ ਿਲਖੀਏ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਵੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ x x fx gx h u 
ਦਾ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਕੀ ਹੈ? ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ x h u x h u f 

ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਦਾ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦਾ ਗੁਣਾ ਦਾ ਭਾਗ ਨਾਲ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂg f x h g x h f x g x h 
ਇੱਥੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਬੀਜਗਿਣਤ ਹੇਰਾਫੇਰੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਅਤੇ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦਾ ਪਲਸ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ f x hg x h f 
ਦਾ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਉਸੇ ਮਾਤਰਾ ਨੰੂ ਦੀ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋੜ ਦਾ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਡੇ x g x h f x g x h 
ਕੋਲ ਘਟਾਓ ਹੈ। ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈfxgx h 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਪਿਹਲੇ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਅਤੇ ਆਖਰੀ ਦੋ ਪਦਾਂ ਨੰੂ ਹਣੁ ਗਰੁੱਪ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਆਮ ਹੈx g x h 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਆੁਰਾ ਿਮਿਲਆ ਹੈ। ਇਹ ਦੇ ਦੇ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸ ਵਾਰ x u x h ux h x f x h f x x x
ਦੇ ਦੇ ਅਤੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਗਲੇ ਦੋ ਸ਼ਬਦਾਂ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਆਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋੜ g x h fx fx g x 

ਘਟਾਓ ਦਾ ਭਾਗ ਨਾਲ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦੇਖੀਏ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੇ ਦੋ ਪਦਾਂ 'ਤੇ ਹਣੁ ਸੀਮਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦੇ h x g h k h x x h x x f
ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪ୥ਮੁੱਖ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਹੈ ਦਜੂੇ ਪਦ ਬਾਰੇ ਕੀ? ਦੀ ਇਸ h f x f x h 
ਉਤਪਾਦ ਸੀਮਾ ਿਵੱਚ ਦੇ ਦੇ 0 ਤੱਕ ਜਾ ਕੇ ਪਲੱਸ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਿਜਹਾ ਿਕਉ ਂਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 'ਤੇ ਿਨਰਤੰਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ x g x h x g g x 

ਦੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੋਣ ਲਈ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ,x 
ਇਸ ਲਈ ਨੋਟ ਕਰ ੋਿਕ ਅਸੀ ਂਵਰਤ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪ୥ਮੇਯ ਜੋ ਅਸੀ ਂਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਨਰੰਤਰ ਵੀ ਹੈ ,g x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕਉਿਂਕ ਪਲੱਸ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਸੀਮਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ h 0 x h x x 
ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। 'ਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਦਜੂੇ ਪਦ 'ਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ ਦੇ 0 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ x h x g h g x h 

ਦੇ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਇਹ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਹ ਸੀਮਾ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ x g h x f x f 
ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਿਹਲੀ ਸੀਮਾ ਦੇ u prime x h ux h ux h thi s 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਈਮ ਸੈਿਕੰਡ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਇੱਥੇ ਪਿਹਲਾ ਪਦ ਦਾ ਗੁਣਾ ਦਸੂਰੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਪ୥ਾਈਮ ਸੱਜੇ ਹੈf x x g x x g x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਿਦਓ, ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਚੇਤਾਵਨੀ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਕ ਦਆੁਰਾ d fx 
ਗੁਣਾ ਦੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਲਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ਮੈਨੰੂ ਗੁਣਾ ਿਲਖਣ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਇਹ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, gx dx f prime x g prime x 
ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਫਰ ਉਹ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਵੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ fx gx x f prime x g prime x 

ਗੁਣਾ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਪਰ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈfx dx fx gx x 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਵਰਗ ਦਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ 2 ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰd x fxgx d x x d x x f prime x g prime x 
ਨਹੀ ਂਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਸ਼ੁਰ ੂਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਇਹ ਗਲਤੀ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਹ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦਾ ਗੁਣਨਫਲ ਦੇਖਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਸੀਿਮਤ ਕਰਦੇ 
ਹਨ ਤਾਂ ਉਹ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਗੁਣਨਫਲ ਵਜୌ ਿਲਖਦੇ ਹਨ ਜੋ ਹੈ ਿਬਲਕੁਲ ਗਲਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ 
ਹਾਂ
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਕਿਹਣ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ। ਅਤੇ ਿਫਰ ਲੱਭੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂx cub fx e f prime x x 
ਵਰਗ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਾ ਘਣ ਇੱਥੇ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪ୥ਾਈਮ ਵਰਗ ਵਾਰ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ x x f x x f x x dx 
ਹੋਵੇਗਾ। ਦਸੂਰਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਗੁਣਾ ਦਾ ਜੋ ਿਕ ਪਿਹਲੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਗੁਣਾ ਜੋੜ ਵਰਗ ਗੁਣਾ 1x x d x dx x x x 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਦੋ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਦੀ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਦੇ x x x d x dx 
ਦਆੁਰਾ ਤੱਕ ਿਜੱਥੇ ਕੋਈ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆ ਹੈn n 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਿਕ ਇਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦੀ ਤੇਜ਼ੀ ਨਾਲ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਜਾਵੇ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਸੱਧੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵੀ ਸੀਮਾ ਦੀ 
ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ। ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਲਈ ਇਸਲਈ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਦੇfx x n h x f 

ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਘਟਾਓ ਤୌ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਹੋਇਆ ਹੈ। ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂx h f h x h n x n h 
ਬਾਇਨੋਮੀਅਲ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਚਣੁ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਵਾਰ ਪਲੱਸ n x s x n n x n h n 
ਚਣੋੁ ਦੋ ਨੰੂ ਲਈ ਚਣੋੁ। ਦੋ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਜਦୌ ਤੱਕ ਆਖਰੀ ਪਦ ਤୌ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਟਾਓ ਤୌ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆx n mi nus h h n x n h 
ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਨੰੂ ਇਸ ਨਾਲ ਰਦੱ ਕਰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਹਰ ਪਦ ਿਵੱਚ ਸਾਂਝਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ x n h 

ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਚਣੋੁ ਇੱਕ ਹੈ ਿਸਰਫ਼ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਚਿੁਣਆ ਹੈ ਦੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਹੋਰ ਸ਼ਰਤਾਂ ਿਜਸ h n nx n n x n h 
ਿਵੱਚ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ। ਇਸ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਸ ਪਿਹਲੇ ਪਦ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਹਰ ਪਦ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੁੰਦਾ hh n h h h 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਤੱਕ ਘਟਾਓ 1 ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਬਾਕੀ ਸਾਰੀਆਂ ਸ਼ਰਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਜਾਂ ਵਰਗ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚn x n h 0 h h 
ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਉਹ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਇਹ ਸਾਬਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਤਾਂ ਿਕ ਇਸਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦਾ ਤୌ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘਟਾਓ d x dx n n n x n 
1 ਲਈ ਹਰਕੇ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸੱਚ ਹੈ ਭਾਵୈ ਇੱਕ ਕੁਦਰਤੀ ਸੰਿਖਆ ਨਹੀ ਂਹੈ,n n 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੀ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਇਸ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਰਗ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਗਣਨਾ x dx d 
ਕਰਨਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਗੁਣਾ ਤୌ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਘਣ ਦਾ ਦੋ ਹੈ । ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਤୌ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਇਕ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਵਰਗ ਦਾ x x xd x dx x x d x 
ਦਾ ਦਾ ਚਾਰ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਘਾਤਕ ਨੰੂ ਹੇਠਾਂ ਿਲਆਓ ਅਤੇ ਿਫਰ ਘਾਤਕ ਨੰੂ  ਦਆੁਰਾ ਘਟਾਓ ਇਹ ਘਣ ਹੈ ​​ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲਈ x dx 1 4 x 
ਉਪਰੋਕਤ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੀ ਿਟੱਪਣੀ ਕਰੋ ਦਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਿਕਸੇ ਵੀ ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਲਈ ਸਹੀ ਹੈ ਇਹ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਸਾਬਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ ਪਰ ਆਉ ਅਸੀ ਂx n n 
ਕੁਝ ਨੈਗੇਿਟਵ ਲਈ ਤୌ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਲਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 1 ਿਫਰ ਕੀ ਹੈ? x n x f x x x f 

ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਪਣੇ ਪਿਹਲੇ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਕਰੀਏ ਜੋ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਹੈ,prime x 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦੇ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਭਾਗ x f x plus h f h x x + h x x h 
ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਕ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ h x x h x x h 

ਰੱਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਗੁਣਾ x hyhxx h h x x
ਪਲੱਸ ਇਹ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੈਰ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਸੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। h h x f h f x x h 
ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਵਰਗ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ 0 ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੇ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਾਰੇ ਲਈ ਸਹੀx x h x x x x x 
ਹੈ ਜੋ ਜ਼ੀਰ ੋਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ। ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰੋ ਪਰ 
ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 1 ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂ0। x d by dx 1 x x x 
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ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇਹੀ ਹੈ। ਫਾਰਮੂਲਾ ਮੈਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਦਉ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ d x dx n nx 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਇਸ ਨਾਲ ਇਹ ਦੇਵੇਗਾ ਦੇ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਇੱਥੇ ਘਟਾਓ n n minus one for n minus one d x dx n n 

ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਹੈ ਜੋ ਘਟਾਓ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਹੋਰ x x x 
ਨੈਗੇਿਟਵ ਘਾਤਾਂ ਲਈ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ d d 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਦੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਦੋ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਤୌ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਆਿਦ,x dx d x dx 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਤୌ ਤੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ 1 ਅਤੇ ਹਣੁ ਤੁਸੀ ਂਉਤਪਾਦ d x dx th e d by dx x x x 
ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋ ਇਹ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਮਾਇਨਸ 1 ਵਰਗ ਹੈ ਇਹ 1 ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਦਜੂਾ ਫੰਕਸ਼ਨ 1 ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਪਿਹਲੇ x x x x x 
ਫੰਕਸ਼ਨ 1 ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਦਜੂੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ 1 ਵਰਗ ਦਾ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮਾਇਨਸ 1 ਬਾਇ ਘਣ ਮਾਇਨਸ 1 x x x 

ਘਣ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ 2 ਬਾਇ ਘਣ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ ਿਫਰ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਤୌ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਗੁਣਾ ਤୌ ਘਟਾਓ 1 ਹੈ x x n x n x n 
ਠੀਕ ਹੈ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਅਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਲਈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਫਾਰਮੂਲਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਕੋਸਾਈਨ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਵੀ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਇਹ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੀ
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਅਤੇx f, a x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਾਰੇ ਕੀ ਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਆਓ ਇਹ ਦੇਖਣ ਦੀ x f x x 
ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈfx 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਾਂਗੇ ਈ ਪ୥ਮਾਣ
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ, ਤਾਂ ਇਹ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਇੱਕ ਭਾਗ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦੇ ਇੱਕ ਦੇ h g h f h 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਪਲੱਸ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦੇ ਦੇ ਗੁਣਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ f f a h h af h f 
ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਦਾ ਨੈਗੇਿਟਵ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਭਾਗ ਨਾਲ ਇਸ ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਦੇ ਗੁਣਾ ਦਾ ਗੁਣਾ 1 ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਹਣੁ f a h f a h a f f h 
ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਹਣੁ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੀ ਐਚ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਪ୥ਾਈਮ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਅਤੇ f a h f a f a 
ਇੱਥੇ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਦਾ 1 ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਾ ਪਲੱਸ ਇਹ ਦੇ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕa h f f f a h a f 
ਇਸ ਲਈ ਸੀਮਾ ਪ୥ਾਈਮ ਘਟਾਓ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇੱਥੇ ਜਦୌ ਮ୊ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 1 ਨਾਲ g a f a f x g 

ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਨ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,fx x a 
ਇਸ ਲਈ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ,a 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਪ୥ਾਈਮ ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲa f 0 g a f a f 
ਭਾਗ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਵਧੇਰੇ ਆਮ ਹਵਾਲਾ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਨਯਮient 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜੇਕਰ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਅਤੇ ਹਨ ਜੋ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਹਨ ਅਤੇ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਤਾਂ ਕੋਸਾਈਨ ਦਾ fx gx a g 0 d 
ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਗੁਣਾ ਦਾ ਘਟਾਓ ਦਾ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂfx dx gx f prime x x g x f x g x 

ਵਰਗ ਦੇ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਸਬੂਤ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅੰਤਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵਜୌ ਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਿਲਖ ਕੇ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇੱਥੇ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂx g ah 
ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਿਲਆ ਹੈ ਅਤੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਿਲਆ ਹੈ। ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਪਿਰਵਰਤਨ ਦੇ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ 
ਸਕੀਏ
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਉਤਪਾਦ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਦੇ ਤੌਰ ਤੇ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ d by fx dx by gx fx gx fx gx 
ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਪਿਹਲੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਇੱਕ ਦਾ ਪਲੱਸ ਦਾ f prime x d dx gx f x
ਗੁਣਾ ਦਜੂੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਇੱਕ ਦਾ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਕੀ ਹੈ d dx gx d by dx by 
one by gx
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੇ ਤୌ ਵੱਧ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਹੈ ਨੰੂ ਮਾਇਨਸ ਪ୥ਾਈਮ ਦਆੁਰਾ ਭਾਗ ਦੇ x g f x fx e g x x x
ਵਰਗ ਦੇ ਸੱਜੇ ਭਾਗ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਵਰਗ ਦਾ ਸਾਂਝਾ ਭਾਜ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪ୥ਾਈਮ ਗੁਣਾ ਦਾ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ x g f x g x fx g
ਪ୥ਾਈਮ ਸੱਜੇ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਸੰਖੇਪ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਭਾਗ ਿਨਯਮx 
ਇਸ ਲਈ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਕਈ ਵਾਰੀ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੰਕੇਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਵੀ ਿਲਖਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਤਾਂ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਯੂ ਪ୥ਾਈਮ ਟਾਈਮਜ਼ uv uv 

ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ ਅਤੇ ਭਾਗ ਿਨਯਮ ਹੈ ਜੇਕਰ ਹੈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। v uv i u by v u prime v minus uv prime divided
ਵਰਗ ਇਹ ਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਭਾਗ ਿਨਯਮ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਯਮ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ ਇਸਲਈ ਠੀਕ by v 

ਹੈ, ਚਲੋ ਕੁਝ ਹੋਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਰਟੂ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡੇfx x 
ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ 'ਤੇ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਾ ਅਤੇx x f x 

ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਜੇ ਕੋਈ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਦਾ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਵਰਗ h f x h x x h x 
ਮੂਲ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਤਾਂ ਛੋਟੇ ਪਲੱਸ ਲਈ ਵੀ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ,h x hx h 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਵਰਗ ਮੂਲ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਲੱਭਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ,h 
ਇਸ ਲਈ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਸਮୈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਟਾਈਪ ਕਰੋ ਤਾਂ ਅਿਜਹਾ ਕਰਨ ਦਾ ਇੱਕ ਤਰੀਕਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਵਰਗ ਰਟੂ x
ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਰਟੂ ਨੰੂ ਵਰਗ ਰਟੂ ਨਾਲ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਰਟੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਭਾਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅੰਕ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤੁਹਾਨੰੂ h x x h x x
ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇਗਾ। ਗੁਣਾ ਵਰਗ ਰਟੂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਮੂਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅੰਕ ਿਵੱਚ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂh x h x h x x 
ਉਸ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਰਟੂ ਜੋੜ ਅਤੇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਦੋ ਵਰਗ ਮੂਲ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ h x h x x 

ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ।h 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਜੋ ਿਮਿਲਆ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਬਾਇ ਵਰਗ ਰਟੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਸਾਰੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਦੋ ਵਾਰ ਿਫਰ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਇਹ d dx x x x 
ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਨਾਲ ਸਿਹਮਤ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵਰਗ ਰਟੂ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਦੀ ਪਾਵਰ ਇੱਕ ਅੱਧੀ ਿਫਰ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ x n x x d 
ਬਾਇ ਵਰਗ ਮੂਲ ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 2 ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਜੋ ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 2 ਗੁਣਾ ਤୌ ਪਾਵਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਅੱਧੇ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ dx x r oot x x 
ਿਕ 1 ਗੁਣਾ 2 ਗੁਣਾ ਦੀ ਪਾਵਰ ਅੱਧੇ ਮਾਇਨਸ ਵਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ,x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਫਾਰਮੂਲੇ ਬਾਇ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਨਾਲ ਵੀ ਸਿਹਮਤ ਹੈ। ਗੁਣਾ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇਕ ਭਾਵୈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਫਾਰਮੂਲਾ ਿਸਰਫ਼ ਸਕਾਰਾਤਮਕ d dx n n x n 
ਪੂਰਨ ਅੰਕਾਂ ਲਈ ਿਲਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਘਟਾਓ ਇਕ ਲਈ ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਅੱਧੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਲਈ n n n 
ਸਿਹਮਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਿਵਚ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਇਹ ਇਸ ਿਵਚ ਹੈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਸੱਚ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਤੱਕ ਿਸਰਫ਼ ਦੀਆਂ ਕੁਝ n x 
ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਅਤੇ fx sin x x f h 
ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਵੇਖੀਏ। ਇਹ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ x h sine x plus h sin x h 
ਿਕ ਘਟਾਓ ਦਾ ਫ਼ਾਰਮੂਲਾ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਜੋੜ ਦੇ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਠੀਕ ਹੈ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦੋ ਗੁਣਾ sine of c d d cos sin c sin d 
ਕੋਸਾਈਨ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਦੋ ਗੁਣਾ ਘਟਾਓ ਦੋ ਗੁਣਾc d sine c d 
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ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ ਦੋ ਜੋੜ ਦੋ ਨਾਲ ਦੋ ਹੈ ਅਤੇsine x h sin x cos c d x h sine h 
ਇਸ ਲਈ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਦੋ ਜੋੜ ਨਾਲ ਦੋ ਸਾਈਨ ਨਾਲ ਦੋ ਭਾਗ ਨਾਲ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸਾਨੰੂ ਪੁੱਛਣਾ fx h fx by h cos x h h h 
ਪਵੇਗਾ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਸੀਮਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹੈ। ਇਹ ਪਲੱਸ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈx h cos sine h h 
ਅਤੇ ਹਣੁ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਦਆੁਰਾ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਪਿਹਲੀ ਿਮਆਦ h sin h fx h fx h cos 

ਨਾਲ ਇਹ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਦੇ 'ਤੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹx plus h 2 x cos 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਆੁਰਾ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਦਾ ਹੈ। sine h h h sine x dx cos

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਦਬੁਾਰਾ ਹੈ ਇਹ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਲਾਭਦਾਇਕ ਫਾਰਮੂਲਾ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਿਫਰ ਕੋਈ ਵੀ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਮੰਗ ਕਰ ਸਕਦਾ ਹੈ x cos x 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਇਸ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਵੇਗਾ। ਦੇ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਪਲੱਸ ਘਟਾਓ cos x dx d h x cos h 

ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਅਤੇ ਦਬੁਾਰਾ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਲਈ ਫਾਰਮੂਲਾ ਵਰਤਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦਖਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਸਾਈਨ ਦੇ cos x h cos c cos d x 
ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇਹ ਜਾਂਚ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਅਿਭਆਸ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ ਛੱਡਦਾ ਹਾਂ ਿਕ cos

ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ ਸਾਈਨ ਹੈ ਅਤੇ ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਉਤਪਾਦ ਿਨਯਮ ਅਤੇ ਭਾਗ ਿਨਯਮ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ, ਅਸੀ ਂਹੋਰ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਾਂ ਦੀ x x 
ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਕੀ ਹੈ? ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰtan x dx d tan x cos x sine x 
ਅਸੀ ਂਭਾਗ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਗੁਣਾ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ sine x cos x minus sine x cos x cos x 
ਵਰਗ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਗੁਣਾ ਹੈ ਅਤੇ sin x cos x cos x cos x 
ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਤਸਦੀਕ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਹਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਹੈ ਨਾਲ ਭਾਗ ਵਰਗ cos x x sin x cos x 
ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂ ਵਰਗ ਵੀ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਅੰਕਾਂ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਭਾਗcos x cos x sine x cos x 
ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਪਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਵਰਗ cos x sin x 1 cos x
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੈਕੰਟ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹੈ ਵਰਗ ਅਤੇ ਹਣੁ ਹੋਰ ਟ୥ਾਈ ਹੈ ਗੋਨੋਮੈਿਟ୥ਕ x tan x secant x 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਵੀ ਤੁਸੀ ਂਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਇਹਨਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਿਸਰਫ ਪਰਸਪਰ ਹਨ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਦਾdx dx secant x 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਰਸਪਰ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾsecant x cos x 
ਿਗਆ ਹੈ ਦਾ ਵਰਗ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੱਜੇ ਇਹ ਭਾਗ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਸਾਡੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਚੀਜ਼ ਦਆੁਰਾ ਇੱਕ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦਆੁਰਾ cos x cos x fx 
ਅਤੇ ਿਫਰ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਮਾਇਨਸ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਨੰੂ ਵਰਗ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ cos x sin x sine x cos x 
ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ। ਇਸ ਰਪੂ ਿਵੱਚ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮ୊ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈsine x cos x by cos x tan x secant x 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਫਾਰਮੂਲੇ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਾਂਗੇ ਿਜਵୈ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਤਸਦੀਕ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੇ dx dx secant x cosecant x dx 
ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਖੱਬੇ ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਦੇ cosecant x cot x d x dx cot x cosecant x 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੋਵୈ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਅਿਭਆਸ ਹਨ ਤਾਂ ਮ୊ ਕਰਾਂਗਾ ਇੱਥੇ ਰਕੋੁ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਲਈ ਚੇਨ ਿਨਯਮ ਿਸੱਖਾਂਗੇ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਬਹਤੁv 
ਸਾਰ ੇਹੋਰ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਉਪਯੋਗੀ ਤੁਹਾਡਾ ਧੰਨਵਾਦ ery 
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