
  डेįरवेिटव पर दूसरे ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है,
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ हमने एक िबंदु पर एक फ़ंƕन की िनरंतरता की अवधारणाओ ंपर चचाŊ की और हमने यह भी चचाŊ की िक 
एक िबंदु पर फ़ंƕन के ʩुȋɄ से हमारा Ɛा मतलब है और िफर हमने कुछ गुण देखे ʩुȋɄ आज हम पहले िनरंतरता और िभɄता के 
बीच संबंध देखŐगे और िफर हम कुछ और कायŘ के ʩुȋɄ की गणना करŐ गे,
 इसिलए पहली बात जो मœ चचाŊ करने जा रहा šं , Ɛा िनरंतरता और िभɄता के बीच कोई संबंध है, 
इसिलए सबसे पहले एक उदाहरण देखŐ तो िवचार करŐ  का फंƕन मŐ के िलए के बराबर है, x f, r x mod x 
तो आइए इस फ़ंƕन का Ťाफ़ बनाने का Ůयास करŐ  तािक िकसी भी धनाȏक के िलए बराबर के िलए यह के x fx mod x x 
बराबर हो और ऋणाȏक के िलए यह माइनस के बराबर हो।x x 
  यह भी एफएƛ के बराबर है एƛ के बराबर एƛ के बराबर शूɊ से अिधक और शूɊ से कम एƛ के िलए शूɊ से कम है यह इस 
फ़ंƕन का बŠत ही सरल लेिकन उपयोगी Ůितिनिधȕ है और Ťाफ एल िदखता है  यह ठीक है तो यह के मॉड के बराबर है, अबx fx 
हम पूछते हœ िक Ɛा फ़ंƕन ऐसा है िनरंतर पर शूɊ के बराबर है,fx x 
 इसिलए यहां इस फ़ंƕन का Ťाफ़ बनाना आसान था और इस Ťाफ़ से कोई भी देख सकता है िक फ़ंƕन शूɊ पर िनरंतर है लेिकन हम
सीमा की गणना भी कर सकते हœ
 इसिलए की की सीमाx f 
 इसिलए सीमा की गणना करने के िलए यहां बाएं हाथ और दािहने हाथ की सीमा की गणना करना उपयोगी है,
 इसिलए यिद आप के के दािहने हाथ की सीमा की गणना करते हœ तो जीरो ɘस एच के ŝप मŐ एच शूɊ हो जाता है यह Ɛा x f f  
है यह एच की सीमा के बराबर है एच के जीरो ɘस एच का ɘस मॉड एच है, लेिकन Ɛोिंक हम सकाराȏक होने के िलए एस ले रहे हœ 
यह वही बात है जैसे एच की सीमा एच के ŝप मŐ जाती है  जीरो ɘस जो िक जीरो के बराबर है इसी तरह बायŐ हाथ की िलिमट h, 0 
माइनस के 0 ɘस f 

पर जा रही है, यह की िलिमट के बराबर है, मॉड के ज़ीरो माइनस पर जा रहा है, लेिकन यहाँ Ɛोिंक जीरो माइनस मॉड h h h h h 
पर जा रहा है।
  माइनस एच के बराबर है लेिकन एच शूɊ पर जा रहा है
 इसिलए शूɊ शूɊ भी शूɊ के बराबर है
 इसिलए सीमा मौजूद है 
 इसिलए के की सीमा जैसे ही शूɊ के करीब पŠंचती है यह 0 के बराबर है और 0 का भी है जो 0 हैx f x f mod 0 
 इसिलए 0 का की की सीमा है Ɛोिंक शूɊ के करीब पŠंचता हैf x f x 
 इसिलए fx 
शूɊ के बराबर पर िनरंतर है अब िभɄता के बारे मŐ Ɛा है शूɊ के बराबर पर अलग-अलग हैx fx x 
 इसिलए हमŐ यह सीमा पूछनी है 0 की की सीमा ɘस घटा की 0 से के ŝप मŐ पर जाता है, आइए देखŐ िक शूɊ का f h f h h 0 f
Ɛा है और घटा  शूɊ से यिद हम कोई गैर शूɊ लेते हœ और इस अंतर को देखते हœ तो यह के के बराबर है का 0 h f h h h f f 
बटा और का है 0 का 0 से िवभािजत हैh h f mod hf h 
 इसिलए हमŐ िमलता है  अब तक हम जानते हœ िक बराबर है यिद धनाȏक है तो यह एक के बराबर है यिदmod h h mod h h h 

धनाȏक है और यिद ऋणाȏक है तो माइनस के बराबर हैh h mod h h 
 इसिलए माइनस बटा माइनस एक देगा तो हम  देखŐ िक यह अंतर कोǛा İ̾थर 1 के बराबर है यिद धनाȏक है और यिद h h h h 
ऋणाȏक है तो यह ऋणाȏक 1 के बराबर है
 इसिलए बायाँ हाथ एमआईटी और दािहने हाथ की सीमा शूɊ के एफ की दािहनी हाथ की सीमा के बराबर नही ंहै और एच से li  
िवभािजत शूɊ से एफ शूɊ है,
 इसिलए हम यह िनʺषŊ िनकालते हœ िक
 इसिलए यह सीमा एच शूɊ के एफ के शूɊ मŐ जा रही है और एच शूɊ से एफ शूɊ से िवभािजत है।
 अİˑȕ मŐ नही ंहै िजसका अथŊ है िक का फलन के बराबर शूɊ पर अवकलनीय नही ंहै,x x 
 इसिलए के बराबर पर िनरंतर का िनʺषŊ Ɛा है,  िजसका अथŊ यह नही ंहै िक के पर लागू नही ंहोता है , के बराबर x x x x f x 

के बराबर है।a 
 इस Ťाफ पर वापस आएं और आपको Ǜािमतीय ŝप से यह भी समझाएं िक आप कैसे घटा सकते हœ िक फ़ंƕन इस िबंदु शूɊ पर िभɄ
नही ंहै,
 इसिलए हमने Ǜािमतीय ʩाƥा देखी है िक ʩुȋɄ यिद यह मौजूद है तो यह उस िबंदु पर ˙शŊरेखा रेखा के ढलान के बराबर है।
 अब यिद आप इस फ़ंƕन के Ťाफ़ को देखŐ तो कोई अिȪतीय ˙शŊ रेखा नही ंहै Ɛोिंक िकसी भी सकाराȏक चीज़ के िलए आप देखते 
हœ िक यह ˙शŊरेखा रेखा है लेिकन यिद कोई ऋणाȏक है तो हमारे पास यह रेखा हैx 
 इसिलए यहां कोई अिȪतीय ˙शŊरेखा रेखा नही ंहै और  वाˑव मŐ आप देखते हœ िक दािहने हाथ का ʩुȋɄ इस रेखा की ढलान के 
अलावा और कुछ नही ंहै जो िक 1 है और बाएं हाथ का ʩुȋɄ इस रेखा का ढलान है जो िक माइनस 1 है और वे समान नही ंहœ
 इसिलए जब भी Ťाफ मŐ फ़ंƕन सामाɊ ŝप से िभɄ नही ंहोता है  आपका फ़ंƕन यिद आप एक कोने िबंदु देखते हœ तो फ़ंƕन उस 
िबंदु पर िभɄ नही ंहोगा,
 इसिलए िनरंतरता हमने कहा िक यह Ťािफक ŝप से इसका मतलब है िक आप अपनी कलम उठाए िबना फ़ंƕन का Ťाफ खीचं सकते 
हœ 
और िभɄता का अथŊ है िक फ़ंƕन नही ंहोना चािहए  कोई भी कोना है, हालांिक जिटल कायŘ के िलए हम इस ʩाƥा का उपयोग नही ं
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कर सकते हœ ,
 इसिलए हमŐ Ůितगमन पįरभाषा को भी जानना होगा,
 इसिलए अब िवलोम के बारे मŐ Ɛा है,
 इसिलए िवलोम सȑ है
 इसिलए Ůमेय यह है िक यिद का िकसी िबंदु पर के बराबर है  तो का के बराबर पर िनरंतर होना चािहए x f x a x f , x a 
और Ůमाण बŠत सरल है, आपको बस इसे नोट करना होगा, Ɛोिंक का के बराबर अवकलनीय है  हमारे पास x f , x a f 
अभाǛ है जो की की सीमा के बराबर है से िवभािजत का घटा है, यह अभी मौजूद है फ़ंƕन की िनरंतरता की जांच a a f h h f 
करने के िलए हमŐ की की सीमा को देखने की आवʴकता है Ɛोिंक एक के करीब पŠंचता हैx f x 
 इसिलए 

के बराबर पर िनरंतरता की जांच करने के िलए हमŐ की की सीमा के बराबर होने के िलए की आवʴकता होती है जहां x x x f f x
अब तक पŠंचता है ȯान दŐ  िक इस सीमा को हम ɘस की की सीमा के ŝप मŐ भी िलख सकते हœ जहां शूɊ दाईं ओर a a h f h 
पŠंचता है  एƛ को ए ɘस एच के बराबर रखकर अगर एƛ ए के पास पŠंचता है तो एच जो बराबर है तो यह एƛ को ए ɘस एच के 
बराबर रखता है यानी एच एƛ माइनस ए है और िफर जैसे एƛ ए के करीब पŠंचता है।

 इसिलए हमŐ जांचना होगा  Ɛा यह ए ɘस एच की सीमा एफ के ŝप मŐ एच के पास 0 मौजूद है या नही ंऔर Ɛा यह अब के एफ के 
बराबर है यिद आप देखते हœ िक यह एक ही चीज है जैसे िक ए ɘस एचएच की सीमा एफ 0 के बराबर एफ के बराबर है यह बराबर है 
िलखने की सीमा को के 0 पर जाना घटा का यह बराबर 0 के बराबर है Ɛोिंक इस İ̾थरांक फ़ंƕन की सीमा h a f h f a nf a
का जैसे ही के करीब पŠंचता है, जो िक का है,h 0 a f 
 इसिलए अब हमारे पास यह ʩुȋɄ की पįरभाषा मŐ अंतर भागफल का अंश है, लेिकन िकसी भी शूɊ शूɊ के िलए एक ɘस h f h 
माइनस का यह िलखा जा सकता है एक ɘस एच के एच गुना एफ के ŝप मŐ एच से िवभािजत एफ सही है, मœने इसे Ůाɑ करने के f 
िलए इसे गुणा और एच से िवभािजत िकया है और हम जो जानते हœ वह यह है िक यह सीमा मौजूद है Ɛोिंक एच की सीमा 0 तक जाती है 
यह बराबर है  से 0 तक और सीमा को के 0 पर जा रहा है और से का घटा यह भी उȋाद िनयम Ȫारा मौजूद है सीमा h a f a h f 
के िलए हमारे पास की सीमा के 0 तक जा रही है माइनस दोनो ंकी अगर सीमा है  फ़ंƕन मौजूद हœ तो उȋाद की सीमा h a f h f 
उस सीमा का उȋाद है जो 0 गुना Ůाइम ए के बराबर है जो 0 के बराबर हैf 
 इसिलए एफएƛ िनरंतर एƛ के बराबर है,
 इसिलए हमने जो देखा है वह एक फ़ंƕन की िभɄता है  िबंदु का ताȋयŊ उस िबंदु पर कायŊ की िनरंतरता से है जबिक िनरंतरता का अथŊ 
यह नही ंहै िभɄता जो हमने एक काउंटर उदाहरण Ȫारा देखी है,
 इसिलए कुछ और डेįरवेिटव की गणना करने के िलए आइए जानŐ िक डेįरवेिटव के िलए उȋाद िनयम Ɛा कहा जाता है, 
इसिलए यह Ɛा कहता है िक यिद मœ दो कायŊ करता šं और उȋाद को देखता šं तो गुणा यह एफ Ůाइम एƛ गुणा d x dx gx 
जीएƛ ɘस एफएƛ गुना जी Ůाइम एƛ के बराबर है बशतő एफ Ůाइम एƛ और जी Ůाइम एƛ मौजूद है
 इसिलए हम इसे सािबत करŐ गे तो आइए हम एƛ के बराबर एफएƛ टाइʈ जीएƛ के बराबर िलखते हœ तो हमŐ िकसी के िलए इसे 
देखना होगा एच नॉन जीरो यू ऑफ एƛ ɘस एच माइनस यू ऑफ एƛ को एच से िवभािजत करने पर आपको यह देखना होगा िक यह 
Ɛा है तो मुझे इसे िलखने दŐ  यह यू के बराबर है एफ और जी का उȋाद है
 इसिलए मुझे एƛ का एफ ɘस एच गुना जी िमलता है  का जोड़ घटा का गुणा से िवभािजत अब हम यहां केवल x h x x g, h 
थोड़ा बीजगिणतीय जोड़तोड़ करते हœ
 इसिलए हम जोड़ते और घटाते हœ हम इसे के के ŝप मŐ िलखते हœ, का जोड़ का घटा का गुणा के ŝप मŐ x f x hg h x x g 
िलखते हœ  ɘस एच और िफर हम एƛ ɘस एच के एƛ गुणा जी की इसी माũा एफ को िफर से जोड़ते हœ और िफर हमारे पास माइनस 
एफएƛजीएƛ होता है एच से िवभािजत
 इसिलए हम इस तरह िलखते हœ और िफर पहले दो शɨो ंऔर अंितम दो शɨो ंको समूिहत करते हœ यिद आप पहले दो शɨो ंमŐ देखते हœ
तो हमारे पास एƛ ɘस एच का जी सामाɊ है
 इसिलए हमŐ एƛ ɘस एच माइनस यूएƛ बाय एच िमला है यह के के बराबर है और का माइनस इस बार का और x f x f x g 

से िवभािजत है h 
और िफर ɘस अगले दो पदो ंमŐ हमारे पास सामाɊ हैfx 
 इसिलए मœ का गुना िलखंूगा ɘस माइनस का अब से भाग देने पर यिद हम दायी ंओर के दो पदो ंको देखŐ तो x fx g h g  x h 
अब 
सीिमत करŐ  Ɛोिंक के के शूɊ तक जाता है और का घटा से िवभािजत होता है, यह हम जानते हœ िक अभाǛ h x f x h f x f 

के बराबर है Ɛोिंक है  पर अवकलनीय है, इस गुणनफल सीमा मŐ दूसरे पद के बारे मŐ Ɛा है जो x f x 
के के 0 पर जा रहा है।x g 

   
ठीक है, तो ȯान दŐ  िक हम Ůमेय का उपयोग कर रहे हœ िक हमने सािबत कर िदया है िक यिद जी एƛ पर अवकलनीय है तो यह भी 
िनरंतर है
 इसिलए इसकी सीमा Ɛोिंक ए  पर जाता है जमा तक पŠंचता है और Ɛोिंक यह पर िनरंतर है, यह सीमा पर sh 0 x h x x x 
फ़ंƕन के मान के बराबर होनी चािहए , इसी तरह दूसरे शɨ मŐ हमारे पास की सीमा के 0 ɘस घटा के पर जा रही h x g h x g 
है से िवभािजत यह के अभाǛ के बराबर है और पहला पद से ˢतंũ है यह का हैh x g h x f 
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 इसिलए सीमा की हैx f 
 इसिलए हमारे पास यह सीमा मौजूद है अभाǛ जो िक की सीमा के बराबर है ज़ीरो ɘस माइनस को से u x h ux h ux h 
िवभािजत िकया जा रहा है यह पहली सीमा के बराबर है यहाँ Ůाइम है सेकंड की सीमा यह का है ɘस यहाँ पहला टमŊ दूसरेf x x g 
की सीमा का गुना है  जी Ůाइम एƛ राइट हैx 
 इसिलए यह बŠत महȕपूणŊ फॉमूŊला है और मुझे इस फॉमूŊले को Ůाɑ करने दŐ , मुझे एक चेतावनी के ŝप मŐ िलखने दŐ  िक d by dx 

टाइʈ आपको यह नही ंिलखना चािहए िक यह बस मुझे Ůाइम बार Ůाइम िलखने के बराबर है  यह सही of fx gx f x g x 
नही ंहै उदाहरण के िलए यिद आप के बराबर के बराबर लेते हœ तो अभाǛ एस एक जो जी Ůाइम एƛ के बराबर हैx gx fx f xi 
लेिकन एफएƛ गुणा डीएƛ के बारे मŐ Ɛा है लेिकन एफएƛ गुणा जीएƛ एƛ वगŊ के बराबर है
 इसिलए एफएƛजीएƛ के डी बटा डीएƛ एƛ ˍायर के डी बटा डीएƛ है जो हमने देखा है 2 एƛ के बराबर है यह नही ंहै f 
अभाǛ गुणा अभाǛ के बराबर है,x g x 
 इसिलए शुŜआत मŐ कई छाũ यह गलती करते हœ और जब वे कायŘ के उȋाद को देखते हœ और िफर एक ʩुȋɄ को सीिमत करते हœ तो 
वे ʩुȋɄ के उȋाद के ŝप मŐ िलखते हœ जो िबʋुल गलत है
 इसिलए अब इसका उपयोग करके हम कुछ Ůाɑ कर सकते हœ अिधक ʩुȋɄ
 इसिलए उदाहरण मान लीिजए िक आप Ɛूब के बराबर चाहते हœ और िफर Ůाइम ढंूढते हœ, तो हम जो जानते हœ वह यह हैx fx f x 
िक हम वगŊ और का ʩुȋɄ जानते हœ,x x 
 इसिलए का Ɛूब यहां वगŊ गुणा के बराबर है,x x f x x 
 इसिलए अभाǛ के वगŊ गुणा के बटा के बराबर होगा , दूसरा फलन जोड़ वगŊ गुणा बटा है जो f  x , x d dx x x d dx x 
पहले ʩुȋɄ के बराबर है 2 गुणा जमा वगŊ गुणा 1 है तो हमŐ दो वगŊ िमलते हœ  जोड़ वगŊ जो तीन वगŊ है तो चिलए x x x x x x 
गणना करते हœ एƛ के डीएƛ से एन की गणना करने के िलए ʩुȋɄ जहां कोई Ůाकृितक संƥा है,n 
 इसिलए इस ʩुȋɄ को Ůाɑ करने के िलए उȋाद िनयम का तेजी से बार-बार उपयोग करने का एक तरीका होगा या आप सीधे सीमा 
की गणना करने का Ůयास कर सकते हœ तो आइए देखŐ 
 इसिलए हमारे पास से के बराबर है,x n fx 
 इसिलए गैर शूɊ के िलए यिद मœ के ɘस माइनस को से िवभािजत करके देखता šं तो यह ɘस से घात h x f h f x x h n 
माइनस से से िवभािजत के बराबर है  एच और यिद आपने िȪपद Ůमेय देखा है तो एƛ ɘस एस टू द एन हम िलख सकते हœ एƛ x n 
से एन ɘस एन एक एƛ को एन घटाकर एक बार एच ɘस एन दो एƛ को एन घटाकर दो एच वगŊ चुनŐ और इसी तरह जब तक अंितम 
पद से तक है और िफर ऋण से को से िवभािजत िकया गया है, यिद आप इस को के साथ रȞ करते हœ और अब h n x n h x n 
आप ȯान दŐ  िक Ůȑेक शɨ मŐ समान है तो हमŐ यह बराबर िमलता है बार एक चुनŐ बस से घटा एक ɘस हमारे पास h h n nx n 

दो से घटा दो गुना ɘस अɊ शतŒ हœ जो सह को घटा 1 से िवभािजत िकया जाता है,n x n h h n 
 इसिलए इस को रȞ करके हम देखते हœ िक इस पहले पद को छोड़कर Ůȑेक पद मŐ होता है,h h 
 इसिलए यह गुणा से घटा 1 तक पŠंचता है Ɛोिंक पर जाता है Ɛोिंक अɊ सभी शतŒ हमŐ इस Ůकार िमलती हœ  या n x n h 0 h 

वगŊh 
 इसिलए वे शूɊ पर जाते हœ
 इसिलए यह सािबत होता है िक
 इसिलए के से के बराबर गुणा से घटा 1 Ůȑेक Ůाकृितक संƥा के िलए बाद मŐ हम देखŐगे िक यह वाˑव मŐd x dx n n x n n 
भी सच है  यिद एक Ůाकृत संƥा नही ंहै, तो पहली बात यह है िक अब इससे आप आसानी से वगŊ के Ȫारा की गणना n x dx dx 
आसानी से देख सकते हœ यिद आपको यह गणना करना है िक यह दो गुणा से दो घटा एक है तो यह घन के से दो है तीन x x dx xd 
गुना से तीन घटा एक है जो तीन वगŊ है के से चार तक तो आप घातांक को नीचे लाते हœ और िफर घातांक को 1 से x x d x dx 
घटाते हœ यह 4 घन है और इसी तरह ʩुȋɄ के िलए x 
उपरोƅ सूũ पर िटɔणी करŐ  से वाˑव मŐ िकसी भी वाˑिवक संƥा के िलए सही है, यह बाद मŐ सािबत होगा लेिकन आइए x n n 
हम कुछ ऋणाȏक के िलए से की गणना करने का Ůयास करŐ  तािक हम का ʩुȋɄ Ůाɑ करŐ , का बराबर 1 बटा है, x n x x f x 
तो अभाǛ Ɛा है तो आइए हम अपने पहले िसȠांत का उपयोग करके ऐसा करŐ  जो ʩुȋɄ की पįरभाषा हैf x 
 इसिलए  अगर हम के जमा से को से िवभािजत करके देखŐ तो यह एक बटा जोड़ घटा एक बटा को से x f h f x x h x h 
िवभािजत करने के बराबर है और िफर यिद आप इसे सरल करते हœ तो आपको गुणा गुणा जमा और िफर अंश िमलता है  h x x h 
एƛ माइनस एƛ ɘस एच है तो यहां एƛ कœ िसल होता है और हमŐ माइनस हायहƛ ɘस एच िमलता है और िफर आप इस एच को 
रȞ कर सकते हœ और यह माइनस वन बटा एƛ गुणा एƛ ɘस एच के बराबर है यह िकसी भी एच गैर शूɊ के िलए सच है और
 इसिलए सीमा के ŝप मŐ  के के शूɊ पर जाता है और का घटा का बटा यह माइनस 1 बटा वगŊ के h , x f x h f x h, x 
बराबर है Ɛोिंक यहां हर मŐ आप जोड़ को जमा 0 के करीब पŠंचते Šए देखते हœ,x h x 
 इसिलए गुणा वगŊ देता है, यह इसके िलए सही है  सभी के िलए शूɊ के बराबर नही ंहैx x x x 
 इसिलए यह फ़ंƕन शूɊ पर भी पįरभािषत नही ंहै
 इसिलए हम शूɊ पर ʩुȋɄ के बारे मŐ बात नही ंकर सकते िकसी भी के िलए शूɊ के बराबर नही ंहै, हम पाते हœ िक बटा t x d dx
1 बटा बराबर माइनस 1 बटा वगŊ के िलए के बराबर 0 नही ंहै।x x x 
 ȯान दŐ  िक यह मœ िलख सकता šं िक यह वही सूũ है मुझे इसे िलखने दŐ  बटा का से के बराबर के बराबर से d dx x n n n n 
घटाकर के बराबर माइनस वन के िलए सूũ से सहमत हœ यह इसे बटा देता n d dx 
है घटाकर एक बराबर है, यहां माइनस एक है  गुणा से घटा एक ऋण एक जो ऋणाȏक से ऋण दो के बराबर है जो n n x x 
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ऋणाȏक एक बटा वगŊ दाएं के समान है और यिद आप अɊ नकाराȏक घातांक के िलए चाहते हœ तो आप उȋाद िनयम का उपयोग x 
कर सकते हœ
 इसिलए गणना करने के िलए उȋाद िनयम का उपयोग कर सकते हœ का से घटा दो या का से घटा तीन वगैरहd x dx d x dx 
 इसिलए उदाहरण के िलए का से घटा दो, बटा के एक बटा गुणा 1 के समान है और अब आप उपयोग d x dx d dx x x x 
करते हœ  उȋाद िनयम यह माइनस 1 बटा वगŊ के समान है यह 1 बटा गुणा दूसरा फलन 1 बटा का ʩुȋɄ है ɘस पहला x x x 
फ़ंƕन 1 गुणा गुणा दूसरे फ़ंƕन के ʩुȋɄ शूɊ से 1 वगŊ यह उȋाद िनयम Ȫारा है और यह माइनस 1 बटा Ɛूब माइनस 1 x x x 
बटा Ɛूब देता हैx 
 इसिलए माइनस 2 Ɛूब िनिʮत ŝप से यह िफर से सहमत है  सूũ से का ʩुȋɄ है गुना से घटा 1 ठीक है अब इसे x x n n x n 
देखकर हम एक और सूũ Ůाɑ कर सकते हœ जो हमने उȋाद के िलए िकया था हम दो कायŘ के कोसाइन के सूũ को Ůाɑ करने के िलए 
भी पįरभािषत कर सकते हœ 
तो आइए गणना करने का Ůयास करŐ  िक Ɛा  ऐसा कहा जाता है िक मान लीिजए िक का x f 

के बराबर, पर अवकलनीय है और, x 
 इसिलए हम पूछते हœ िक का के के बराबर एक के बराबर है , जैसे हमने के ʩुȋɄ की गणना की है, आइए यह देखने x g, x f x 
की कोिशश करŐ  िक Ɛा हम  एफएƛ Ȫारा एक के ʩुȋɄ की गणना कर सकते हœ, 
इसिलए यिद आप देखते हœ तो मœ िलखंूगा िक ʩुȋɄ Ɛा है जो हमŐ सबूत से िमलेगा,
 इसिलए यिद मœ एक ɘस एच घटा जी के जी को एच से िवभािजत करता šं तो यह एक के बराबर एफ के बराबर है  एक ɘस एच 
माइनस वन बटा एफ का िवभािजत एच और यह बराबर है एक ɘस एच के माइनस एफ के एफ को ए ɘस एच के एच गुणा एफ से 
िवभािजत िकया जाता है 
और यह वही चीज है जो ɘस एच के एफ के नकाराȏक के ŝप मŐ है और एच से िवभािजत एफ इसे बाहर खीचंने देता है और िफर 1 से 
गुणा करता है ए ɘस एच के एफ टाइʈ एफ अब देखते हœ िक सीमा मौजूद है या नही,ं हम जानते हœ िक यह सीमा एफ ɘस एच घटा 
एफ ए बाय एच यह एफ Ůाइम ए तक पŠंचता है और यहां मेरे पास 1 बाय एफए टाइʈ एफ है  ए ɘस एच तो यह ए ɘस एच का एफ 
यह ए के एफ तक पŠंचता है
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह यह है िक
 इसिलए सीमा जी Ůाइम ए माइनस एफ Ůाइम के बराबर है जो िक एक वगŊ के एफ Ȫारा िवभािजत है जब मœ एƛ का जी िलख रहा šं 1 
बटा के बराबर है और हम पूछ रहे हœ िक Ɛा यह पर िभɄ है, के बराबर है,fx x a 
 इसिलए के को पįरभािषत िकया जाना चािहए,a g 
 इसिलए हमारे पास वह होना चािहए और का के बराबर नही ंहै तो अभाǛ बराबर ऋण अभाǛ है एक वगŊ के a f 0 g a f f 
Ȫारा िवभािजत और िफर हम अिधक सामाɊ भागफल िनयम Ůाɑ कर सकते हœ,
 इसिलए यह कहता है िक यिद मेरे पास और है जो िकसी िबंदु पर दोनो ंअलग-अलग हœ और जाते हœ  एफए 0 के बराबर नही ंहै,fx gx 
तो कोसाइन डी बटा डीएƛ का एफएƛ बटा जीएƛ यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन ʩुȋɄ एफ Ůाइम एƛ गुना जी एƛ माइनस एफ 
एƛ गुणा जी Ůाइम एƛ िवभािजत है एƛ वगŊ के जी Ȫारा िवभािजत और आप सबूत इसे केवल अंतर कोसाइन की सीमा के ŝप मŐ 
िलखकर कर सकते हœ, लेिकन यहां ȯान दŐ  िक हमने उȋाद िनयम Ůाɑ िकया है और फ़ंƕन के पार˙įरक के ʩुȋɄ को ʩुȋɄ िकया
है,
 इसिलए हम इसका उपयोग कर सकते हœ तािक के Ȫारा Ȫारा के ŝप मŐ िलख सकŐ  उȋाद बार एक Ȫाराd x dx gxfx gxi fx 

और िफर उȋाद िनयम Ȫारा पहला यह Ůाइम गुणा बटा के बराबर है , मुझे इसे यहां िलखने दŐ ,gx f x d dx 
 इसिलए यह बार के ɘस Ȫारा पहले फ़ंƕन बार का ʩुȋɄ है दूसरे फ़ंƕन का ʩुȋɄ बटा का एक बटा यह x gx f d dx gx 
उȋाद िनयम Ȫारा है और िफर हम जानते हœ िक ʩुȋɄ बटा बटा Ɛा है,d dx gx 
 इसिलए यह के के ऊपर अभाǛ के बराबर है और दूसरा वाला ɘस एफएƛ गुना है , ʩुȋɄ शूɊ से जी Ůाइम एƛ को x g f x 
जी .
 से िवभािजत िकया गया है  वगŊ दाएं का और िफर यिद आप वगŊ का सामाɊ भाजक लेते हœ तो हमŐ का अभाǛ गुणा x x x f x g 
घटा गुणा अभाǛ का अिधकार िमलता है, तो आइए उȋाद िनयम और भागफल िनयम को संƗेप मŐ Ůˑुत करŐ  fx g x 
तािक उȋाद िनयम कभी-कभी हम भी िलखŐगे  इस संकेतन का उपयोग करना यिद ये दो कायŊ हœ तो का ʩुȋɄ Ůाइम uv uv u 
टाइʈ ɘस Ůाइम है और भागफल िनयम यह है िक यिद मेरे पास बटा है तो ʩुȋɄ Ůाइम यू Ůाइम वी माइनस यूवी Ůाइमv uv u v 
के बराबर है िजसे वी वगŊ से िवभािजत िकया गया है ।
 उȋाद िनयम है और यह भागफल िनयम है और ये िनयम डेįरवेिटव की गणना के िलए बŠत महȕपूणŊ हœ
 इसिलए ठीक है कुछ और डेįरवेिटव की गणना करŐ ,
 इसिलए मœ एक और उदाहरण ʩुȋɄ कšँगा वगŊमूल के बराबर यह सभी से अिधक के िलए पįरभािषत है  शूɊfx x x 
 इसिलए हम इस फ़ंƕन के ʩुȋɄ की गणना िकसी भी सकाराȏक पर करना चाहते हœ,x 
 इसिलए का ɘस घटा Ȫारा यिद कोई सकाराȏक वाˑिवक संƥा है तो इसे हम ɘस माइनस के x f h f x x h x x h s 
वगŊमूल के ŝप मŐ िलख सकते हœ  के वगŊमूल को से िवभािजत िकया जाता है और यिद धनाȏक है तो छोटे के िलए भी x h x hx h 
धनाȏक है
 इसिलए हम इस वगŊमूल के बारे मŐ बात कर सकते हœ और िफर हम इसकी सीमा ǒात करना चाहते हœ Ɛोिंक शूɊ हो जाता हैh 
 इसिलए सीमा की गणना करते समय हमारे पास है इस Ůकार की पįरकिलत सीमाएँ
 इसिलए ऐसा करने का एक तरीका यह है िक आप वगŊमूल जमा से वगŊमूल को वगŊमूल जोड़ से वगŊमूल से गुणा और x h x x h x 
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भाग दŐ  और िफर आपको अंश मŐ जो िमलता है वह जमा घटा  को गुणा से िवभािजत िकया जाता है वगŊमूल जमा ɘस x h x h x h 
वगŊमूल और िफर अंश मŐ रȞ करता है और िफर आप उस को रȞ कर सकते हœ जो आपको वगŊमूल ɘस ɘस वगŊमूल x x h x h x
से िमलता है जो एक से दो वगŊमूल के ŝप मŐ आता है  शूɊ हो जाता है तो हमŐ जो िमला वह यह है िक बटा वगŊमूल के x h d dx x 
बराबर है एक बटा दो वगŊमूल के िलए सभी शूɊ से बड़ा िफर से ȯान दŐ  िक यह सूũ से से सहमत है Ɛोिंक अगर मœ x x x n 
िलखता šं तो हम वगŊमूल को के ŝप मŐ घात एक आधा िफर ʩुȋɄ िलİखए  वगŊमूल का बटा जो 1 बटा 2 x x x ive d dx 
वगŊमूल के बराबर है जो िक 1 बटा 2 गुणा के अलावा कुछ भी नही ंहै और घात ऋणाȏक आधा जो 1 बटा 2 गुणा के बराबर है x x x 
और घात आधा घटा एक है तो यह भी  सूũ के साथ सहमत हœ 

बटा का से बराबर गुणा से घटा एक है हालांिक हमने यह सूũ केवल सकाराȏक पूणाōको ंके िलए िनकाला है d dx x n n x n 
लेिकन हमने देखा है िक यह के बराबर ऋण के िलए सहमत है, यह के िलए सहमत है वगŊ के बराबर आधा और बाद मŐ हम n n n 
देखŐगे िक यह वाˑव मŐ िकसी भी के िलए सच है एक और उदाहरण मœ कŝँगा अब तक हमने केवल की कुछ शİƅयो ंके ʩुȋɄ n x 
की गणना की है,
 इसिलए पाप के बराबर के ʩुȋɄ की गणना करŐ ।x fx 
  यिद हम का जोड़ घटा को से िवभािजत करके देखŐ तो यह जमा घटा को से िवभािजत x f h f x sine x h sin x h 
करने के बराबर है और िफर आपको याद होगा िक की का का का सूũ Ɛा है, यह बराबर है दो गुना c sine d sine cos of 

ठीक माइनस दो गुना के बराबर है  बटा साइन माइनस plus d by two sin c sin d cosine c pl us d c d 
बटा टू, तो हमारे पास जमा माइनस है यह दो के बराबर होगा जमा है टू जमा बटा दो sine x h sin x cos c d x h 

बटा टू औरsine h 
 इसिलए माइनस एच यह दो कॉस दो एƛ ɘस एच के बराबर है दो साइन एच बटा दो एच से िवभािजत है fx plus h fx by  
और िफर हमŐ पूछना होगा िक Ɛा यह सीमा मौजूद है
 इसिलए यह 
एƛ ɘस एच के कॉस के बराबर है साइन एच बटा दो िवभािजत एच  दो से और अब याद रखŐ िक जैसे ही बटा के शूɊ तक h, h h 
जाता है, एक है
 इसिलए जमा घटा बटा की सीमा और पहला पद जमा बटा 2 यह गुणा एक के पर जाता है fx h fx h cos x h x cos 
इसका कारण यह है िक साइन एच बटा एच की सीमा जैसे ही एच शूɊ हो जाती है यह एक के बराबर है
 इसिलए हमŐ िमला है िक साइन एƛ का डी बटा डीएƛ बराबर कॉस एƛ है यह िफर से आपके िलए उपयोगी सूũ होगा तो कोई पूछ 
सकता है कॉस एƛ ʩुȋɄ के ʩुȋɄ के िलए िफर से यिद आप इस ʩुȋɄ डी की गणना कॉस एƛ के डीएƛ से करते हœ तो यह एच 
की सीमा के बराबर होगा।

के माइनस बटा और िफर से यिद आप माइनस के िलए सूũ का  o cos of x plus h cos of x h cos c cos d 
उपयोग करते हœ और िफर आप िदखा सकते हœ िक यह सीमा साइन के माइनस के बराबर है तो मœ इसे एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ताx 
šँ आपके िलए एक अɷास के ŝप मŐ यह जांचने के िलए िक कॉस एƛ का ʩुȋɄ ऋण िच˥ एƛ है और अब Ɛोिंक हम उȋाद I  
िनयम और भागफल िनयम जानते हœ, हम अɊ िũकोणिमतीय कायŘ के डेįरवेिटव की गणना कर सकते हœ तो टैन एƛ के डीएƛ Ȫारा डी
Ɛा है,
 इसिलए हम जानते हœ िक टैन एƛ कॉस एƛ Ȫारा साइन एƛ के अलावा कुछ भी नही ंहै और िफर हम भागफल िनयम का उपयोग 
करते हœ,
 इसिलए यह साइन के ʩुȋɄ के बराबर है गुना कॉस एƛ घटा साइन एƛ गुना ʩुȋɄ कॉस एƛ को भाजक Ȫारा िवभािजत िकया x 
जाता है और यह भागफल िनयम Ȫारा होता है अब हमने पाप के ʩुȋɄ की गणना की है,x 
 इसिलए यह गुना है और मœने आपको यह सȑािपत करने के िलए कहा है िक का ʩुȋɄ ऋण िच˥ है,x cos x cos x x 
 इसिलए यह ऋण है िजसे वगŊ से िवभािजत िकया जाता है िजसे हम भी िलखते हœ  वगŊ के ŝप मŐ तो हम अंश मŐx x cos x cos x 
Ůाɑ करते हœ वगŊ ɘस साइन ˍायर एƛ को कॉस ˍायर एƛ से िवभािजत िकया गया है लेिकन आप जानते हœ िक कॉस cos x 
ˍायर एƛ ɘस साइन ˍायर एƛ 1 बटा कॉस ˍायर एƛ है,
 इसिलए यह सेकŐ ड ˍायर एƛ के बराबर है,
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह टैन एƛ का ʩुȋɄ है सेकŐ ड ˍायर एƛ और अब अɊ  िũकोणिमतीय कायŘ की भी आप गणना कर 
सकते हœ Ɛोिंक वे 
इन कायŘ के केवल पार˙įरक हœ
 इसिलए यिद मœ सेकŐ ड एƛ के डीएƛ Ȫारा डी िलखता šं तो सेकŐ ड एƛ कुछ और नही ंबİʋ कॉस एƛ Ȫारा एक है और िफर हम 
जानते हœ िक ʩुǿम का ʩुȋɄ ʩुȋɄ के नकाराȏक Ȫारा िदया गया है कॉस एƛ को कॉस एƛ ˍायर राइट से िवभािजत िकया 
जाता है, यह भागफल िनयम Ȫारा या हमारी िवशेष चीज Ȫारा एफएƛ ʩुȋɄ Ȫारा होता है और िफर कॉस एƛ का ʩुȋɄ माइनस पाप
एƛ होता है,
 इसिलए हमŐ यह िमलता है िक साइन एƛ को कॉस ˍायर एƛ से िवभािजत िकया जाता है और यह आम तौर पर हम िलखते हœ इस 
ŝप मŐ
 इसिलए मœ साइन एƛ बटा कॉस एƛ गुना एक बटा कॉस एƛ िलख सकता šं जो िक टैन एƛ गुणा सेकŐ ड एƛ के बराबर है
 इसिलए हम इस फॉमूŊले को याद रखŐगे Ɛोिंक डी बटा डीएƛ ऑफ सेकंडŐट एƛ बराबर है सेकŐ ड एƛ गुणा टैन एƛ इसी तरह आप 
सȑािपत करते हœ िक कोसेकŐ ट यह कोसेकŐ ट के माइनस के बराबर है गुणा और बटा का एकd by dx of x x cot x d dx 
और बचा है यह माइनस कोसेकŐ ट वगŊ के बराबर हैcot x x 
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 इसिलए ये दोनो ंिफर से आपके िलए ʩायाम हœ
 इसिलए मœ यहां अगली कƗा मŐ Ŝकंूगा ʩुȋɄ के िलए ŵंृखला िनयम सीखŐगे जो कई और कायŘ के ʩुȋɄ की गणना करने के िलए बŠत 
उपयोगी है धɊवाद 
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