
  έডিরেভΜটেভর িеতীয় έলকচাের Ѿাগতম,
 তাই έশষ বক্তৃতায় আমরা একΜট িবрেুত একΜট ফাংশেনর ধারাবািহকতার ধারণাვিল িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং এছাড়াও
আমরা একΜট িবрেুত ফাংশেনর έডিরেভΜটভ বলেত কী έবাঝায় তা িনেয় আেলাচনা কেরিছ এবং তারপের আমরা এর িকছΦ  
ίবিশѭҝ έদেখিছ έডিরেভΜটভস আজ আমরা ϕথেম ধারাবািহকতা এবং পাথ κেকҝর মেধҝ সѕকκ έদখব এবং তারপের আমরা 
আরও িকছΦ  ফাংশেনর έডিরেভΜটভ গণনা করব
 তাই আিম ϕথেম έয িবষয়Μট িনেয় আেলাচনা করেত যাΝИ তা হল ধারাবািহকতা এবং পাথ κেকҝর মেধҝ έকান সѕকκ আেছ 
তাই ϕথেম একΜট উদাহরণ έদখা যাক
 তাই িবেবচনা ক჈ন  এ এর জনҝ এর এর ফাংশনr- x mod x f 
 তাই আসুন এই ফাংশেনর ςাফ আকঁার έচѭা কির যােত এর সমান έযেকােনা পΝজΜটেভর জনҝ এΜট এর fx mod x x x 
সমান এবং έনিতবাচক এর জনҝ এΜট িবেয়াগ এর সমান।x x 
  এΜটও এর সমান এর জনҝ সমান শূেনҝর έচেয় বড় এবং শূেনҝর έচেয় কম এর জনҝ িবেয়াগ ডান এই fx x x x x 
ফাংশেনর খুব সহজ িকᅀ দরকারী উপѸাপনা এবং ςাফΜট έদখােИ  এΜটl ike 
 তাই এΜট এর έমােডর সমান এখন আমরা Νজϡাসা কির έয ফাংশনΜট x fx 

সমান শূেনҝ অিবΝИтx fx 
 তাই এখােন এই ফাংশেনর ςাফ আকঁা সহজ িছল এবং এই ςাফ έথেক έকউ έদখেত পাের έয ফাংশনΜট শূনҝেত অিবΝИт 
িকᅀ আমরা সীমাΜটও গণনা করেত পাির
 তাই এর এর সীমাx f 
 তাই সীমাΜট গণনা করেত এখােন বাম হাত এবং ডান হােতর সীমা গণনা করা উপেযাগী
 তাই আপিন যিদ এর এর ডান হােতর সীমা গণনা কেরনx f 
 তাই শূনҝ ъাস এর শূনҝ িহসােব শূনҝ যায় িক এΜট এর সীমার সমান এর এর শূনҝ ъাস হেИ f  h h h h f mod h 
িকᅀ έযেহতΦ  আমরা িনΝИ ইিতবাচক িহসােব এΜট এর সীমা িহসােব যায়  শূনҝ ъাস যা শূেনҝর সমান একইভােব বাম s h h 
হােতর সীমা সীমা িবেয়াগ এর এর 0 ъাস এΜট এর সীমার সমান এর শূনҝ িবেয়াগ হেИ িকᅀ এখােন h 0 f h h mod h 
কারণ শূনҝ িবেয়াগ έমাড হেИ  িবেয়াগ এর সমান িকᅀ শূেনҝ যােИh h h h 
 তাই িবেয়াগ শূনҝও শূেনҝর সমান
 তাই সীমা িবদҝমান
 তাই এর এর সীমা যখন শূেনҝর কােছ আেস এΜট 0 এর সমান এবং 0 এর হল যা 0x f x f mod 0 
 তাই এর 0 হল এর এর সীমা έযেহতΦ  শূেনҝর কােছ আেসf x f x 
 তাই fx 
শূেনҝর সমান এ অিবΝИт থােক এখন িডফােরΝхিবিলΜট সїেс কী হল এর সমান শূেনҝ িডফােরΝхেয়বলx x x fx 
 তাই আমােদর Νজϡাসা করেত হেব এই সীমাΜট এর সীমা 0 ъাস িবেয়াগ এর 0 еারা έযেহতΦ  এ যায় তখন f h f h h 0 
έদখা যাক শূনҝ ъাস িবেয়াগ কত  শূেনҝর শূনҝ িদেয় যিদ আমরা έকােনা অ-শূনҝ িনই এবং এই পাথ κেকҝর f h f h h 
έকাসাইনΜট έদিখ তাহেল এΜট এর িবেয়াগ এর 0 еারা এবং এর হল এর 0 ভাগ করেল h f f h h f mod hf 0 h
 তাই আমরা পাই  еারা এখন আমরা জািন έয সমান যিদ ধনাЮক হয়mod h h mod h h 
 তাই এΜট এেকর সমান যিদ ধনাЮক হয় এবং যিদ ঋণাЮক হয় তেব িবেয়াগ এর সমানh h mod h h 
 তাই িবেয়াগ কের িবেয়াগ έদেবh h 
 তাই আমরা  έদখুন έয এই বেল পাথ κকҝ έকাসাইন ቀবক 1 এর সমান যিদ ধনাЮক হয় এবং ঋণাЮক হেল এΜট িবেয়াগh h 
1 এর সমান হয়
 তাই বাম হাত এবং ডান হােতর সীমা ডান হােতর সীমার সমান নয় এর শূনҝ ъাস িবেয়াগ শূেনҝর li  mit f h f f 
িদেয় ভাগ করেল আমরা এই িসдােо উপনীত হই έয এই সীমাΜট শূেনҝর শূেনҝর সােথ িবেয়াগ শূেনҝ যােব h f h f h 
িদেয় ভাগ করেল িবদҝমান έনই যার মােন এর ফাংশনΜট শূেনҝর সমান এ পাথ κকҝেযাগҝ নয়x x 
 তাই এর সমান অিবΝИтভােব এর উপসংহারΜট কী έবাঝায় না এর এ ϕেয়াগ করা έবাঝায় না έলট িম এর x x a x f 
সমান এ পাথ κকҝেযাগҝ এই ςােফ িফের আসুন এবং আপনােক জҝািমিতকভােব বҝাখҝা ক჈ন έয আপিন কীভােব অনুমান x 
করেত পােরন έয এই শূনҝ িবрেুত ফাংশনΜট পাথ κকҝেযাগҝ নয়
 তাই আমরা জҝািমিতক বҝাখҝা έদেখিছ έয έডিরেভΜটভ যিদ থােক তেব এΜট έসই িবрেুত Ѻশ κক έরখার ঢােলর সমান এখন 
আপিন যিদ এই ফাংশেনর ςােফর িদেক তাকান তাহেল έকােনা অননҝ Ѻশ κক έরখা έনই কারণ έয έকােনা ধনাЮক 
Νজিনেসর জনҝ আপিন έদখেত পােИন এΜট Ѻশ κক έরখা িকᅀ যিদ ঋণাЮক έকােনা হয় তাহেল আমােদর এই έরখাΜট x 
আেছ
 তাই এখােন έকােনা অননҝ Ѻশ κক έরখা έনই এবং  আসেল আপিন έদখেত পােИন έয ডান হােতর έডিরেভΜটভΜট এই 
লাইেনর ঢাল ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা 1 এবং বাম হােতর έডিরেভΜটভΜট এই লাইেনর ঢাল যা িবেয়াগ 1 এবং তারা সমান নয়
 তাই যখনই এর ςােফ ফাংশনΜট সাধারণভােব পাথ κকҝেযাগҝ নয়  আপনার ফাংশন যিদ আপিন একΜট কন κার পেয়л έদখেত 
পান তেব ফাংশনΜট Μঠক έসই িবрেুত পাথ κকҝেযাগҝ হেব না
 তাই ধারাবািহকতা আমরা বেলিছ έয এΜট ςািফকҝািল এর মােন হল έয আপিন আপনার কলম না তΦ েল ফাংশেনর ςাফ 
আকঁেত পােরন 
এবং পাথ κেকҝর অথ κ হল ফাংশনΜট উিচত নয়  έকান έকাণ আেছ যিদও জΜটল ফাংশনვিলর জনҝ আমরা এই বҝাখҝাΜট 
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বҝবহার করেত পাির না
 তাই আমােদর িরেςস সংϡাΜটও জানেত হেব
 তাই এখন কনভাস κ সѕেকκ কী
 তাই কনভাস κΜট সতҝ
 তাই উপপাদҝΜট হল έয যিদ এর έকােনা িবрেুত এর সমান হয়।x f x 
  একΜট তারপর এর অিবΝИт হেত হেব এর সমান এবং ϕমাণΜট খুব সহজ আপনােক έকবল এΜট έনাট করেত হেব x f x 
έযেহতΦ  এর এর সমান পাথ κকҝেযাগҝ  ক আমােদর কােছ ϕাইম আেছ যা একΜট ъাস িবেয়াগ এর এর x f x f a h f f 
সীমার সমান একΜট еারা িবভЅ এΜট এই মুহেূত κ িবদҝমান রেয়েছ ফাংশেনর ধারাবািহকতা পরীϠা করার জনҝ আমােদর h x
এর এর সীমা έদখেত হেব এর কােছ যাওয়ার সােথ সােথf x a 
 তাই 

এর সমান ধারাবািহকতা পরীϠা করার জনҝ আমােদর এর এর সীমার সমান হওয়ার জনҝ এর ϕেয়াজন x x f a f 
έযখােন এখন একΜট লϠҝ ক჈ন έয এই সীমাΜট আমরা একΜট ъাস এর এর সীমা িহসােবও িলখেত পাির έযখােন x h f h 
শূনҝ ডানিদেক আেস  এর সমান একΜট ъাস এর সােথ বিসেয় যিদ এর কােছ আেস তাহেল যার সমানx h x a h 
 তাই এΜট হল এর সমান একΜট ъাস এর সােথ রাখেল হল িবেয়াগ এবং তারপর যখন এর কােছ আেস x h h x a x ah 
0 এর কােছ আেস।

 তাই আমােদর পরীϠা করেত হেব  এর কাছাকািছ আসার সােথ সােথ একΜট ъাস এর এই সীমাΜট আেছ িক না এবং h 0 h 
এΜট এখন এর এর সমান িকনা যিদ আপিন έদখেত পান έয এΜট একই Νজিনসa f 
 তাই ъাস এর সীমা এর কাছাকািছ এেস এর এর সমান সীমা έলখার জনҝ ъাস িবেয়াগ এর 0 a h f 0 a f h a h f f
এ যােИ এΜট 0 ডােনর সমান কারণ এই ቀবক ফাংশেনর সীমা এর যখন এর কােছ আেস যা এর হয়a nf h 0 a f 
 তাই আমােদর কােছ এΜট এখন έডিরেভΜটেভর সংϡায় পাথ κকҝ ভাগফেলর লব
 তাই িকᅀ έযেকান নট শূনҝ এর জনҝ ъাস িবেয়াগ এর জনҝ এΜট έলখা έযেত পাের  έযমন ვন এর h f a h f h f a 
ъাস িবেয়াগ এর ভাগ কের ডােন আিম এটােক ვন কেরিছ এবং িদেয় ভাগ কেরিছ এΜট έপেত এবং আমরা যা h f a h h 
জািন έয এই সীমাΜট িবদҝমান
 তাই এর সীমা 0 এ έগেল এΜট সমান  0-এ এবং সীমা ъাস এর শূনҝ এর িবেয়াগ এর еারা এΜটও সীমার h h a h- f- f- h 
জনҝ পণҝ িনয়ম еারা িবদҝমান রেয়েছ আমােদর কােছ এর সীমা আেছ ъাস এর িবেয়াগ এর যিদ সীমা উভেয়র h- a h- f-
সীমা  ফাংশন িবদҝমান তাহেল পেণҝর সীমাΜট সীমার ვণফল যােত এΜট 0 ვণ ϕাইম এর সমান যা 0 এর সমানf a 
 তাই অিবΝИт সমান এর সােথfx x a 
 তাই আমরা যা έদেখিছ তা হল একΜট ফাংশেনর পাথ κকҝ পেয়л έসই সমেয় ফাংশেনর ধারাবািহকতা έবাঝায় έযখােন 
ধারাবািহকতা έবাঝােত হেব না িভтতা যা আমরা একΜট পাѝা উদাহরেণর মাধҝেম έদেখিছ
 তাই আরও িকছΦ  έডিরেভΜটেভর গণনা করার পের আসুন έজেন িনই έডিরেভΜটেভর জনҝ পেণҝর িনয়ম কােক 
বেল, তাহেল এΜট িক বেল έয আিম যিদ দΜুট ফাংশন ςহণ কির এবং পণҝΜটেক έদিখ তাহেল এর বার এই dx dx gx f 
ϕাইম ვেণর সমান ъাস ვন ϕদЫ এবং িবদҝমানx gx fx g prime x f prime x g prime x 
 তাই আমরা এΜট ϕমাণ করব
 তাই আসুন ვেণর এর সমান এর িলিখ তারপর আমােদর έদখেত হেব έয έকােনাΜটর জনҝfx gx x u 
 তাই  এর অ শূনҝ এর έযাগ িবেয়াগ এর িদেয় ভাগ করেল আপনােক έদখেত হেব এΜট িকx h u x h u x 
 তাই আমােক িলখেত িদন এΜট এর সমান হল এবং এর ვণফলu f g 
 তাই আিম এর এবং বার পাই  এর ъাস িবেয়াগ এর ვণাვণ এর еারা ভাগ করা x f h g x x h f- x x x x x x 
হেয়েছ এখন আমরা এখােন সামানҝ বীজগািণিতক έহরেফর কির
 তাই আমরা এΜটেক এর এর ъাস িবেয়াগ + এর ვণাვণ x x + hg x h x x 

এর িহসােব িলিখ  ъাস এবং তারপর আমরা আবার এই একই পিরমাণ έযাগ কির এর ვণ এর ъাস g f h f x x g x h
এবং তারপর আমােদর িবেয়াগ আেছ еারা িবভЅfxgx h 
 তাই আমরা এইভােব িলিখ এবং তারপর ϕথম দুΜট পদ এবং έশষ দΜুট পদেক έগাѮΣবд কির এখন যিদ আপিন ϕথম দুΜট 
পেদ έদেখন আমােদর কােছ এর έযাগ কমনx g h 
 তাই আমরা έপেয়িছ এর έযাগ িবেয়াগ еারা এটা এর এর সমান িবেয়াগ এর িদেয় ভাগ x x h ux h x f h f x x 
কের এইবার এর έযাগ এবং তারপর ъাস পরবতλ দুΜট পেদ আমােদর কােছ কমনx x h fx 
 তাই আিম িলখব ვন এর ъাস িবেয়াগ এর έক еারা ভাগ করা হেয়েছ এখন যিদ আমরা ডান fx x x h g  x x h 
িদেকর দΜুট পদ έদিখ এখন সীমা িহসােব এর এর শূেনҝ যায় ъাস িবেয়াগ এর িদেয় ভাগ করেল আমরা h x f h f x x 
জািন ϕাইম এর সমান কারণ হল  এ িডফােরনিশয়াবল, এর এই έϕাডাЄ িলিমেট িеতীয় টােম κ এর এর f x f x- h- x g-
0-এ যােИ এবং এটা এর এর সমান έকন , কারণ এ একটানা থােক έযেহতΦ  এটা এ িডফােরΝхেয়বল বেল h, x- g- g x- x-
έদওয়া হয় 
Μঠক
 তাই মেন রাখেবন έয আমরা উপপাদҝ বҝবহার করিছ έয আমরা ϕমাণ কেরিছ έয যিদ এ Νজ িডফােরনিশয়াবল হয় তেব x-
এΜট οমাগতও
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 তাই এর সীমা কারণ এ যায় এর কােছ যায় এবং έযেহতΦ  এΜট এ অিবΝИт থােক এই সীমাΜট a sh 0 x plus h x x 
অবশҝই এ ফাংশেনর মােনর সমান হেত হেব একইভােব অনҝ পেদ আমােদর কােছ এর সীমা আেছ এর 0 ςাম এবংx h x 

িবেয়াগ এর еারা ভাগ করেল এΜট এর ϕাইম এর সমান এবং ϕথম পদΜট έথেক Ѿাধীন এΜট এর h x g h x g h x f
 তাই έসই সীমাΜট এর x f
 তাই আমােদর কােছ আেছ έয এই সীমাΜট ϕাইম িবদҝমান যা এর সীমার সমান শূনҝ িবেয়াগ এ u x h ux plus h ux-
িগেয় еারা িবভЅ এΜট ϕথম সীমার সমান এখােন ϕাইম িеতীয়Μটর সীমা এΜট এর ъাস এখােন ϕথম পদΜট h f x x g 
িеতীয়Μটর সীমার ვণ έবিশ  Νজ ϕাইম Μঠকx x x 
 তাই এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ সূϏ এবং আমােক এই সূϏΜট έবর করেত িদন আমােক একΜট সতকκতা িহসােব িলখেত িদন έয d 
еারা বার এর আপিন িলখেবন না έয এΜট আমােক ϕাইম বার Νজ ϕাইম িলখেত έদওয়ার সমান।fx gx dx f x 

এΜট সΜঠক নয় উদাহরণѾ჉প আপিন যিদ এর সমান এর সমান এর সােথ έনন একΜট   x fx gx x f prime xi s 
যা Νজ ϕাইম এর সমান িকᅀ বার সѕেকκ িক তেব বার বগ κেϠেϏর সমানx fx dx fx gx x 
 তাই еারা এর বগ κেϠϏ যা আমরা έদেখিছ 2 এর সমান এΜট নয় বার d fxgx dx d x x x f prime x g prime 

এর সমানx 
 তাই ზ჈েত অেনক িশϠাথλ এই ভΦ লΜট কের এবং যখন তারা ফাংশেনর পণҝ έদেখ এবং তারপর একΜট έডিরেভΜটভেক 
সীমাবд কের তখন তারা έডিরেভΜটেভর পণҝ িহসােব έলেখ যা এেকবােরই ভΦ ল
 তাই এখন এΜট বҝবহার কের আমরা িকছΦ  έবর করেত পাির আেরা έডিরেভΜটভ
 তাই উদাহরণ ধ჈ন আপিন িকউব বলেত সমান চান এবং তারপর খুেঁজ έবর ক჈ন তাহেল আমরা যাx fx f prime x 
জািন তা হল আমরা জািন এর έডিরেভΜটভ বগ κ এবং x x x
 তাই এর ঘনেϠϏ এখােন বগ κ ვণ এর সমানx x f x x 
 তাই হেব এর সমান এর বগ κ ვণ িеতীয় ফাংশন έযাগ বগ κ ვণ এর যা ϕথম f  prime x d dx x x x d x dx 
έডিরেভΜটেভর সমান 2 ვণ ъাস বগ κ ვণ 1x x x 
 তাই আমরা দΜুট বগ κ পাই  ъাস বগ κ যা িতন বগ κx x x 
 তাই এর গণনা করা যাক এর еারা গণনা করার জনҝ এর έডিরেভΜটভ έযখােন έযেকান ϕাকৃিতক সংখҝাx dx d n n 
 তাই এই έডিরেভΜটভΜট έপেত একΜট উপায় হল পেণҝর িনয়মΜট ሾত বারবার বҝবহার করা বা আপিন সরাসির সীমাΜট গণনা 
করার έচѭা করেত পােরন
 তাই আসুন έদখা যাক 
 তাই আমােদর কােছ এর এর সমান আেছn x fx 
 তাই অ শূেনҝর জনҝ যিদ আিম έদিখ এর এর ъাস িবেয়াগ এর еারা ভাগ করা এΜট এর সমান h x f x h f x x x x 

এর শΝЅ িবেয়াগ এর еারা ভাগ  এবং আপিন যিদ িеপদী উপপাদҝ έদেখ থােকন তাহেল এর সােথ + h n x n h x s n
έত আমরা িলখেত পাির έথেক έযাগ έবেছ িনেত পাির এক έথেক িবেয়াগ এক বার έযাগ দুই έথেক x n n x n h n x n
িবেয়াগ দুই বগ κেϠϏ এবং আরও অেনক িকছΦ ।h 
 έশষ টাম κΜট έথেক পয κо এবং তারপের িবেয়াগ έথেক έক িদেয় ভাগ করা হেয়েছ এখন এখােন যিদ আপিন h n x n h 
এই έথেক έক এΜটর সােথ বািতল কের এবং এখন আপিন লϠҝ কেরন έয ϕিতΜট পেদর সােথ িমল আেছx n h 
 তাই আমরা পাই এΜট এর সমান বার একেক έবেছ িনন έকবল έথেক িবেয়াগ এক ъাস আমরা έবেছ িনেয়িছ h n nx n n 
দুই έথেক িবেয়াগ দুই ვণ ъাস অনҝানҝ পদ যা সহ  έথেক িবেয়াগ 1 িবভЅ еারাx n h ntains hh n h 
 তাই এই বািতল কের আমরা έদখেত পাΝИ έয এই ϕথম পদΜট বҝতীত ϕিতΜট পেদ থােকh h 
 তাই এΜট বার এর কােছ িবেয়াগ 1 এর কােছ আেস কারণ এ যায় কারণ অনҝানҝ সমѷ পদ আমরা পাই  বা n x n h 0 h 

বগ κh 
 তাই তারা শূেনҝ যায়
 তাই এΜট ϕমাণ কের έয
 তাই еারা এর এর সমান ვণ এর িবেয়াগ 1 ϕিতΜট ϕাকৃিতক সংখҝার জনҝ পের আমরা έদখেত d x d x n n x n n 
পাব έয এΜট আসেল এমনিক সতҝ  যিদ একΜট Ѿাভািবক সংখҝা না হয় তাহেল ϕথম Νজিনস έয এখন এΜট έথেক আপিন n 
সহেজই বগ κেϠেϏর еারা এর গণনা έদখেত পােবন যিদ আপনােক গণনা করেত হয় তেব এΜট দুই ვণ έথেক দুইx d d x 
িবেয়াগ এক যােত ঘনেকর еারা দুই হয়।x dx xd 

এর িতনვণ έথেক িতন িবেয়াগ এক যা িতন বগ κ এর এর চার x x x d x x dx 
 তাই আপিন সূচকΜটেক িনেচ আনুন এবং তারপর সূচকΜট 1 еারা কিমেয় িদন এΜট 4 ঘনক এবংx 
 তাই έডিরেভΜটেভর জনҝ উপেরর সূϏΜট মоবҝ ক჈ন έথেক ϕকৃতপেϠ x n 
έযেকােনা বাѷব সংখҝার জনҝ সতҝ এΜট পের ϕমািণত হেব িকᅀ আসুন িকছΦ  έনিতবাচেকর জনҝ έথেক এর গণনা n x n-
করার έচѭা কির
 তাই έডিরেভΜটেভর έডিরেভΜটভ έবর কির আমরা এর এর সমান 1 তাহেল ϕাইম িকx f x x f x 
 তাই আসুন আমােদর ϕথম নীিতΜট বҝবহার কের কির যা έডিরেভΜটেভর সংϡা।
 যিদ আমরা έদিখ এর এর ъাস িবেয়াগ এর িদেয় ভাগ করেল এΜট সমান িবেয়াগ এক x f x h f x x x x + h x x 
еারা ভাগ কের এবং তারপর আপিন যিদ এΜটেক সহজ কেরন তাহেল আপিন পােবন ვণ ვণ έযাগ এবং h h x x h 
তারপর লব  িবেয়াগ ъাস x x h
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 তাই এখােন বািতল হয় এবং আমরা িবেয়াগ ъাস পাই এবং তারপের আপিন এই বািতল করেত পােরন x hyhxx h h 
এবং এΜট ვণ ъাস িবেয়াগ এেকর সমান έয έকােনা অ শূেনҝর জনҝ এΜট সতҝ এবংx x h h 
 তাই সীমা িহসােব  এর এর শূেনҝ যায় এবং এর িবেয়াগ এর еারা এΜট িবেয়াগ 1 বগ κেϠেϏর h x f h x x f h x x 
সমান কারণ এখােন আপিন έদখেত পােИন ъাস ъাস 0 এর কােছ এেসেছx h x 
 তাই বার বগ κ έদয় এΜট সতҝ  সকেলর জনҝ শূনҝ ডােনর সমান নয়x x x x 
 তাই এই ফাংশনΜট এমনিক শূেনҝও সংϡািয়ত করা হয়িন
 তাই আমরা শূনҝ বু-έত έডিরেভΜটভ সѕেকκ কথা বলেত পাির না έযেকান এর জনҝ শূেনҝর সমান নয় আমরা পাই έয t x 

এর 1 সমান িবেয়াগ 1 বাই বগ κেϠϏ এর জনҝ 0 এর সমান নয়।d by dx by x x x 
 মেন রাখেবন έয আিম এΜট িলখেত পাির έয এই একই 
সূϏ আমােক িলখেত িদন  এর еারা এর সমান এর এর এর এর িবেয়াগ এক- এর এর সমান-  x d dx- n nx- n- n- n- n-
িবেয়াগ এক-এর সূেϏর সােথ একমত  বার έথেক িবেয়াগ এক িবেয়াগ এক যা িবেয়াগ έথেক িবেয়াগ দুই এর সমান যা x x 
িবেয়াগ এক বাই বগ κ ডােনর সমান এবং আপিন যিদ অনҝানҝ έনিতবাচক সূচেকর জনҝ চান তেব আপিন পেণҝর িনয়ম x 
বҝবহার করেত পােরন
 তাই গণনা করেত পেণҝর িনয়ম বҝবহার করেত পােরন еারা এর έথেক িবেয়াগ দুই বা еারা এর έথেক d x dx d x dx 
িবেয়াগ িতন ইতҝািদ সুতরাং উদাহরণѾ჉প еারা এর έথেক িবেয়াগ দুই এর еারা এর এক еারা বার 1 d x dx d dx x 
еারা এবং এখন আপিন বҝবহার করেছন  পেণҝর িনয়মΜট এΜট িবেয়াগ 1 বাই বগ κেϠেϏর মেতা একই Νজিনস এΜট 1 বাইx x 

ვেণর έডিরেভΜটভ িеতীয় ফাংশন 1 বাই ъাস ϕথম ফাংশন 1 еারা ვণ িеতীয় ফাংশেনর έডিরেভΜটভ িবেয়াগ 1 x x x 
еারা বগ κেϠϏ এΜট পেণҝর িনয়ম еারা এবং এΜট έদয় িবেয়াগ 1 বাই ঘনেϠϏ িবেয়াগ 1 িকউবx x x 
 তাই িবেয়াগ 2 িকউব অবশҝই এΜট আবার এর সােথ একমত  সূϏΜট এর έথেক এর έডিরেভΜটভ হল বার x x n n n x 
έথেক িবেয়াগ 1 Μঠক আেছ এখন এΜট έদেখ আমরা পেণҝর জনҝ আেরকΜট সূϏ έবর করেত n 
পাির আমরা দুΜট ফাংশেনর έকাসাইনΜটর জনҝ সূϏΜটও সংϡািয়ত করেত পাির 
তাই আসুন কী গণনা করার έচѭা কির  বলা হয়,
 তাই ধ჈ন এর িডফােরনিশয়াবল িডফােরনিশয়াবল সমান এর সমান এবং তাহেল আমরা এর এর িদেয় x- f x a x- x f 
এেকর সমান έলট Νজ সѕেকκ কী Νজϡাসা কির Μঠক έযমন আমরা এর έডিরেভΜটভ গণনা কেরিছ, আসুন আমরা έদখার x-
έচѭা কির িকনা।

еারা একΜটর έডিরেভΜটভ গণনা করেত পাের   fx 
তাই আপিন যিদ έদেখন তেব আিম িলখব έয έডিরেভΜটভΜট কী তা আমরা ϕমাণ έথেক পাব
 তাই যিদ আিম έদিখ একΜট ъাস িবেয়াগ এর একΜট еারা ভাগ করেল এΜট еারা এেকর সমান  একΜট έযাগ h g h f h 
িবেয়াগ এক еারা একΜট еারা ভাগ এবং এΜট সমান একΜট ъাস এর িবেয়াগ এর এফ-এর ვণাვণ এর f h h- f- h f-

এর সেД έযাগ- এর এর έনিতবাচক িহসােব একই Νজিনস, এর ঋণাЮক έযাগ- এর িবেয়াগ এর সেД ভাগaf- h- f- f- h- f-
করা হল এটােক έবর করা যাক এবং তারপর 1 ვণ এর একΜট ვেণর একΜট ъাস এর এখন সীমাΜট িবদҝমান িকনা f f h 
তা এখন আমরা যা জািন তা হল এই সীমাΜট একΜট ъাস িবেয়াগ এর বাই এΜট ϕাইম এর কােছ আেস f h f a h f a 
এবং এখােন আমার কােছ 1 বাই ვণ এর আেছ  ъাস fa f a h
 তাই এই এর ъাস এΜট এর এেϕাচ কেরf a h a f 
 তাই আমরা যা পাই
 তাই সীমা ϕাইম সমান হয় িবেয়াগ ϕাইম এর বেগ κর еারা ভাগ করা অবশҝই এখােন যখন আিম এর g a f a f x g 
িলখিছ еারা 1 এর সমান এবং আমরা Νজϡাসা করিছ έয এΜট এর সমান এর সােথ পাথ κকҝেযাগҝ িকনাfx x a 
 তাই এর অবশҝই সংϡািয়ত করেত হেবa g 
 তাই আমােদর অবশҝই এΜট থাকেত হেব এবং এর এর সমান নয় তাহেল িবেয়াগ ϕাইম এর সমানa f 0 g prime a f 
 একΜট বগ κেϠেϏর еারা িবভЅ এবং তারপের আমরা আরও সাধারণ ভাগফেলর িনয়ম έবর করেত পািরf 
 তাই এΜট বেল έয যিদ আমার কােছ এবং থােক যা উভয়ই িকছΦ  সমেয় পাথ κকҝেযাগҝ এবং যায়  এর সমান fx gx fa 0 
নয় তাহেল έকাসাইন এর έডিরেভΜটভ এর এর еারা এই έডিরেভΜটভ ϕাইম বার এর িবেয়াগ d d dx dx gx f x g x 

এর ვণাবলী ϕাইম ভাগ করা এর বগ κেϠϏ এবং ϕমাণ আপিন  পাথ κকҝ έকাসাইেনর সীমা িহসােব ზধুমাϏ f x g x x ah
িলেখ এΜট করেত পাির তেব এখােন মেন রাখেবন έয আমরা পেণҝর িনয়মΜট ίতির কেরিছ এবং ফাংশেনর পারѺিরক 
έডিরেভΜটভΜট িনেয়িছ
 তাই আমরা এΜট বҝবহার করেত পাির
 তাই еারা এর еারা еারা еারা িলখেত পাির έϕাডাЄ বার еারা এক এবং তারপর έϕাডাЄ d fx dx gxfx gxi fx gx 
িনয়ম অনুসাের ϕথমΜট ϕাইম ვণ еারা এর সমান আিম এΜট এখােন িলিখf x d dx 
 তাই এΜট বােরর ъাস এর ϕথম ফাংশন ვেণর έডিরেভΜটভ িеতীয় ফাংশন এর έডিরেভΜটভ এর x gx f d d by one 

এΜট পেণҝর িনয়ম еারা এবং তারপর আমরা জািন έয έডিরেভΜটভ বাই এক еারা dx by gx d dx gx
 তাই এΜট এর এর সােথ ϕাইম এর সমান এবং িеতীয়Μট ইজ ъাস বার έডিরেভΜটভ িবেয়াগ έদওয়া হয় x g f x fx g 
ϕাইম έক ভাগ কের বগ κেϠেϏর ডােন এবং তারপের আপিন যিদ বগ κেϠেϏর সাধারণ হর έনন তাহেল x g  x x g 
আমরা িবেয়াগ ვেণ ϕাইম ডান পাবx fx g x 
 তাই আসুন পেণҝর িনয়ম এবং ভাগফেলর িনয়েমর সংিϠчসার কির 
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তাই পেণҝর িনয়ম কখনও কখনও আমরাও িলখব।
  এই Ѿরিলিপ বҝবহার কের যিদ এই দুΜট ফাংশন হয় তাহেল এর έডিরেভΜটভ হল ϕাইম টাইমস ъাস uv uv u v uv 
ϕাইম এবং ভাগফেলর িনয়ম হল যিদ থােক еারা έডিরেভΜটভ ϕাইম সমান ϕাইম মাইনাস ϕাইমেক i u v u v uv v 
বগ κ িদেয় ভাগ করেল পেণҝর িনয়ম এবং এΜট হল ভাগফেলর িনয়ম এবং এই িনয়মვিল έডিরেভΜটভვিল গণনা করার জনҝ 
খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই 
Μঠক আেছ আরও িকছΦ  έডিরেভΜটভ গণনা করা যাক
 তাই আিম একΜট করব বগ κমূল এর সমান বেল এর আেরকΜট উদাহরণ έডিরেভΜটভ x fx 

এর έচেয় বড় সমѷ এর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ শূনҝx x 
 তাই আমরা এই ফাংশেনর έডিরেভΜটভ গণনা করেত চাই έযেকান ধনাЮক x
 তাই এর ъাস িবেয়াগ এর еারা যিদ έকােনা ধনাЮক বাѷব সংখҝা হয় তেব আমরা এর বগ κমূল f x h f x h x x 
িহসােব িলখেত পাির িবেয়াগ এর έক еারা ভাগ করা হয় এবং যিদ ধনাЮক হয় তেব έছাট h s  x quare root h x 

এর জনҝ έযাগও ধনাЮকhx h 
 তাই আমরা এই বগ κমূল সѕেকκ কথা বলেত পাির এবং তারপর আমরা এর সীমা খুেঁজ έবর করেত চাই έযেহতΦ  শূেনҝ যায়h 
 তাই সীমা গণনা করার সময় আমােদর আেছ এই ধরেণর গণনা করা সীমা
 তাই এΜট করার একΜট উপায় হল আপিন বগ κমূল ъাস ъাস বগ κমূল еারা বগ κমূল ъাস ъাস বগ κমূল еারা ვণx h x x h x 
এবং ভাগ ক჈ন এবং তারপর আপিন লবΜটেত যা পােবন আপিন ъাস িবেয়াগ পােবন  έক ვন еারা ভাগ কের x h x h 
বগ κমূল ъাস ъাস বগ κমূল এবং তারপর লবΜটেত বািতল কের এবং তারপর আপিন έক বািতল করেত পােরন x h x x h 
আপিন বগ κমূল ъাস ъাস বগ κমূল еারা একΜট পােবন যা এক еারা দুই বগ κমূল এর কােছ আেস  শূেনҝ যায়x h x x h 
 তাই আমরা যা έপেয়িছ তা হল এর বগ κমূল এর সমান এক দুই বগ κমূল এর জনҝ শূেনҝর έচেয় বড় সব d by dx x x x x
আবার মেন রাখেবন έয এΜট এর সূϏ এর সােথ একমত কারণ যিদ আিম িলিখ যিদ আমরা বগ κমূল িলখুন এর ঘাতn- x x x 
এক অেধ κক তারপর έডিরভҝাট  এর বগ κমূল যা 1 বগ κমূল এর সমান যা 1 বাই 2 ვণ পাওয়ারive d by dx x x 2 x x 
έনিতবাচক অেধ κক যা 1 বাই 2 ვণ এর শΝЅ অেধ κক িবেয়াগ এেকর সমানx 
 তাই এΜটও  সূেϏর সােথ একমত 

এর সােথ এর এর সমান ვণ এর িবেয়াগ ওয়ান যিদও আমরা এই সূϏΜট ზধুমাϏ ধনাЮক পূণ κসংখҝার d x dx n n x n 
জনҝ িনেয়িছ িকᅀ আমরা έদেখিছ έয এΜট এর সমান িবেয়াগ এেকর জনҝ এΜট এর জনҝ সљত বগ κ এর সমান n- n- n 
অেধ κেকর সমান এবং পের আমরা έদখব έয এΜট আসেল έযেকান এর জনҝ সতҝ আিম আেরকΜট উদাহরণ যা করব তা হলn 
এখন পয κо আমরা ზধুমাϏ এর িকছΦ  পাওয়ােরর έডিরেভΜটভ গণনা কেরিছx 
 তাই এর সমান এর έডিরেভΜটভ গণনা করা যাক যিদ আমরা έদিখ এর এর ъাস িবেয়াগ এর sin x fx x f x h f x 

িদেয় ভাগ করেল এΜট সমান সাইন ъাস িবেয়াগ ভাগ কের এবং তারপর আপিন মেন করেত পােরন έয x x h sin x h 
এর িবেয়াগ সাইেনর এর সূϏ িক এΜট সমান দুই ვণ еারা দুই Μঠক আেছ িবেয়াগ d c sine cos d sin c sin d 

সমান দুই ვণ еারা দুই ვণ সাইন িবেয়াগ দুই еারাcosine c pl  us d c d 
 তাই আমােদর কােছ সাইন ъাস িবেয়াগ এΜট সমান হেব দুই ъাস দুই ъাস দুই সাইন x h sin x cos c d x h h 
еারা দুই এবং
 তাই ъাস িবেয়াগ еারা  এΜট সমান দুই দুই ъাস еারা দুই সাইন еারা দুই ভাগ কের এবং fx h fx h cos x h h h 
তারপর আমােদর Νজϡাসা করেত হেব έয এই সীমাΜট িবদҝমান আেছ িক না
 তাই এΜট 

έযাগ এর এর সমান দুই ვন еারা দুই ভাগ কের দুই еারা এবং এখন মেন রাখেবন έয еারা x h cos sine h h  h h 
ვনােহর শূেনҝর সীমা এক
 তাই ъাস িবেয়াগ এর সীমা еারা এবং ϕথম পদ ъাস еারা এΜট ვেণর এক ვেণ যায় এর fx h fx h cos x h 2 x 
কারণ হল এর সীমা еারা যখন শূেনҝ যায় এΜট এেকর সমানsine h h h 
 তাই আমরা έপেয়িছ έয এর সমান এΜট আবার আপনার জনҝ দরকারী সূϏ হেবd by dx of sine x cos x 
 তাই έকউ Νজϡাসা করেত পাের এর έডিরেভΜটেভর জনҝcos x 
 তাই আবার যিদ আপিন এই έডিরেভΜটভ έক এর еারা গণনা কেরন তেব এΜট d cos x dx 

এ যাওয়া এর সীমার সমান হেব  এর এর ъাস িবেয়াগ এর еারা এবং আবার যিদ আপিন zer h o x cos h cos x h 
িবেয়াগ এর সূϏΜট বҝবহার কেরন এবং তারপর আপিন έদখােত পােরন έয এই সীমা সাইন এর cos c cos d x 

িবেয়ােগর সমান
 তাই এΜটেক আিম একΜট অনুশীলন িহসােব έছেড় িদΝИ এর έডিরেভΜটভ িবেয়াগ িচҀ এবং এখন έযেহতΦ  আমরাcos x x 
পেণҝর িনয়ম এবং ভাগফেলর িনয়ম জািন
 তাই আমরা অনҝানҝ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έডিরেভΜটভვিল গণনা করেত পাির
 তাই এর еারা িকtan x dx d 
 তাই আমরা জািন έয еারা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং তারপের আমরা ভাগফল িনয়ম বҝবহার tan x cos x sine x 
কির
 তাই এΜট ვন িবেয়াগ ვন এর έডিরেভΜটেভর সমান হয় এর হর еারা ভাগ করা হয় sine x cos x sine x cos x 
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বগ κ এবং এΜট ভাগফল িনয়ম еারা এখন আমরা গণনা কেরিছ এর έডিরেভΜটভ হল cos x sin x cos x
 তাই এΜট বার এবং আিম আপনােক যাচাই করেত বেলিছ έয এর έডিরেভΜটভ হল িবেয়াগ িচҀ cos x cos x cos x x
 তাই এΜট হল িবেয়াগ ভাগ বগ κ যা আমরাও িলিখ  বগ κ িহসােবsin x cos x cos x 
 তাই আমরা বগ κ লব পাই ъাস সাইন বগ κ έক বগ κ еারা ভাগ করা হেয়েছ িকᅀ আপিন জােনন έয cos x x cos x cos 
বগ κ ъাস বগ κ হল 1 еারা বগ κ x sin x cos x
 তাই এΜট έসেকл বগ κ এর সমানx 
 তাই আমরা যা পাই তা হল এর έডিরেভΜটভ হল έসেকл বগ κ এবং এখন অনҝানҝ  ΝϏেকাণিমিতক ফাংশনვিলও tan x x 
আপিন গণনা করেত পােরন কারণ έসვিল έকবলমাϏ এই ফাংশনვিলর পারѺিরক সѕকκ
 তাই আিম যিদ έসেকл এর еারা িলিখ তেব έসেকл আর িকছΦ ই নয় еারা একΜট এবং তারপর আমরাx dx d x cos x 
জািন έরিসেϕাকােলর έডিরেভΜটভ έডিরেভΜটেভর έনিতবাচক еারা έদওয়া হয় এর ভাগ বগ κাকার Μঠক cos x cos x 
আেছ এটা ভাগফেলর িনয়েম বা আমােদর িবেশষ Νজিনস еারা একΜট έডিরেভΜটভ এবং তারপর এর fx cos x 
έডিরেভΜটভ হল িবেয়াগ sin x
 তাই আমরা পাই এΜট ভাগ বগ κ এবং এΜট সাধারণত আমরা িলিখ এই ফম κΜটেতsine x cos x 
 তাই এΜট আিম সাইন বাই ვন এক বাই িহসােব িলখেত পাির যা ვন এর সমানx cos x cos x tan x secant x 
 তাই আমরা এই সূϏΜট মেন রাখব এর একইভােব ვন এর সমান আপিন এর d by dx dx secant x tan x dx d
еারা যাচাই ক჈ন এΜট ვন এর িবেয়াগ এবং এর আেরা একΜট বাম হলcosecant x cosecant x cot x d x dx 

এΜট িবেয়াগ বগ κ এর সমানcot x cosecant x 
 তাই এই দΜুট আবার আপনার জনҝ বҝায়াম
 তাই আিম এখােন পেরর Љােস থামব έডিরেভΜটেভর জনҝ έচইন িনয়ম িশখেব যা আরও অেনক ফাংশেনর έডিরেভΜটভ 
গণনা করেত খুব দরকারী ধনҝবাদ আপনােক 
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