
 ਹੈਲੋ ਸਾਿਰਆਂ ਨੰੂ 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਕੈਲਕੂਲਸ ਿਵੱਚ ਦੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਸੰਕਲਪਾਂ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰਤੰਰਤਾ ਅਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹਨ ਹਣੁ ਤੱਕ ਅਸੀ ਂਅਿਧਐਨ 
ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀਆਂ ਸੀਮਾਵਾਂ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ  ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਅਤੇ ਅੰਤਰ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨ 
ਿਵੱਚ ਸੀਮਾਵਾਂ ਕୈਦਰੀ ਭੂਿਮਕਾ ਿਨਭਾਉਦਂੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ ਬਾਅਦ ਦੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਸੰਕਲਪਾਂ ਦੇ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਉਪਯੋਗਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗੇ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇਹ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਨਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਤୌ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਕੀ ਕਰਨਾ ਹੈ  
ਸਾਡਾ ਮਤਲਬ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਨਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਮੰਨ ਲਵਾਂਗੇ ਿਕ ਨੰੂ ਇੱਕ ਡੋਮੇਨ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇੱਕ ਅਸਲ f d 
ਮੁੱਲ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਡੋਮੇਨ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਸਬਸੈੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਨਾਲ ਸਬੰਧਤ ਹੈ ਜੋd r a d 
ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਦੇ ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ, f a f ' 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦਾ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਦୌ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ। f a a f x x a 
ਇਸ ਲਈ ਯਾਦ ਕਰੋ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ 'ਤੇ ਜਾਣ ਲਈ ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਕੁਝ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਕੁਝ ਖੁੱਲਾ ਅੰਤਰਾਲ xx f a f x 
ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ a 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਲਗਾਤਾਰ ਹੈ 'ਤੇ ਜੇਕਰ ਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ।  ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਜੇ ਦੋ ਸ਼ਰਤ ਪਿਹਲਾਂ ਦੀ ਦੀ f a f f x ' x a x f 
ਸੀਮਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਮੌਜੂਦ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਦੀ ਦਜੂੀ ਦੀ ਦੀ x a x a a f x f 
ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਿਜਵୈ ਿਕ ਇੱਕ ਆਹ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਦੱਸ ਿਦੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸੀਮਾ ਦੀ ਹୌਦ ਲਈ ਅਸੀ ਂਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਕੁਝ x 
ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਹੋਵੇ ਪਰ ਜ਼ਰਰੂੀ ਨਹੀ ਂਿਕ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਹੋਵੇ a x 
ਇਸ ਲਈ ਸੀਮਾ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਤੇੱ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਵੇ ਪਰ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਉਤੇੱ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ x a a 
ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਉਤੇੱ ਿਨਰੰਤਰ ਹੋਣ ਲਈ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ f f fx x 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਲਾਜ਼ਮੀ ਦੇ ਅਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ a f x x f x a 
ਤਾਂ ਇੱਕ ਦੇ ਉਤੇੱ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਲਈ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 0 ਤୌ ਘੱਟ ਅਤੇ ਲਈ 1 ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ  ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ x f x x 
ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਸਾਰੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ x x fx 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਮੇਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਜੋ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇੱਥੇ ਸੀਮਾ ਹੈ।  ਦਾ ਤੇ xy x f y x f x 0 
ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਇਸਲਈ x f 
ਇਹ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਭਾਵୈ ਿਕ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਸਾਡੇ x f x x f x 
ਕੋਲ ਜ਼ੀਰ ੋਦਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੋਈ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਲ୊ਦੇ ਹੋ ਪਰ ਜੇਕਰ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ।  ਿਫਰ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਜਵୈf a x f 
ਹੀ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਇਹ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਖ਼ਤੀ ਨਾਲ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਸੱਜੇ x a a a 
ਪਾਸੇ ਹੈ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਨੰੂ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਮੰਨਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਸਿਥਰ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂa 

ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਖੱਬੇ ਹੱਥ ਦੀ ਸੀਮਾ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਹੱਥ  ਸੀਮਾ ਦੋਵୈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡਾ ਇੱਥੇ ਿਕਤੇ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨa a 
ਇੱਕੋ ਿਜਹਾ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਸੀਮਾ ਜ਼ੀਰੋ ਵੀ ਹੈ ਦਾ ਵੀ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੇਕਰ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ ਅਤੇ 0 ਜੇਕਰ ਨੈਗੇਿਟਵ ਹੈ ਤਾਂ a f a a 
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ  ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਸੱਜੇ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਬਾਕੀ ਸਾਰ ੇਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ,  ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂx f x x a x 
ਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦਾ ਕੀ ਅਰਥ ਹੈ ਿਨਰਤੰਰਤਾ ਦਾ ਅਨੁਭਵੀ ਅਰਥ ਕੀ ਹੈ? ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇx f x a 
ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂ ਕਾਮੇ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ a a a f y x f 

ਦੇ ਦੀ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਬਰਾਬਰ  ਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਗ୥ਾਫ ' ਤੇ ਦੇ ਕਾਮੇ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨੇੜੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਟੁੱਿਟਆ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਇਸ x f x al a f 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ ਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨੇੜੇ ਦੇ ਕਾਮੇ ਨੰੂ ਆਪਣੀ ਕਲਮ ਚੁੱਕਣ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਿਖੱਚ ਸਕਦੇ ਹੋ, ਪਰ ਅਸੀ ਂ ਇਹ ਦੇਖੇਗਾ ਿਕ ਇਹ ਅਨੁਭਵੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ a f 
ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੇ ਰੀਗਰੈਸ਼ਨ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਕਾਫੀ ਨਹੀ ਂਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਬਰਾਬਰ 1 ਲਈ ਤୌ ਵੱਧ ਅਤੇ 0 ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਿਕਹਾ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ fx x 0 x 
ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂਦੇ ਨੇੜੇ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜ਼ੀਰ ੋਤୌ ਵੱਡੇ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਕਾਮੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ, ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ ਪਰ ਤୌ ਘੱਟ ਲਈ ਇਹ 0 ਹੈ। x x 0 
ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਤੋਿੜਆ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਗ୥ਾਫ ਪ୥ਭਾਵ  ਨੇ ਜ਼ੀਰੋ ਕਾਮੇ ਵਨ ਦੇ ਨੇੜੇ ਗ୥ਾਫ ਨੰੂ ਤੋਿੜਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਨ ਤਾਂ ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਜਾਂ ਿਵਘਨ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ 
ਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਿਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਤୌ 1 ਜੇਕਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਤੇ ਉਤੇੱ 0 ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ x al x 0 x 
ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਹ ਜ਼ੀਰ ੋਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਸਾਰੇ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖੁੱਲਾ ਚੱਕਰ ਿਖੱਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਮੁੱਲ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ। x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਹੈ x f 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਕੇਸ ਿਵੱਚ ਦਬੁਾਰਾ ਅਨੁਭਵੀ ਅਰਥ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਗ୥ਾਫ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਟੁੱਿਟਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਜ਼ੀਰੋ ਕਾਮੇ ਵਨ 
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਥੇ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਮੌਜੂਦ x x f x 0 
ਹੈ ਅਤੇ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਰ 0 'ਤੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਜ਼ੀਰ ੋਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ x f x 
ਦਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਅਖੰਿਡਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕਸੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਸੀ ਅਤੇ f x 
ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ, ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਮੁੱਲ 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਉਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਬੰਦ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਆਓ ਹਣੁ ਦੀ ਇਸ ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੀਏ ਜੋ ਗੁਣਾ e x x 
1 ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ 1 ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ। ਬਰਾਬਰ 0 ਲਈ ਅਰਥ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ x x x x 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਮੁੱਲ ਹੋਣ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ 0 ਲਈ ਮ୊ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ x x 
ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕਰਾਂਗਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜੋ 0 'ਤੇ 0 ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਗੁਣਾ ਬਾਇ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ x x sine 1 x f 
ਲਗਾਤਾਰ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇਖੋ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਸਾਈਨ ਇੱਕ ਇੱਕ ਕਰਕੇ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ x x x 
ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ0 ਦੇ ਨੇੜੇ ਿਖੱਚਣਾ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ0 ਦੇ ਨੇੜੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਫੰਕਸ਼ਨ ਇਹ ਓਸੀਲੇਟ ਹੁੰਦਾ ਰਿਹੰਦਾsine 1 by x 
ਹੈ, ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹਾਂ।  ਗ୥ਾਫ਼ ਿਖੱਚਣਾ ਔਖਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਔਖਾ ਹੈ ਿਕ ਗ୥ਾਫ ਟੁੱਿਟਆ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਪਰ ਆਓ ਯੂ  ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਕੀ s 
ਅਸੀ ਂਸੀਮਾ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਦੇ 0 ਤੱਕ ਜਾਣ ਦੀ ਗਣਨਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਸੋਚਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਉਦਾਹਰਣ x x f 
ਪਿਹਲਾਂ ਵੀ ਵੇਖ ਚੁੱਕੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਕਵୈ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਿਕ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ i 
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ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ ਿਕ ਦਾ ਮਾਡ ਕੀ ਹੈ ਇਹ 1 ਬਾਇ ਦੇ ਮਾਡ ਦੇ ਗੁਣਾ ਸਾਇਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮਾਡ x f x f x x x 
ਗੁਣਾ ਮਾਡ ਿਸਨ ਵਨ ਬਾਇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਕ ਬਾਇ ਦਾ ਸਾਈਨ  ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ x x 

ਸਭ ਲਈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਬੇਸ਼ੱਕ ਲਈ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਚੰਨ୧ ਇੱਕ ਲਈ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਨਹੀ ਂਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਜੋ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ x x x x x 
ਬਰਾਬਰ ਨਹੀ ਂਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਸਾਈਨ ਹਮੇਸ਼ਾ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ  ਮਾਇਨਸ ਇੱਕ ਅਤੇ ਇੱਕ ਇਸਲਈ ਮਾਡ ਿਸਨ ਇੱਕ ਬਾਇ ਇਹ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ y x 
ਇਸਲਈ ਮਾਡ ਦਾ ਬਾਇ ਇਹ ਮਾਡ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤୌ ਘੱਟ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਇਹ x sin 1 x x 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਸੰਪੂਰਨ ਮੁੱਲ ਮਾਡ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇਹ ਇਸ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ  0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਸ୊ਡਿਵਚ ਿਥਊਰਮ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਹੈ, ਿਕਉਿਂਕ ਦੀ ਸੀਮਾ x x 
ਦੇ 0 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਹੈ।  ਖੱਬੇ ਪਾਸੇ 0 ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਸ୊ਡਿਵਚ ਿਥਊਰਮ ਦਆੁਰਾ 0 ਵੱਲ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਦਆੁਰਾ ਦੀ ਸੀਮਾ als o x x sin 1 x 
ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਤੱਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਦਾ ਅਰਥ ਹੈ ਸੀਮਾ ਦਾ mod x sin 1 x x 0 x sin one by x 
ਵੀ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਕ 0 ਦੀ ਨੰੂ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ f x f x 0 
ਇਸਲਈ ਿਨਰੰਤਰਤਾ ਦੀ ਪਿਰਭਾਸ਼ਾ ਦਆੁਰਾ 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ x f x 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇੱਥੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ ਗ୥ਾਫ ਿਖੱਚਣਾ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣਾ ਿਕ ਕੀ ਫੰਕਸ਼ਨ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ x 
ਿਨਰੰਤਰ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ,ਂ ਇਹ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਪਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਕੇ 0 'ਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਇਹ 0 ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਮੁੱਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ f 
ਇਸ ਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦੇਖਾਂਗੇ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣਾ ਬਹਤੁ ਆਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ।ਂ 
ਇੱਕ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਿਨਰੰਤਰ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਪਰ ਮੈਨੰੂ ਿਦਓ  ਅੱਗੇ ਵਧੋ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਧਾਰਨਾ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਜੋ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਇੱਕ ਅਸਲ x f 
ਮੁੱਲ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਰୈਜ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਦਾ ਸਬਸੈੱਟ ਹੈ ਨੰੂ ਇੱਕ ਅਸਲ ਮੁੱਲ ਵਾਲਾ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੋਣ ਿਦਓ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ fx 
ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਜੇਕਰ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਇੱਕ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾx f x h f f a h f h 
ਿਗਆ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਲਈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੋਣ ਲਈ  ਨੰੂ ਇੱਕ ਖੁੱਲੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ fx f f x x 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਸ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ x e 
ਇਸ ਲਈ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਵੇਖੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਸੀਮਾ ਦੀ ਪਲੱਸ ਦੀ ਇੱਕ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦੀ ਇੱਕ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤੀ ਗਈ ਇਹ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ f x f h f h 
ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ। ਿਕ ਇੱਥੇ ਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ a f f x a 
ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਜੋੜ ਦਾ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਨੰੂ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਲੈ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਜਾਂ h f h h 
ਨਕਾਰਾਤਮਕ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਅਤੇ ਅਸਲ ਸੰਿਖਆ ਛੋਟੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਕੁਝ ਿਵੱਚ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅੰਤਰਾਲ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਏ ਇੱਥੇ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਦੇ ਨੇੜੇ ਿਕਸੇ ਅੰਤਰਾਲ ਿਵੱਚ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੀ ਅਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਬਾਰੇ 
ਗੱਲ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦੱਸਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦਾ ਿਲਿਖਆ ਹੈ।  ਦਆੁਰਾ ਹੈ a h f f h 
ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਗ୥ਾਫ਼ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਿਜਓਮੈਿਟ୥ਕ ਿਵਆਿਖਆ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਦੇ x 
ਬਰਾਬਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਇਹ ਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂਹੈ ਜੋ ਹੈ  ਮ୊ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਆਖਦਾ ਹਾਂ ਿਜਸਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦਾ ਕਾਮੇ ਹੈ ਅਤੇ a f let p a f 
ਆਓ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਜੋ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਹੈ ਇੱਥੇ ਮ୊ ਪਾਿਜ਼ਿਟਵ ਲੈ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਿਜਸਦਾ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਦਾ ਇੱਕ ਜੋੜ ਅਤੇh h q a h 

ਹੈ।  ਪਲੱਸ f h 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਮ୊ ਇਸ ਰਖੇਾ ਦੇ ਿਹੱਸੇ ਨੰੂ ਿਬੰਦ ੂ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ h f p q 
ਲੇਟਵੀ ਂਰੇਖਾ ਿਖੱਚਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਿਹੱਸਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਲੰਬਕਾਰੀ ਿਹੱਸਾ ਇਹ ਦਾ ਹੈ। ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਇਹ ਅਨੁਪਾਤ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ h a f a h f a f 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ  ਿਬੰਦ ੂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲੀ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਨ ਹੈ ਜੋ ਅਤੇ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੋ h f a h p a q af 
ਿਕ ਪਲੱਸ ਦਾ ਿਬੰਦ ੂ ਪਲੱਸ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਦੇ ਨੇੜੇ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਪੁੱਛਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਕੀ ਇਹ ਇਸ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਇਹ a h a hf h 0 
ਅਨੁਪਾਤ ਿਜਵୈ ਹੀ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ,ਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਗ୥ਾਫ ਤୌ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ h 0 h 0 q p 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਿਬੰਦ ੂ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਦਾ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੈਕ୊ਟ ਜੋ ਿਕ ਹੈ ਕਰਵ 'ਤੇ ਇਹਨਾਂ ਿਬੰਦਆਂੂ ਨੰੂ ਜੋੜਨ ਵਾਲਾ ਰੇਖਾ ਖੰਡ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜਨ h 0 q p q 
ਵਾਲੀ ਰਖੇਾ ਖੰਡ  ਹੈ ਦੇ ਕਾਮੇ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਹੋਰ ਿਚੱਤਰ ਬਣਾਉਣ ਿਦਓ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਿਬੰਦ ੂ ਹੈ ਅਤੇ a f p 
ਇੱਥੇ ਇਹ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ  ਇਹ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂਵੱਲ ਵਧਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਹੁੰਚਦਾ ਹੈ ਸੈਕੰਟ ਰੇਖਾ ਇਸ ਸਪਰਸ਼ ਰਖੇਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸੈਕੰਟ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਣ q p 
ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਤੱਕ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੀ ਇੱਕ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਿਗਆ ਇਹ ਸਪਰਸ਼ ਰੇਖਾ ਦੀ ਢਲਾਣ ਹੈ ਪ୥ਦਾਨ ਕੀਤੀ ਗਈ  ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦf h f h 
ਹੈ  ਠੀਕ ਹੈ, ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਦਾ ਦਾ ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਪ୥ਾਈਮ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਾਂ s x f x a f a f 
ਦੀ ਇਸ ਸੀਮਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੀ ਭਾਗ ਸੱਜੇ ਨਾਲ f a h f a h 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵਿਭੰਨਤਾਯੋਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਹੈ  ਇਹ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਸੀਮਾ ਨੰੂ ਵਜୌ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ f prime a f prime a
ਨੰੂ ਦੇ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ x f x 
ਇਸ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਇਸ ਅੰਤਰ ਕੋਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ ਹੈ  ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਫੰਕਸ਼ਨ 
ਿਡਫਰ୊ਸ਼ੀਏਬਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੇਕਰ ਫਰਕ ਕੋਸਾਈਨ ਦੀ ਸੀਮਾ ਜੋ ਿਕ ਦਾ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਬਾਇ ਹੈ ਮੌਜੂਦ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਹਾਂਗੇ ਿਕ ਦਾ f h f h x f x 
ਬਰਾਬਰ 'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਤਾਂ ਪਿਹਲਾਂ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹੈ ਤୌ ਤੱਕ ਿਜੱਥੇ ਦਾ a f r r x f ca 

ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਸਾਰੇ ਲਈ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ।  ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਦਾ ਕੀ constant x x c in r a in rf f 
ਹੈ  ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਸਾਰੇ ਲਈ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਜੋੜ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਘਟਾਓ ਦਾ a h f a c c h h f f a h 
ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅੰਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ  ਦੇ ਹਰ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ 'ਤੇ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਿਥਰ ਫੰਕਸ਼ਨ f a a f 
ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਹਰ ਜਗ୧ਾ 0 ਹੈ ਅਗਲੀ ਉਦਾਹਰਣ ਆਉ ਹਣੁ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਵੇਖੀਏ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦਬੁਾਰਾ ਸੀਮਾ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੀਏ ਤਾਂ x fx f 

ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  ਦੀ ਸੀਮਾ ਦਾ ਜ਼ੀਰੋ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ prime a h a f a h f a h h a 
ਪਲੱਸ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ ਤੇ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਭਾਗ ਨਾਲ ਘਟਾਓ ਹੈ  ਰਦੱ ਕਰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਵੱਧ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਜਾਣ h f a h f a a h a h h 
ਵਾਲੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰ ੋ ਵੱਧ ਇੱਕ ਹੈ , h h h h 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸੀਮਾ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਸਾਿਰਆਂ ਲਈ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਿਵੱਚ ਠੀਕ ਹੈ ਆਉ ਇੱਕ ਹੋਰ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ fx x f x x r 
ਕਰੀਏ ਆਉ ਹਣੁ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਾ ਦਾ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਵੰਡ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ।  ਦਆੁਰਾ ਜੇਕਰ ਇਹ ਸੀਮਾ x fx x f x h f x d h h
ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਨੇੜੇ ਪਹੁੰਚਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਪ୥ਾਈਮ ਹੋਵੇਗੀ ਤਾਂ ਇਹ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂf x x h x h 

ਜੋੜ ਵਰਗ ਨੰੂ ਵਰਗ ਜੋੜ 2 ਵਾਰ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ।  ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਿਫਰ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ x h x h x h x h x x 
ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਅਸੀ ਂਹਮੇਸ਼ਾ ਬਰਾਬਰ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਿਲਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਗੁਣਾ ਦੋ ਜੋੜ ਨਾਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੋ ਜੋੜ h naught h x h h x 
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ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਦੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੋ ਿਕ ਦੀ ਸੀਮਾ ਹੈ ਜੋ h x x h f prime x h x
ਦੇ ਦੇ ਜ਼ੀਰ ੋ'ਤੇ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਅਤੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਵੱਧ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਇੱਕ ਹੋਰ ਸੰਕੇਤ ਪੇਸ਼ ਕਰੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇਸ ਪ୥ਾਈਮ ਨੰੂ ਦੇ ਦੇ f h f x h 2 x f x x f dx 
ਦਆੁਰਾ ਜਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਦਰਸਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, dx dy y x f 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਜੋ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਸਿਥਰਤਾ ਦੇ ਦਆੁਰਾ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਜ਼ੀਰ ੋ ਬਾਇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦਾ dx d d dx 

ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਿਖਆ ਿਕ ਵਰਗ ਦਾ ਇਹ ਹਣੁ ਤੱਕ 2 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆfx x d x dx x 
ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਦਾ ਅਤੇ ਦੋ ਫੰਕਸ਼ਨ ਹਨ ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹਨ ਤਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨ ਪਲੱਸ x fx g x a fx gx 
ਵੀ ਬਰਾਬਰ ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਦਆੁਰਾ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਾਂਗੇ ਪਲੱਸ ਦੇ x a d dx x fx gx 
ਬਰਾਬਰ ਇਹ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਉਤੇੱ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਇਹ ਪਲੱਸ d fx dx x a gx x a f prime a 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਤਾਂ ਆਓ ਸਬੂਤ ਵੇਖੀਏ ਤਾਂ ਆਓ ਮੈਨੰੂ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਉਣਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ g prime a ux fx gx u a
'ਤੇ ਵੱਖਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਨੰੂ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦਾ ਨੰੂ ਨਾਲ ਵੰਡਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਦਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦਾ u a h u h f a h g a h u 
ਹੈ ਜੋ ਪਲੱਸ ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਾ ਜੋੜ ਦਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਦਾ ਜੋੜ ਘਟਾਓ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆa h u a f a g h f h f 
ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ।  ਦਾ ਭਾਗ ਪਲੱਸ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦਾ ਭਾਗ ਨਾਲ a h g a h g a h 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗੈਰ ਜ਼ੀਰੋ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੋਵୈ ਸੀਮਾਵਾਂ ਮੌਜੂਦ ਹਨ ਇਸਲਈ , ਪਲੱਸ h e a h 
ਘਟਾਓ ਦੀ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੀ ਘਟਾਓ ਜਦୌ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਜ਼ੀਰੋ 'ਤੇ ਜਾਂਦੀ ਹੈ।  u a h h h a h f a 

ਪਲੱਸ ਦੀ ਸੀਮਾ ਦੇ ਘਟਾਓ ਦਾ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਇਹ ਸੀਮਾ ਦੇ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸੀਮਾਵਾਂ ਲਈ ਦੇਿਖਆ ਹੈ by h g a plus h g a h 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਤੇ ਦੀ ਸੀਮਾ ਿਕਸੇ ਸਮୈ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਵੀ  ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋੜ ਦੀ ਸੀਮਾ ਸੀਮਾ ਦਾ ਜੋੜ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ fx gx 
ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੁਣ ਇਹ ਹੈ u prime a n f prime a g prime 
ਿਕ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ  ਵਾਸਤਿਵਕ ਸੰਿਖਆ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਲਈ ਦੇ ਕੁਝ ਸਿਥਰ ਸਿਮਆਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਅਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਜੋ ਿਕ u x  c x f f a f 
ਵੱਖਰਾ ਕਰਨ ਯੋਗ ਹੈ ਤੇ ਿਫਰ ਅਵਧਾਨ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਅਤੇ ਦਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਸਾਬਤ ਕਰਨ ਲਈ  ਦਬੁਾਰਾ a u a a u c f a 
ਅਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਪਲੱਸ ਦਾ ਦਾ ਕੀ ਹੈ ਘਟਾਓ ਦਾ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  a h u a h c f a h c f a of a 

ਜੋ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਆਮ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਦਾ ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਭਾਗ ਨਾਲ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ divided by h i c f a h f a h 
ਇਹ ਸੀਮਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸ ਨੰੂ ਗੁਣਾ ਿਲਖਾਂਗਾ।  ਿਜਵୈ ਿਕ ਜ਼ੀਰੋ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ c f prime a h u prime a c 
f prime a 
ਇਸ ਲਈ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਦਾ ਗੁਣਾ ਅਤੇ ਦਾ 2 ਗੁਣਾ ਅਤੇ u x c 1 fx c x g f
ਪ୥ਾਈਮ ਹੈ।  ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਗੁਣਾ ਪ୥ਾਈਮ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਇਹ ਿਸਰਫ਼ ag prime a u prime at a c 1 f a c 2 g prime a 
ਿਪਛਲੀਆਂ ਦੋ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਪ୥ਧਾਨ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਦਆੁਰਾ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ  'ਤੇ a u d by dx x 
ਬਰਾਬਰ ਦੇ ਦੇ ਇੱਕ ਦਾ ਜੋੜ ਬਾਇ ਦਾ ਦੋ ਦਾ ਬਰਾਬਰ ਤੇ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਗੁਣਕ ਦਆੁਰਾ ਇਹ ਇੱਕ ਗੁਣਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਜੋੜ a c f x d dx c g x x a c f a 

ਦੋ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ।  ਪ୥ਾਈਮ ਿਪਛਲੇ ਦੋ ਨਤੀਿਜਆਂ ਦਆੁਰਾ ਠੀਕ ਹੈ ਤਾਂ ਚਲੋ ਇਸ ਨਤੀਜੇ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੁਝ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵਜ਼ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਲਈ ਕਰੀਏ ਤਾਂc g a 
ਉਦਾਹਰਨ ਿਦਓ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਦੋ ਿਤੰਨ 'ਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ੋਜੇਕਰ ਇਹ ਮੌਜੂਦ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ fx x thr  ee x f 
ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਵਰਗ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਵਰਗ ਦਾ ਦੋ ਦਾ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਦੋ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ x x x dx x x x dx 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 3 ਪਲੱਸ 2 ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 2 ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਦਾ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਿਤੰਨ ਗੁਣਾ ਇੱਕ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਜ਼ੀਰ ੋx x x x x 
ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਦੇ ਪ୥ਮੁੱਖ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ  ਿਕਸੇ ਵੀ ਲਈ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ 'ਤੇ ਮੌਜੂਦ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤਾx f x x x 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ 'ਤੇ ਪ୥ਾਈਮ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਬਰਾਬਰ ਿਤੰਨ ਹੈ ਦੋ ਗੁਣਾ ਿਤੰਨ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਜੋ ਿਕ ਿਤੰਨ ਸੱਜੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਗਇਨ ਕਰਨਾ ਹੈ f x 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਜੋੜ ਿਨਯਮ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਅਤੇ ਸਿਥਰ ਮਲਟੀਪਲ ਿਨਯਮ ਅਸੀ ਂਇਹਨਾਂ ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਸੁਮੇਲ ਲਈ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂla 
ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਹਰੇਕ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਰਕੁਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਹੋਰ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਿਸੱਖਾਂਗੇ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕੁਝ ਹੋਰ 
ਫੰਕਸ਼ਨਾਂ ਦੇ ਡੈਰੀਵੇਿਟਵ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਧੰਨਵਾਦ  ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ 
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