
 सभी को नमˋार, तो आज मœ कैलकुलस मŐ दो बŠत महȕपूणŊ अवधारणाएं शुŝ कŝंगा जो एक फ़ंƕन की िनरंतरता और िभɄता है, 
अब तक हमने अȯयन िकया है िक एक िबंदु पर एक फ़ंƕन की सीमा से हमारा Ɛा मतलब है और हम देखŐगे िक  सीमाएँ िबंदु के एक 
फलन की िनरंतरता और िभɄता को पįरभािषत करने मŐ कŐ ūीय भूिमका िनभाती हœ और बाद के ʩाƥानो ंमŐ हम इन अवधारणाओ ंके 
कई अनुŮयोगो ंको देखŐगे,
 इसिलए मœ एक िबंदु पर एक िनरंतर कायŊ से हमारा Ɛा मतलब है, यह पįरभािषत करने के साथ शुŝ करता šं ,
 इसिलए मœ चचाŊ कŝंगा िक Ɛा करना है  Ɛा मेरा मतलब एक िबंदु पर एक फ़ंƕन की िनरंतरता से है ,
 इसिलए हम हमेशा मान लŐगे िक एक डोमेन पर पįरभािषत एक वाˑिवक मूʞवान फ़ंƕन है, f d 
इसिलए मान लŐ िक फ़ंƕन को डोमेन पर पįरभािषत िकया गया है जो िक वाˑिवक संƥा का सबसेट है और मान लीिजए िक d r a

से संबंिधत है जो िक फ़ंƕन को के पर पįरभािषत िकया गया है,d f a f 
 इसिलए हम कहŐगे िक हम कहते हœ िक िनरंतर है यिद का के फलन की सीमा के बराबर है Ɛोिंक के पास f a f x f x a 
पŠंचता है
 इसिलए याद रखŐ िक की सीमा के अİˑȕ मŐ होने के िलए के फलन को xx f x f 
कुछ अंतराल मŐ पįरभािषत िकया जाना चािहए, िजसमŐ कुछ खुला अंतराल होता है,
 इसिलए हम कहते हœ िक िनरंतर है यिद ऐसा है तो का िनरंतर है  बराबर यिद दो İ̾थित पहले की की सीमा f f x f x a x f x
के पास पŠंचती है, तो के पास पŠंचने पर फ़ंƕन की सभी सीमा सबसे पहले मौजूद होनी चािहए और की दूसरी की की x a f x f 
सीमा के बराबर होनी चािहए 
जैसा िक एक आह के करीब पŠंचता है , मुझे यहां यह कहना चािहए िक अİˑȕ की सीमा के िलए हम चाहते हœ िक फ़ंƕन को कुछ x 
अंतराल मŐ पįरभािषत िकया जाए, लेिकन जŝरी नही ंिक बराबर हो,x 
 इसिलए सीमा के िलए हमŐ फ़ंƕन की आवʴकता नही ंहै के बराबर पर पįरभािषत िकया जा सकता है, लेिकन िनरंतरता a x 
पįरभाषा यह है िक पर फ़ंƕन का मान सीमा के बराबर होना चािहए,a 
 इसिलए के िलए के िनरंतर होने के िलए के िलए पर िनरंतर होने के िलए फ़ंƕन के बराबर होना चािहए पįरभािषत िकया f f f x 
जाना चािहए के बराबर और के बराबर x a f 

पर की की सीमा के बराबर है, x x f 
तो आइए कुछ उदाहरण उदाहरण देखŐ, 
तो के पर िवचार करŐ  जो िक के िलए 0 के बराबर है और के िलए 1 शूɊ के बराबर है,x f x x 
 इसिलए यिद आप का Ťाफ बनाते हœ यह फ़ंƕन सभी ऋणाȏक के िलए शूɊ है और के िलए शूɊ के बराबर एक के बराबरx x fx 
है,
 इसिलए यह मेरा है और यह के के बराबर का Ťाफ है,xy x f y 
 इसिलए यहां हम जानते हœ िक यहां की सीमा है  पर का पर पŠंचता है, यह अİˑȕ मŐ नही ंहै Ɛोिंक के के शूɊ x x f, 0 x f 
पर बाएं हाथ की सीमा शूɊ के बराबर है जो एक के बराबर नही ंहै जो शूɊ पर दािहने हाथ की सीमा है
 इसिलए सीमा मौजूद नही ंहै
 इसिलए का x f 

के बराबर शूɊ पर िनरंतर नही ंहै, भले ही का को के बराबर शूɊ पर पįरभािषत िकया गया हो , हमारे पास शूɊ का , x x f x f
एक के बराबर है, लेिकन यिद आप शूɊ के अलावा कोई अɊ िबंदु लेते हœ, लेिकन यिद शूɊ के बराबर नही ंहै  तो के की सीमा a x f 
जैसे-जैसे के करीब पŠंचती है, 1 के बराबर होती है यिद सƢी से सकाराȏक है और यह शूɊ के बराबर है यिद ए सƢी से x a a 
नकाराȏक है, तो आप इस Ťाफ से देख सकते हœ िक यिद हम िकसी को सकाराȏक मानते हœ तो फ़ंƕन इस िबंदु वाले अंतराल मŐ İ̾थर 
होता है और
 इसिलए बाएं हाथ की सीमा और दािहने हाथ  सीमा दोनो ंएक के बराबर हœ, लेिकन यिद आपका ए यहां कही ंनकाराȏक है तो इस 
अंतराल मŐ फ़ंƕन समान ŝप से शूɊ है
 इसिलए सीमा शूɊ भी है एफ 1 के बराबर है यिद ए सकाराȏक है और 0 अगर नकाराȏक है तो फ़ंƕन  का सभी िबंदुओ ंपर x f 
िनरंतर है , 

के बराबर शूɊ के बराबर है, यिद के बराबर पर िनरंतर नही ंहै, तो हम कहŐगे िक का असंतत है के बराबर x x x x x f a 
सहजता से िनरंतरता का Ɛा अथŊ है िनरंतरता का सहज अथŊ 
इसिलए  यिद हम फलन का Ťाफ खीचं सकते हœ और मान लŐ िक हमारे पास यह िबंदु है तो यह िबंदु का अʙिवराम है,a 
 इसिलए यिद हम 

के के बराबर फलन का Ťाफ खीचं सकते हœ तो के की िनरंतरता x f y x f 
पर  एƛ बराबर  अल टू ए का मतलब है िक Ťाफ़ Ťाफ़ 
पर ए के कॉमा एफ िबंदु के पास टूटा नही ंहै, िजसका अथŊ है िक आप इस फ़ंƕन के Ťाफ़ को इस िबंदु के पास कॉमा एफ के पास खीचं 
सकते हœ, िबना अपनी कलम उठाए लेिकन हम  यह देखŐगे िक यह सहज पįरभाषा िनरंतरता के Ůितगमन बनाने के िलए पयाŊɑ नही ंहै,
 इसिलए 
िपछले उदाहरण के िलए िपछले उदाहरण के 
िलए के बराबर 1 के िलए 0 से अिधक और 0 के िलए 0 शूɊ से कम या हमने कहा िक शूɊ के बराबर से अिधक के िलए यह एक है x 
यिद आप इस िबंदु के पास Ťाफ खीचंते हœ तो शूɊ अʙिवराम िजसे आप शूɊ से अिधक के िलए देखते हœ यह एक है लेिकन 0 से कमx 

के िलए यह 0 है।x 
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  शूɊ अʙिवराम के पास Ťाफ को तोड़ िदया है,
 इसिलए यह उदाहरण तो िपछला उदाहरण था जहां फ़ंƕन एक िबंदु पर िनरंतर या असंतत नही ंथा Ɛोिंक उस िबंदु पर सीमा मौजूद 
नही ंथी लेिकन अगला उदाहरण के फ़ंƕन पर िवचार करने देता है जो िक बराबर है  से 1 यिद के बराबर नही ंहै और x f al x 0 
0 पर शूɊ के बराबर है, तो यह फ़ंƕन शूɊ को छोड़कर सभी िबंदुओ ंपर एक हैx 
 इसिलए हम यहां एक खुला वृȅ बनाते हœ और यह मान एक है और के बराबर शूɊ यह शूɊ है तो यह के फंƕन का Ťाफ है,x x f 
 इसिलए इस मामले मŐ िफर से सहज अथŊ का उपयोग करके आप देख सकते हœ िक यह Ťाफ इस िबंदु पर टूट गया है, इस िबंदु पर शूɊ 
अʙिवराम है,
 इसिलए फ़ंƕन के बराबर शूɊ पर िनरंतर नही ंहै।x 
  यिद आप यहां देखते हœ िक की की सीमा के करीब पŠंचती है तो यह मौजूद है और 1 के बराबर है x f x 
लेिकन 0 पर फ़ंƕन का मान 0 के बराबर िदया जाता है जो के की सीमा के बराबर नही ंहै Ɛोिंक शूɊ तक पŠँचता हैx f x  
 इसिलए का फलन x 

के बराबर शूɊ पर असंतत हैx 
 इसिलए हमने दो उदाहरण देखे हœ एक मŐ फलन की सीमा एक िबंदु पर मौजूद नही ंथी और
 इसिलए फ़ंƕन उस िबंदु पर िनरंतर नही ंहो सकता एक और उदाहरण था जहां सीमा फ़ंƕन मौजूद है उस िबंदु पर पįरभािषत िकया 
गया है 
लेिकन मान  फ़ंƕन का ई सीमा के बराबर नही ंहै
 इसिलए िफर से फ़ंƕन उस िबंदु पर बंद है अब देखते हœ आइए इस उदाहरण पर िवचार करŐ  का जो के बराबर है 1 की Ǜा f x x x
और Ɛोिंक मœ 1 बटा िलख रहा šं के बराबर 0 के िलए कोई मतलब नही ंहैx x 
 इसिलए मœने इसे के िलए फ़ंƕन के मान के ŝप मŐ पįरभािषत िकया है जो शूɊ के बराबर नही ंहै और यह के बराबर शूɊ के x x 
िलए पįरभािषत नही ंहै,
 इसिलए के बराबर 0 के िलए मœ फ़ंƕन के मान को पįरभािषत कŝंगा  0 होने के िलए।x 
 तो यह वह फ़ंƕन है जो 0 पर 0 है और िकसी भी गैर-शूɊ के िलए फ़ंƕन गुना साइन 1 बटा है, तो यहां आप Ɛा कह x x x 
सकते हœ िक िनरंतर पर शूɊ के बराबर है, तो इस मामले मŐ यिद आप  देखŐ िक Ɛा आप फंƕन गुना Ǜा एक-एक करके f x x x 
के Ťाफ को खीचंने की कोिशश करते हœ, इसे िबंदु 0 के पास खीचंना बŠत मुİʭल है Ɛोिंक जैसे ही आप 0 के करीब जाते हœ यह 
फ़ंƕन साइन 1 यह दोलन करता रहता हैx x 
 इसिलए यहां मœ इसे कहता šं 
Ťाफ बनाना मुİʭल है
 इसिलए यह देखना मुİʭल है िक Ťाफ टूटा है या नही,ं लेिकन चलो  यिद हम ऐसा कर सकते हœ तो सीमा की गणना करने का Ůयास 
करŐ , लेिकन Ɛा हम सीमा की सीमा की गणना कर सकते हœ जो के 0 तक जा रही है, इसकी गणना िनɻानुसार की जा सकती x x f 
है, मुझे लगता है िक हमने यह उदाहरण शायद पहले भी देखा है,
 इसिलए मœ कैसे कर सकता šं तािक सीमा मौजूद रहे
 इसिलए यिद आप के को देखते हœ, तो देखते हœ िक का Ɛा है, यह के के बराबर है, 1 बटा की Ǜा है, x f x mod f x mod x 
जो िक गुणा के बराबर से कम है, mod x 
एक बटा और एक के बाद से एक की Ǜा है  हम जानते हœ िक यह हमेशा शूɊ के बीच होता है और सभी के िलए एक शूɊ के x x x 
बराबर नही ंहोता है, िनिʮत ŝप से के िलए शूɊ िच˥ एक बटा पįरभािषत नही ंहोता है लेिकन िकसी भी के िलए शूɊ के x x x 
बराबर नही ंहोता है, हम जानते हœ िक की साइन हमेशा बीच मŐ होती है  माइनस वन और एकy 
 इसिलए मॉड पाप एक बटा एƛ यह एक के बराबर से कम है
 इसिलए एƛ पाप 1 बटा एƛ का मॉड यह मॉड एƛ के बराबर से कम है और िनिʮत ŝप से यह
 इसिलए है Ɛोिंक हम िनरपेƗ मान मॉड ले रहे हœ यह इससे बड़ा है  0 के बराबर।
 अब हमने सœडिवच Ůमेय को देखा है,
 इसिलए 

के 0 तक जाने वाली की सीमा 0 है जो िक है।x x al 
  ओ बाएं हाथ की सीमा के बराबर 0 के ŝप मŐ सœडिवच Ůमेय Ȫारा 0 पर जा रहा है पाप 1 बटा की सीमा हम िलखते हœ x x x mod 

बटा जैसे ही पर जाता है यह 0 के बराबर है और इसका अथŊ है सीमा पाप का एक बटा भी शूɊ हैx sin 1 x x 0 x x 
 इसिलए फलन की सीमा
 इसिलए हमारे पास है िक 0 के को 0 के बराबर पįरभािषत िकया गया है और यह के की सीमा के बराबर है Ɛोिंक के f x f x 0 
करीब पŠंचता है
 इसिलए िनरंतरता की पįरभाषा के अनुसार
 इसिलए का शूɊ के बराबर पर िनरंतर हैx f x 
 इसिलए यह उदाहरण महȕपूणŊ है Ɛोिंक यहां फ़ंƕन का Ťाफ खीचंना और िफर यह अनुमान लगाना िक फ़ंƕन के बराबर 0 पर x 
िनरंतर है या नही,ं यह मुİʭल है लेिकन फ़ंƕन की सीमा की गणना करके 0 पर हमने देखा िक यह 0 के फ़ंƕन के मान के बराबर f 
है और
 इसिलए फ़ंƕन शूɊ पर िनरंतर है
 इसिलए बाद मŐ हम कुछ फ़ंƕन के कुछ और उदाहरण देखŐगे जहां यह पता लगाना बŠत आसान नही ंहो सकता है िक Ɛा फ़ंƕन है 
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एक िबंदु पर िनरंतर या नही ंलेिकन मुझे जाने दो  आगे बढ़ो और एक अɊ अवधारणा पर चचाŊ करŐ  जो एक फ़ंƕन की िभɄता है
 इसिलए के को एक वाˑिवक मूʞवान फ़ंƕन होने दŐ  िजसका अथŊ है िक फ़ंƕन की सीमा वाˑिवक संƥा का एक x f 
उपसमुǄय है 
जब हम कहते हœ िक का एक वाˑिवक मूʞवान फ़ंƕन है।x f 

बराबर पर अवकलनीय है यिद की सीमा सीमा के के के शूɊ तक जा रही है से िवभािजत का यह मौजूद  x a h a f f h h f 
है तो ȯान दŐ  िक के िलए फ़ंƕन के बराबर पर अवकलनीय होना चािहए  को एक खुले अंतराल मŐ पįरभािषत िकया जानाfx f x x 
चािहए िजसमŐ के बराबर यह है Ɛोिंक देखŐ िक हम कह रहे हœ िक की की यह सीमा का जोड़ घटा का से x e x f a h f h 
िवभािजत यह सीमा मौजूद होनी चािहए,
 इसिलए सबसे पहले आप देखŐ िक यहाँ का है,a f 
 इसिलए हमारे पास यह होना चािहए िक को के बराबर के बराबर पįरभािषत िकया जाना चािहए, हम का िलख रहे हœ f x a a f 
और िफर की सीमा को शूɊ पर ले जा रहे हœ , इसका मतलब है िक सकाराȏक या नकाराȏक हो सकता है  और वाˑिवक h h 
संƥा को छोटा करŐ
 इसिलए फ़ंƕन को कुछ मŐ पįरभािषत िकया जाना चािहए अंतराल तो अगर मेरे पास यहाँ है तो इसके पास के कुछ अंतराल मŐ फ़ंƕन 
को पįरभािषत िकया जाना चािहए, तभी हम फ़ंƕन की िभɄता के बारे मŐ बात कर सकते हœ,
 इसिलए अब मुझे यह बताएं िक यह अनुपात Ɛा है जो मœने एक ɘस एच माइनस एफ का एफ िलखा है।
  एच Ȫारा ऐसा है यिद आप फ़ंƕन के Ťाफ को देखते हœ तो मुझे Ǜािमतीय ʩाƥा िलखने दŐ , तो मुझे एक फ़ंƕन बनाने दŐ  और मुझे 
इस िबंदु को के बराबर लेने दŐ ,x 
 इसिलए यह अब का है मेरे पास यह िबंदु है जो चलो  मœ इस िबंदु को कहता šं , िजसका िनदőशांक का अʙिवराम है और f p a 
आइए एक और िबंदु देखŐ जो ɘस है, मœ यहां धनाȏक ले रहा šं तो यहां एक और िबंदु है िजसका िनदőशांक का धन a h h q a h 
और है  ɘस एच तो हमारे पास यह एक ɘस एच का एफ है अब यिद आप देखते हœ िक अगर मœ इस रेखा खंड को िबंदु पी और Ɛू मŐf 
शािमल करता šं और मœ यहां एक Ɨैितज रेखा खीचंता šं तो यह िहˣा एच है और यह लंबवत भाग यह ए का एफ है  का जोड़ घटाa h 

तो यह अनुपात का जोड़ घटा का f a f h f a .
 का अनुपात 
एच Ȫारा यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन  िबंदु पी को जोड़ने वाली रेखा का ढलान है जो ए और Ɛू के Ȫारा िदया जाता है जो िक ए ɘस एच 
का िबंदु ए ɘस एचएफ अब Ɛा होता है Ɛोिंक एच 0 के करीब पŠंचता है
 इसिलए हमŐ यह पूछना है िक Ɛा यह इस फ़ंƕन की सीमा यह अनुपात जैसे ही ज 0 के करीब पŠंचता है, मौजूद है या नही,ं यिद आप 
इस Ťाफ से देखते हœ िक जैसे ही के करीब पŠंचता है, तो यह िबंदु के पास पŠंचता है, जैसे ही की ओर जाता है, िबंदुh 0 q, p h 0 

की ओर जाता है और Ɛा होता है और सेकŐ ट जो िक वŢ पर इन िबंदुओ ंको िमलाने वाला रेखा खंड और को िमलाने q , p p q 
वाला  रेखा खंड है, जो िबंदु के अʙिवराम पर ˙शŊरेखा की ओर जाता है,a 
 इसिलए शायद मुझे एक और आरेख बनाने दŐ , हमारे पास यह िबंदु यहाँ है और यह ˙शŊरेखा है जैसे िक  यह चलता है और इस p q 
िबंदु पर पŠंचता है छेदक रेखा इस ˙शŊरेखा रेखा तक पŠंचती है और छेदक रेखा का ढलान ˙शŊरेखा रेखा के पास पŠंचता हैp 
 इसिलए 

के जोड़ घटा को से िवभािजत करके को सीिमत करŐ  यह ˙शŊरेखा रेखा का ढलान है बशतő  सीमा मौजूद है ठीक है,a h f h f 
 इसिलए यिद फ़ंƕन अवकलनीय है, तो यिद का के बराबर, पर x f , x 
अवकलनीय है, तो हम Ůाइम Ȫारा िनŝिपत करते हœ, की यह सीमा जोड़ से को से िवभािजत िकया जाता है,f a f h f h 
 इसिलए यिद फ़ंƕन िभɄ है  यह सीमा मौजूद है तो इस सीमा को एफ Ůाइम ए और एफ Ůाइम ए के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है, 
िजसे एƛ के एƛ के बराबर एƛ के ʩुȋɄ कहा जाता है,
 इसिलए ʩुȋɄ इस अंतर कोसाइन की सीमा है यिद यह सीमा मौजूद है और यिद सीमा होती है  मौजूद नही ंहै, तो हम कहŐगे िक फ़ंƕन
अवकलनीय नही ंहै यिद अंतर कोसाइन की सीमा जो िक की से घटा की है, मौजूद नही ंहै, तो हम कहते हœ िक का a a h f f x f

के बराबर पर अवकलनीय नही ंहै आइए अब हम कुछ उदाहरण देखते हœ, x a 
 इसिलए उदाहरण तो सबसे पहले सबसे सरल कायŊ है, आइए हम को से तक ले जाएं जहां का बराबर İ̾थरांक है तोf r r x f ca 
आइए हम सभी के िलए के बराबर के İ̾थर कायŊ को देखŐ।x x c f 

मŐ अब यहाँ  r 
मŐ िकसी भी के िलए का Ɛा है? का जोड़ घटा का यह बराबर है घटा जो सभी के िलए 0 हैrf a f a h f c c h 

 इसिलए की की सीमा घटा बटा यह शूɊ के बराबर है Ɛोिंक अंश शूɊ हैa f h f a h 
 इसिलए है Ůȑेक ए और एफ Ůाइम पर अलग-अलग शूɊ के बराबर हैf 
 इसिलए िनरंतर कायŊ के िलए ʩुȋɄ 0 हर जगह है अगला उदाहरण आइए हम के बराबर को देखŐ, अब हम िफर से सीमा की x fx 
गणना करने का Ůयास करते हœ
 इसिलए Ůाइम ए यह बराबर है एच की सीमा एक ɘस एच के शूɊ एफ पर जा रही है जो एच से िवभािजत है जो एच की सीमा के f 
बराबर है जो एक ɘस एच के शूɊ एफ पर जा रहा है एक ɘस एच माइनस एफ को एच से िवभािजत िकया गया है यहां एक माइनस ए  
रȞ करता है तो यह एच के ऊपर एच के शूɊ तक जाने की सीमा के बराबर है और िकसी भी एच गैर शूɊ एच ओवर एच के िलए एक है
 इसिलए यह सीमा एक के बराबर है
 इसिलए एफएƛ के बराबर एƛ के िलए ʩुȋɄ एफ Ůाइम एƛ सभी के िलए एक के बराबर है मŐ ठीक है, आइए एक और x r 
गणना करने का Ůयास करŐ  आइए अब वगŊ के बराबर को देखŐ यिद मœ के ɘस माइनस को िडवाइड के ŝप मŐ x fx x f h f x 
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देखता šं  बटा यिद यह सीमा जैसे ही शूɊ के करीब पŠंचती है तो यह ʩुȋɄ Ůाइम होगा,d h h f x 
 इसिलए यह के बराबर है वगŊ घटा वगŊ को से िवभािजत िकया जाता है और िफर हम जमा वगŊ को वगŊ ɘस 2 x h x h x h x h 
गुणा के ŝप मŐ िलखते हœ।x 
  ɘस एच ˍायर माइनस एƛ ˍायर को एच से िवभािजत िकया जाता है िफर एƛ ˍायर और एƛ ˍायर रȞ हो जाता है
 इसिलए हम हमेशा एच के िलए शूɊ के बराबर िलख रहे हœ और यह एच गुणा दो एƛ ɘस एच बटा एच के बराबर है
 इसिलए यह दो एƛ ɘस एच के बराबर है अब हम देखते हœ िक यह दो तक जाता है Ɛोिंक जाता है शूɊ पर जाता हैx x h 
 इसिलए Ůाइम जो िक के के शूɊ पर जाने की सीमा है और के ऊपर का माइनस f x x f h x h f 

के बराबर है, तो मुझे  एक और संकेतन का पįरचय दŐ  तािक यह Ůाइम भी Ȫारा के के या Ȫारा 2 x f x d x f dx dy dx 
Ȫारा िनŝिपत िकया जाए, जहां के के बराबर है,y x f 
 इसिलए हमŐ अब तक जो िमला है वह यह है िक हम को िकसी भी İ̾थरांक के से िलख सकते हœ फलन शूɊ है बटा का d dx d dx 
फलन बराबर एक के बराबर है और हमने देखा िक बटा का वगŊ यह अब तक 2 के बराबर है अब हमने इन तीनो ंfx x d dx x x 
अवकलजो ंको देखा है, एक महȕपूणŊ गुण यह है िक मान लीिजए का और दो फलन हœ जो के बराबर पर अवकलनीय x fx g x a 
हœ तो फलन जमा भी के बराबर पर अवकलनीय है और हम अवकलज िलख सकते हœ Ȫारा तो हम इसे पर fx gx x a d dx x 

के के बराबर िलखŐगे और यह बराबर बटा का पर के बराबर है और का ʩुȋɄ के बराबर के fx a gx d dx fx x gx x a 
बराबर है जो िक Ůाइम ए ɘस के समान है  जी Ůाइम ए तो चिलए सबूत देखते हœ तो मुझे बराबर ɘस जीएƛ िलखने दŐ  तो f ux fx 
हम यह िदखाना चाहते हœ िक आप अलग-अलग हœ,
 इसिलए यिद मœ आपको एक ɘस एच माइनस यू को एच से िवभािजत करने के िलए िलखता šं तो यह बराबर है एक ɘस एच का एफ 
ɘस जी का ɘस एच जो िक एक ɘस एच का है यह माइनस यू ए का ए ɘस जी का एफ है िजसे एच से िवभािजत िकया गया है और इसे
ए के ɘस एच माइनस एफ के योग के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  ए को एच ɘस जी से िवभािजत करके एच से िवभािजत िकया गया है,
 इसिलए िकसी भी एच गैर शूɊ के िलए हमारे पास यह है और हम जो जानते हœ वह है दायी ंओर की ई सीमा दोनो ंसीमाएँ मौजूद हœ
 इसिलए की की सीमा घटाव के बटा के ŝप मŐ शूɊ हो जाती है यह की सीमा के बराबर है जो के के a u h u a h h h a f 
शूɊ पर जा रहा है घटा का  ए से एच ɘस की जी की सीमा ɘस एच माइनस जी से िवभािजत एच यह सीमा के योग िनयम से है h f 
िजसे हमने सीमा के िलए देखा है िक अगर एफएƛ और जीएƛ की सीमा िकसी िबंदु पर मौजूद है तो योग की सीमा भी  मौजूद है और 
योग की सीमा सीमा का योग है,
 इसिलए हम इसका उपयोग कर रहे हœ और यह वही बात है जो कह रही है िक यू Ůाइम ए मौजूद है एन बराबर एफ Ůाइम ए ɘस जी 
Ůाइम एक और महȕपूणŊ संपिȅ यह है िक अगर मœ आपको िलखता šं  वाˑिवक संƥा मŐ कुछ İ̾थर के िलए के कुछ İ̾थर समय c x 

के बराबर और अभाǛ मौजूद है जो िक पर अवकलनीय है तो अभाǛ मौजूद है और का अभाǛ गुणा f x f a f u a u c f
अभाǛ के बराबर है,a 
 इसिलए इसे सािबत करने के िलए  िफर से हम िलखते हœ िक एक जमा एच का यू Ɛा है 
माइनस यू ऑफ ए बटा एच यह ए के बराबर है गुना का ɘस घटा गुना एक के Ȫारा िवभािजत िकया गया जो िक मœ के c f h c f  
बराबर है, मœ सी सामाɊ ले सकता šं और िफर मेरे पास ए का एफ ɘस एच माइनस एफ है जो एच से िवभािजत है और हम जानते हœ िक
यह सीमा बराबर है
 इसिलए मœ बस इसे सी गुना एफ के िलए िलखंूगा Ůाइम ए के ŝप मŐ एच शूɊ हो जाता है
 इसिलए यू Ůाइम ए बराबर सी गुणा एफ Ůाइम ए है
 इसिलए इन दो पįरणामो ंका उपयोग करके हम और अिधक सामाɊ ŝप से कह सकते हœ िक यिद एƛ का यू सी 1 गुना एफएƛ ɘस
सी 2 गुना जी एƛ और एफ Ůाइम एजी है  Ůाइम ए मौजूद है तो यू Ůाइम ए के बराबर है सी 1 गुना एफ Ůाइम ए ɘस सी 2 गुना जी 
Ůाइम ए यह केवल िपछले दो गुणो ंको जोड़ रहा है,
 इसिलए हम जानते हœ िक यू 
Ůाइम ए के योग के बराबर है यह बराबर है  से बटा पर के बराबर का एक का जोड़ बटा का का काd dx x c f x d c dx x 
दो और के बराबर और अचर गुणक Ȫारा यह के बराबर है Ůाइम ए ɘस दो गुना िपछले दो पįरणामो ंसे Ůाइम ए g x a c f c g 
ठीक है तो मान लŐ िक इस पįरणाम का उपयोग कुछ डेįरवेिट̺स की गणना करने के िलए करŐ , उदाहरण के िलए एफएƛ एƛ ˍायर 
माइनस Ūू के बराबर है  ईई एƛ ɘस टू तीन पर एफ Ůाइम की गणना करता है यिद यह मौजूद है तो हम जो जानते हœ वह यह है िक हम
एƛ के एƛ वगŊ ʩुȋɄ और İ̾थरांक के ʩुȋɄ को जानते हœ,
 इसिलए 
एƛ वगŊ के डी Ȫारा डी एƛ के दो एƛडी एƛ के डीएƛ एक है और अचर दो का ʩुȋɄ शूɊ है हमारे पास वगŊ माइनस 3 x x 
ɘस 2 का ʩुȋɄ 2 माइनस के बराबर है, का ʩुȋɄ एक और ɘस शूɊ है,x x 
 इसिलए यह वाˑव मŐ का Ůाइम के अलावा और कुछ नही ंहै।x f 
  िकसी भी के िलए ʩुȋɄ पर मौजूद है और दो माइनस Ūी Ȫारा िदया गया है औरx x x 
 इसिलए Ůाइम Ūी मŐ आपको बस मŐ तीन के बराबर ɘग इन करना है दो गुना तीन माइनस तीन जो तीन के बराबर हैf x 
 इसिलए इस योग िनयम का उपयोग करके और िनरंतर एकािधक िनयम ला हम 
इन कायŘ के संयोजन के िलए ʩुȋɄ की गणना कर सकते हœ यिद मœ उनमŐ से Ůȑेक के ʩुȋɄ को जानता šं तो हम यहां ŜकŐ गे और 
अगली कƗा मŐ हम कुछ और गुण सीखŐगे और िफर कुछ और कायŘ के ʩुȋɄ की गणना करŐ गे धɊवाद  आप   आप 
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