
 બધાને નમչતે,
 તેથી આજ ેહંુ કલનશાՅમા ંબે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ՚યાલો શԁ કરીશ જ ેએક કાયӪની સાતըય અને િભՂતા છે અըયાર સધુી આપણે 
અհયાસ કયӷ છે કે એક િબંદુ પર ફં՘શનની મયાӪદાઓ Հારા આપણો શું અથӪ થાય છે અને અમે જોશું કે  િબંદુના કાયӪની સાતըયતા અને
તફાવતને յયા՚યાિયત કરવામાં મયાӪદાઓ કેિլԍય ભૂિમકા ભજવે છે અને પછીના Ԑવચનોમાં આપણે આ ՚યાલોના ઘણા એિխલકેશનો 
જોશું,
 તેથી ચાલો હંુ એક િબદું પર સતત કાયӪનો અથӪ શું છે તે յયા՚યાિયત કરવા સાથે શԁ કરીએ
 તેથી હંુ ચચાӪ કરીશ કે શું કરવું  અમારો મતલબ એક િબંદુ પર ફં՘શનની સાતըયથી થાય છે
 તેથી અમે હંમેશા માનીશું કે એ ડોમેન પર յયા՚યાિયત વાչતિવક મճૂયવાન કાયӪ છેf d 
 તેથી ધારો કે ફં՘શન ડોમેન પર յયા՚યાિયત થયેલ છે જ ે વાչતિવક સ՚ંયાનો સબસેટ છે અને ધારો કે નું છે કે ફં՘શન d r a d f 
એ ના પર յયા՚યાિયત થયેલ છેa f 
 તેથી અમે કહીશું કે અમે કહીશું કે એ પર સતત છે જો નું એ ની ફં՘શનની મયાӪદા જટેલી હોય ըયાર ે ની f a a f x f x a 
નӾક આવે છે
 તેથી યાદ કરો કે યાદ કરો કે 

ની મયાӪદા માટે પર જવા xx f a 
માટે નું ફં՘શન અમુક અંતરાલમાં յયા՚યાિયત કરવું આવնયક છે જમેાં સમાિવՋ ખુճલા અંતરાલ છેx f a 
 તેથી આપણે કહીએ છીએ કે સતત છે જો હોય તો નું સતત છે  ની બરાબર છે જો બે શરત પહેલા ની નીf a f x f x a x f 
મયાӪદા ની નӾક પહોચેં ըયાર ેઅિչતըવમાં છેx a 
 તેથી ની નӾક પહોચેં ըયાર ેફં՘શનની તમામ મયાӪદા Ԑથમ અિչતըવમાં હોવી જોઈએ અને ની બીӾ ની ની મયાӪદા x a f x f 
જટેલી હોવી જોઈએ 
જમે એ આહની નӾક આવે છે તેમ હંુ અહી ંકહંુ છંુ કે મયાӪદા અિչતըવમાં રહે તે માટે આપણે ઈ՞છીએ છીએ કે ફં՘શનને અમુક x 
અંતરાલમા ંյયા՚યાિયત કરવામાં આવે જમેાં હોય પરંતુ જԁરી નથી પરંતુ જԁરી નથી કે બરાબર અિધકાર હોયa x 
 તેથી મયાӪદા માટે આપણને ફં՘શનની જԁર નથી બરાબર પર յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે પરંતુ સાતըયની յયા՚યા એ છે કે x a 

પર ફં՘શનનું મճૂય મયાӪદાની બરાબર હોવું જોઈએa 
 તેથી સતત રહેવા માટે માટે એ બરાબર ફં՘શન પર સતત હોવું જોઈએ.f f fx x a 

પર અને એક આવնયક છે  x a f 
ની ની મયાӪદા ની નӾક પર આવે છે તો ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ એક તો નું իયાનમાં લઈએ જ ે0 x f x a x f 

કરતા ઓછા માટે 0 બરાબર છે અને માટે 1 શૂլય કરતા મોટા છેx x 
 તેથી જો તમે Ԇાફ દોરો  આ ફં՘શન આ ફંકશન બધા નેગેિટવ માટે શૂլય છે અને માટે શૂլય કરતાં મોટા માટે બરાબર એક x x fx 
છે
 તેથી આ માԀં છે અને આ ના બરાબર નો Ԇાફ છેxy x f y 
 તેથી અહી ંઆપણે ӽણીએ છીએ કે અહી ંની મયાӪદા  નો ની નӾક પહોચેં છે આ અિչતըવમાં નથી કારણ કે ના x f x 0 x f 
ના શլૂય પર ડાબા હાથની મયાӪદા શլૂયની બરાબર છે જ ેશլૂય પર જમણી બાજુની મયાӪદા સમાન નથી
 તેથી મયાӪદા અિչતըવમાં નથી
 તેથી નું એ બરાબર શլૂય પર સતત નથી, ભલે નું શૂլયની બરાબર પર յયા՚યાિયત કરવામાં આવે તો પણ આપણીx f x x f x 
પાસે શૂլયનો એક બરાબર છે પરંતુ જો તમે શૂլય િસવાય અլય કોઈ િબંદુ લો પણ f 
જો શૂլયની બરાબર ન હોય  પછી ની ની મયાӪદા જમે જમે ની નӾક આવે છે તે 1 ની બરાબર છે જો સખત રીતે a x f x a a 
હકારાԵક હોય અને આ શૂլય બરાબર છે જો સખત રીતે નકારાԵક જમણે હોય તો તમે આ આલેખ પરથી જોઈ શકો છો કે જો a 
આપણે કોઈપણ ને હકારાԵક માની લઈએ તો a 
આ િબંદુ ધરાવતા અંતરાલમાં ફં՘શન િչથર એક છે અનેa 
 તેથી ડાબા હાથની મયાӪદા અને જમણો હાથ  મયાӪદા બંને એક સમાન છે પરંતુ જો તમાԀં અહી ંԞાંક નેગેિટવ છે તો આ a 
અંતરાલમા ંફં՘શન સમાન રીતે શլૂય છે
 તેથી મયાӪદા પણ શૂլય છે ની પણ 1 ની બરાબર છે જો સકારાԵક હોય અને 0 જો નકારાԵક હોય તોa f a a 
 તેથી ફં՘શન  નું એ  બરાબર શլૂય જમણે િસવાયના તમામ િબંદુઓ પર સતત છે પણ જો એ ની બરાબર પર x f x x a x 
સતત ન હોય તો આપણે કહીશું કે નું એ ની બરાબર પર અખંિડત છેx f x 
 તેથી સાહિજક રીતે સાતըયનો અથӪ સાતըયનો સાહિજક અથӪ શું થાય છે જો આપણે ફં՘શનનો આલેખ દોરી શકીએ અને ધારો કે 
આપણી પાસે આ િબંદુ છે તો આ િબંદુ નો અճપિવરામ છેa a f 
 તેથી જો આપણે 

ના બરાબર ફં՘શન નો Ԇાફ દોરી શકીએ તો ના ની સાતըય x f y x f 
સમ  નો અથӪ એ છે કે Ԇાફ પર ના અճપિવરામ િબંદુની નӾક Ԇાફ તૂટી ગયો નથીx al a f 

 તેથી જનેો અથӪ છે કે તમે તમારી પેન ઉપાեયા િવના નો અճપિવરામ આ િબંદુની નӾક આ ફં՘શનનો Ԇાફ દોરી શકો છો, પરંતુa f 
અમે  જોશ ેકે આ સાહિજક յયા՚યા સાતըયના રીԆેસન કરવા માટે પૂરતી નથી
 તેથી 
ઉદાહરણ તરીકે અગાઉના ઉદાહરણ 
માટે 0 કરતાં વધુ માટે 1 અને શૂլય કરતાં ઓછા માટે 0 સમાન અથવા આપણે કՑું કે શૂլય કરતાં વધુ માટે તે એક છે જો x x fx 
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તમે આ િબંદુની નӾક આલેખ દોરો છો તો શૂլય અճપિવરામ એક તમે જુઓ છો માટે શլૂય કરતા મોટા આ એક છે પરંતુ x x 0 
કરતા ઓછા માટે તે 0 છે.

 તેથી તમે આ ફં՘શન માટે આ તૂԪું નથી
 તેથી અહી ંતમે જોશો કે Ԇાફની અસરો 
શૂլય અճપિવરામ એકની નӾકનો Ԇાફ તૂટી ગયો છે
 તેથી આ ઉદાહરણ
 તેથી અગાઉનું ઉદાહરણ એ હતંુ કે ԧાં ફં՘શન એક િબદું પર સતત અથવા અખંિડત ન હતું કારણ કે તે િબંદુ પર મયાӪદા અિչતըવમાં 
ન હતી પરંતુ આગળનું ઉદાહરણ ચાલો ના ફંકશનને իયાનમાં લઈએ જ ે છે  થી 1 જો ની બરાબર નથી અને x equ al x 0 x 
પર 0 બરાબર શլૂય છે તો આ ફં՘શન શૂլય િસવાયના તમામ િબંદુઓ પર એક છે
 તેથી આપણે અહી ંએક ખճુલું વતુӪળ દોરીએ છીએ અને આ મճૂય એક છે અને બરાબર શլૂય પર આ શૂլય છેx 
 તેથી આ ના ફં՘શન નો Ԇાફ છેx f 
 તેથી આ િકչસામાં ફરીથી સાહિજક અથӪનો ઉપયોગ કરીને તમે જોઈ શકો છો કે આ આલેખ િબંદુ પર તૂટી ગયો છે આ િબંદુ શૂլય 
અճપિવરામ વન
 તેથી આમાં શૂլયની બરાબર પર કાયӪ સતત નથી  જો તમે અહી ંજોશો કે ની ની મયાӪદા ની નӾક આવે છે ըયાર ેઆ x x f x 0 
અિչતըવમાં છે અને 1 ની બરાબર છે પરંતુ 0 પર ફં՘શનની િકંમત 0 ની બરાબર છે જ ે ની ની તરીકેની મયાӪદા જટેલી નથી  x f x 
શૂլય સુધી પહોચં ેછે
 તેથી નું કાયӪ x f 
શૂլયની બરાબર પર અખંિડત છેx 
 તેથી આપણે એકમાં બે ઉદાહરણો જોયા છે કે એક િબંદુ પર ફં՘શનની મયાӪદા અિչતըવમાં નથી અને
 તેથી તે િબંદુ પર ફં՘શન સતત હોઈ શકતંુ નથી બીજંુ ઉદાહરણ હતંુ ԧાં મયાӪદા અિչતըવમાં કાયӪ તે િબંદુએ յયા՚યાિયત થયેલ છે 
પરંતુ મճૂય  ફં՘શનની મયાӪદાની બરાબર નથીe 
 તેથી તે સમયે ફરીથી ફં՘શન અյયવિչથત છે હવે ચાલો જોઈએ ના આ ઉદાહરણને իયાનમાં લઈએ જ ે1 બાય ની ગુէռા x x x 
સાઈન બરાબર છે અને કારણ કે હંુ 1 બાય લખી રՑો છંુ બરાબર 0 નો અથӪ નથીx x 
 તેથી મӱ આને માટે ફં՘શનની િકંમત તરીકે յયા՚યાિયત કયુӭ છે જ ેશլૂયની બરાબર નથી અને આ બરાબર શૂլય માટે x x 
յયા՚યાિયત નથી
 તેથી બરાબર 0 માટે હંુ ફં՘શનની િકંમત յયા՚યાિયત કરીશ  0 છે.x 

 તેથી આ ફં՘શન છે જ ે0 પર 0 છે અને કોઈપણ િબન-શૂլય માટે ફં՘શન ગુէռા સાઈન 1 બાય છે તો અહી ંતમે શું કહી શકો x x x 
છો કે 

શૂլયની બરાબર પર સતત છેx f 
 તેથી આ િકչસામાં જો તમે  જો તમે ફં՘શનનો Ԇાફ ગէુռા સાઈન એક બાય દોરવાનો Ԑયાસ કરો છો, તો તેને િબંદુ 0 ની નӾક x x 
દોરવાનું ખૂબ જ મնુકેલ છે કારણ કે જમે તમે 0 ની નӾક ӽઓ છો આ ફં՘શન સાઈન 1 બાય તે ઓસીલેટીગં ચાલુ રાખે છેx 
 તેથી હંુ તેને અહી ંકહંુ છંુ  Ԇાફ દોરવો મնુકેલ છે 
તેથી Ԇાફ તૂટી ગયો છે કે નહી ંતે જોવું મնુકેલ છે પરંતુ ચાલો યુ  મયાӪદાની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરો જો આપણે આમ કરી s 
શકીએ, પરંતુ શું આપણે મયાӪદાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ ની 0 પર જઈને x f 
નીચે Ԑમાણે ગણતરી કરી શકાય છે મને લાગે છે કે આપણે આ ઉદાહરણ કદાચ પહેલા પણ જોયંુ છે તો હંુ કેવી રીતે કરી શકંુ જથેી 
મયાӪદા અિչતըવમાં રહે
 તેથી જો તમે નું જુઓ તો ચાલો જોઈએ કે નો મોડ શું છે તે 1 બાય ના ગુէռા સાઈન ના મોડ જટેલો છે જ ેx f x f x x mod x
ગુէռા મોડ એક બાય કરતા ઓછો છે અને ըયારથી એક બાય એકની સાઈન  આપણે ӽણીએ છીએ કે તે હંમેશા એક sin x x 
બાદબાકી અને બધા માટે એક વ՞ચે હોય છે શૂլયની બરાબર નથી અલબԱ માટે શૂլયની સમાન િનશાની એક બાય x x x 
յયા՚યાિયત નથી પરંતુ કોઈપણ માટે શૂլયની બરાબર નથી, આપણે ӽણીએ છીએ કે ની સાઈન હંમેશા વ՞ચે હોય છે  માઈનસ x y 
વન અને એક
 તેથી મોડ આ એક કરતા ઓછંુ છેsin one by x 
 તેથી બાય નું મોડ આ કરતા ઓછંુ છે અને અલબԱ આ એટલા માટે છે કારણ કે આપણે િનરપેԟ મૂճય મોડ x sin 1 x mod x 
લઈ રՑા છીએ તે કરતાં વધુ છે  0 ની બરાબર.
 હવે આપણે સլેડવીચ Ԑમેય જોયો છે
 તેથી 

ની મયાӪદા 0 ની 0 છે જ ે છે  ડાબી બાજુની 0 ની મયાӪદાની બરાબર છે કારણ કે સેլડવીચ Ԑમેય Հારા 0 પર ӽય છે x als o x x 
ની મયાӪદા બાય આપણે પર ӽય છે તેમ લખીએ છીએ આ 0 ની બરાબર છે અને આ x sin 1 x mod x sin 1 x x 0 
મયાӪદા સૂચવે છે નું પાપ એક બાય પણ શૂլય છેx x 
 તેથી કાયӪની મયાӪદા
 તેથી આપણી પાસ ેછે કે 0 નો ની બરાબર છે અને આ ની મયાӪદા બરાબર છે કારણ કે ની નӾક આવે છેf 0 x f x 0 
 તેથી સાતըયની յયા՚યા Հારા
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 તેથી નો શૂլયની બરાબર પર સતત છેx f x 
 તેથી આ ઉદાહરણ મહըવપૂણӪ છે કારણ કે અહી ંફં՘શનનો Ԇાફ દોરો અને પછી અનુમાન લગાવવું કે શું બરાબર 0 પર ફં՘શન x 
સતત છે કે નહી ંતે મնુકેલ છે પરંતુ ફં՘શનની મયાӪદાની ગણતરી કરીને 0 પર આપણે જોયંુ કે તે 0 ના ફં՘શન ની િકંમતની બરાબર f 
છે અને
 તેથી ફં՘શન શૂլય પર સતત છે
 તેથી પછી આપણે કેટલાક ફં՘શનના વધુ ઉદાહરણો જોઈશું ԧાં ફં՘શન છે કે કેમ તે અનુમાન કરવું ખૂબ સરળ નથી.
 એક િબંદુ પર સતત અથવા ન પરંતુ મને દો  આગળ વધો અને અլય ՚યાલની ચચાӪ કરો જ ેફં՘શનની િડફરિլસિબિલટી છે
 તેથી નું એ વાչતિવક મճૂયવાળું ફં՘શન છે જનેો અથӪ છે કે ફં՘શનની Ԛેણી વાչતિવક સ՚ંયાનો સબસેટ છે x f 
ԧાર ેઆપણે કહીએ કે નું એ વાչતિવક મճૂયવાળું કાયӪ છે.x fx 
 જો  ની મયાӪદા ના ના શլૂય પર જઈને વԱા માઈનસ ની વડે િવભાિજત કરવામા ંઆવે તો તે અિչતըવમાં છેh f f a h f h 
 તેથી નોધં કરો કે માટે ના કાયӪ ની બરાબર પર તફાવત કરી શકાય તેવું છે  ને ની બરાબર ધરાવતા ખુճલા fx f f x x  e x 
અંતરાલમા ંյયા՚યાિયત કરવું આવնયક છે કારણ કે જુઓ આપણે કહીએ છીએ કે ની આ મયાӪદા વԱા વԱા વડે ભા՛યા f x f h 

ની આ મયાӪદા અિչતըવમાં હોવી જોઈએf 
 તેથી સૌ Ԑથમ તમે જુઓ કે અહી ં નું છેa f 
 તેથી આપણી પાસ ેએ હોવું જોઈએ કે એ બરાબર પર յયા՚યાિયત થયેલ હોવું જોઈએ પણ આપણે એક વԱા નું f x a h f 
લખીએ છીએ અને પછી મયાӪદા લઈએ છીએ જમે કે શլૂય થઈ ӽય છે જથેી તેનો અથӪ એ કે હકારાԵક અથવા નકારાԵક હોઈ h h 
શકે  અને વાչતિવક સ՚ંયા નાની છે 
તેથી ફં՘શનને અમુકમા ંյયા՚યાિયત કરવું આવնયક છે ઈլટરવલ
 તેથી જો મારી પાસ ે અહી ંછે તો આની નӾકના અમુક અંતરાલમાં ફં՘શનને յયા՚યાિયત કરવું આવնયક છે તો જ આપણે a 
ફં՘શનની િભՂતા િવશે વાત કરી શકીએ છીએ
 તેથી હવે મને સમӽવું કે આ ગુણોԱર શું છે કે મӱ નું વԱા માઈનસ લ՚યું છે.a f h f 

Հારા છે h 
 તેથી જો તમે ફં՘શનના Ԇાફને જુઓ તો મને ભૌિમિતક અથӪઘટન લખવા દો
 તેથી મને એક ફં՘શન દોરવા દો અને હંુ આ િબંદુને બરાબર માટે લઈશx a 
 તેથી આ નું છે હવે મારી પાસે આ િબંદુ છે જ ે છે  હંુ આ િબંદુને તરીકે કહંુ છંુ a f let p 
જનેાં કોઓિડӪનેգસ નો અճપિવરામ છે અને ચાલો બીӽ િબંદુને જોઈએ જ ેએક વԱા છે અહી ંહંુ પોિઝિટવ લઈ રՑો છંુ તોa f h h 
અહી ંબીજો િબંદુ છે જનેા કોઓિડӪનેգસ નો વԱા અને છે  વԱા q a h f h
 તેથી અમારી પાસે આ એક વԱા નો છે હવે જો તમે જુઓ કે જો હંુ િબંદુ અને ને જોડતો આ રખેા ભાગ દોԀં અને હંુ અહી ંh f p q 
આડી રખેા દોԀં તો આ ભાગ છે અને આ ઊભો ભાગ આ નો છે ના વԱા ઓછા h a f a h f
 તેથી આ ગુણોԱર નો ગુણોԱર વԱા ઓછા ના Հારા આ કંઈ નથી પણ  a f h f a h 

ને જોડતી રખેાનો ઢોળાવ છે જ ે અને ના Հારા આપવામાં આવે છે જ ે વԱા નો િબંદુ વԱા છે હવે નીp a q af a h a hf h 0 
નӾક આવે ըયાર ેશું થાય છે
 તેથી આપણે પૂછવું પડશે કે શું આ આ ફં՘શનની મયાӪદા આ ગુણોԱર જમે જમે ની નӾક પહોચેં છે તે અિչતըવમાં છે કે નહી ંh 0 
 તેથી જો તમે આ આલેખમાંથી જોશો કે ની નӾક આવે છે ըયાર ેઆ િબંદુ ની નӾક આવે છે કારણ કે h 0 q p h 0 
તરફ આવે છે િબંદુ તરફ વલણ ધરાવે છે અને શું થાય છે અને સેકլટ જ ેછે વળાંક પરના આ િબંદુઓને જોડતો રખેા ખંડ એ q p p 
અને એ િબંદુ પર չપશӪરખેાની નӾક પહોચેં છે ના અճપિવરામ એટલે કદાચ હંુ બીજો આકૃિત દોԀં કે આપણી પાસે આ q  a f 
િબંદુ છે અને ըયા ંઆ չપશӪરખેા છે જથેી કરીને  આ આ િબંદુ તરફ આગળ વધે છે અને આ િબંદુ સધુી પહોચેં છે સેકլટ રખેા p q p 
આ չપશӪરખેાની નӾક આવે છે અને સેકլટ રખેાનો ઢોળાવ չપશӪરખેાની નӾક આવે છે
 તેથી વԱા ના ઓછા ની મયાӪદા વડે ભા՛યા તે չપશӪરખેાનો ઢોળાવ છે .f h f h 
  મયાӪદા અિչતըવમાં છે ઠીક છે
 તેથી જો ફં՘શન િડફરિլસએબલ હોય તો જો નું એ ની બરાબર પર િવભેદક હોય, તો આપણે Հારા દશાӪવીએ છીએ x f x x f a
વԱા ની આ મયાӪદા વԱા ઓછા એ ભા՛યા જમણેh f h f h 
 તેથી જો ફં՘શન િડફરિլસએબલ હોય તો તે છે  આ મયાӪદા અિչતըવમાં છે તો આ મયાӪદા તરીકે յયા՚યાિયત f prime a 
કરવામાં આવે છે અને એ નું નું յયըુપՂ બરાબર પર અિધકાર કહેવાય છેf prime a x f x x 
 તેથી յયըુપՂ એ આ તફાવત કોસાઇનની મયાӪદા છે જો આ મયાӪદા અિչતըવમાં હોય અને જો મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો  
અિչતըવમાં નથી તો આપણે કહીશું કે ફં՘શન િડફરિլસએબલ નથી જો િડફરլસ કોસાઇનની મયાӪદા જ ે વԱા બાદ બાય f h a h 
ની હોય છે તે અિչતըવમાં ન હોય તો આપણે કહીશું કે નું એ ની બરાબરી પર તફાવત કરી શકતંુ નથી.x f x 
 હવે ચાલો આપણે કેટલાક ઉદાહરણો જોઈએ
 તેથી ઉદાહરણો તો Ԑથમ એક સરળ કાયӪ એ છે કે ચાલો આપણે ને થી સુધી લઈએ ԧાં નું બરાબર કોլչટլટ છે f r r x f ca 
તો ચાલો બધા માટે ની બરાબર નું િչથર કાયӪ જોઈએ મા ંહવે અહી ંx c f r 
કોઈ પણ માટે એફ શું છે  નું વԱા ઓછા નું આ માઈનસ બરાબર છે જ ેબધા માટે 0 છેa in rf a h f a c c h 
 તેથી ની મયાӪદા વԱા ઓછા ની બાય આ શૂլયની બરાબર છે કારણ કે અંશ શૂլય છેf h f a h 
 તેથી છે  ના દરકે અને Ԑાઇમ પર િવભેદક શૂլય સમાન છેf a a f 
 તેથી સતત કાયӪ માટે յયըુપՂ દરકે જ՛યાએ 0 છે આગળનંુ ઉદાહરણ ચાલો જોઈએ બરાબર હવે ચાલો ફરીથી મયાӪદાની fx x 
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ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ જથેી Ԑાઇમ આ બરાબર છે  ની મયાӪદા વԱા ના શլૂય પર ӽય છે નું વડે f a h a h f a h 
ભા՛યા જ ે ની મયાӪદા બરાબર છે વԱા ના શլૂય પર ӽય છે વԱા ઓછા ની વડે ભા՛યા છે અહી ંએક h h a h f a h f a h 
ઓછા રદ કર ેછેa  
 તેથી આ મયાӪદા બરાબર છે જ ે પર ના શլૂય પર ӽય છે અને કોઈપણ િબન શլૂય માટે પર એક છેh h h h h h 
 તેથી આ મયાӪદા એકની બરાબર છે
 તેથી બરાબર માટે յયըુપՂ Ԑાઇમ બધા માટે એક સમાન છે માં બરાબર ચાલો એક વધુ ગણતરી કરવાનો Ԑયાસfx x f x x r 
કરીએ, ચાલો જોઈએ બરાબર ચોરસ હવે જો હંુ નો વԱા માઈનસ જોઉં તો fx x x f h f x 
ભાગાકાર  Հારા જો આ મયાӪદા શլૂયની નӾક આવે તો તે અિչતըવમાં છે તે յયըુપՂ હશેd h h f prime x 
 તેથી આ બરાબર છે વԱા ચોરસ ઓછા ચોરસને વડે ભા՛યા પછી આપણે વԱા વગӪને વગӪ વԱા 2 ગէુռા x h x h x h x h x 
તરીકે લખીશું.
  વԱા ચોરસ ઓછા ચોરસને વડે ભા՛યા પછી ચોરસ અને ચોરસ રદ થાય છેh x h x x 
 તેથી આ આપણે હંમેશા નૉટ બરાબર શլૂય માટે લખી રՑા છીએ અને આ ગુէռા બે વԱા બરાબર છેh h x h 
 તેથી આ બે વԱા બરાબર છે હવે આપણે જોઈએ છીએ કે આ બે પર ӽય છે કારણ કે ӽય છે શլૂય પર ӽય છેx h x x h 
 તેથી અિવભાԧ જ ે ની મયાӪદા છે જ ે ના ના શլૂય પર ӽય છે વԱા ની ઓછા ની ઉપર બરાબર f x h x f h x f h 2 x 
છે.
  વધુ એક સકેંત રજૂ કરો જથેી આ Ԑાઇમ પણ f x x 
ના ના Հારા અથવા Հારા Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે ԧાં એ ના બરાબર છેf dx dy dx y x f 
 તેથી આપણે અըયાર સધુી જ ેમેળյયું છે તે છે જથેી આપણે કોઈપણ િչથરાંકના Հારા લખી શકીએ ફં՘શન શૂլય બાય dx d d dx
ફં՘શનનું બરાબર બરાબર છે અને આપણે જોયંુ કે બાય ચોરસ આ અըયાર સધુી 2 બરાબર છે આપણે આ ԋણdx x d dx x x 
ડેિરવેિટવ જોયા છે હવે એક મહըવપૂણӪ ગુણધમӪ એ છે કે ધારો કે 

નું અને એ બે ફં՘શન છે જ ે ની બરાબર પર િવભેદક છે તો ફં՘શન વԱા પણ બરાબર પર િવભેદક છે x fx g a x fx gx x a 
અને આપણે ડેિરવેિટવ લખી શકીએ છીએ.d 

Հારા dx 
 તેથી આપણે આને બરાબર խલસ પર લખીશું આ બરાબર છે બાય ના પર બરાબર խલસ પર નું x fx gx d fx dx x a gx 
յયըુપՂ બરાબર એટલે કે આ խલસ સમાન છે  તો ચાલો સાિબતી જોઈએ તો ચાલો મને x a f prime a g prime a ux 
બરાબર લખવા દો પછી અમે બતાવવા માંગીએ છીએ કે તમે પર તફાવત કરી શકો છોfx plus gx a 
 તેથી જો હંુ નો વԱા ઓછા લખું તો વડે ભા՛યા આ બરાબર છે એક વԱા નું વԱા વԱા કે જ ે વԱા નું u h u h h f h g a h u
છે આ નું બાદબાકી છે વԱા નું વડે ભા՛યા છે અને આને વԱા ઓછા ના ના સરવાળા તરીકે લખી શકાય a f a g h a h f f 
છે  ભા՛યા વԱા નું વԱા નું માઈનસ ભા՛યા a h g a h g h
 તેથી કોઈપણ િબન શૂլય માટે આપણી પાસ ેઆ છે અને આપણે શું ӽણીએ છીએ તે છે જમણી બાજુની મયાӪદા બંને h e 
મયાӪદાઓ અિչતըવમાં છે
 તેથી ની મયાӪદા વԱા ઓછા ની બાય ԧાર ે શլૂય પર ӽય છે આ ની મયાӪદા બરાબર છે u a h u a h h h 

ની વԱા ઓછા ના શլૂય પર જતી  બાય વԱા ની ની વԱા ઓછા ની વડે ભા՛યા આ મયાӪદાના f a h f a h g g h g h 
સરવાળા િનયમ Հારા છે 
અમે મયાӪદાઓ માટે જોયંુ છે કે જો કોઈ સમયે અને ની મયાӪદા અિչતըવમાં હોય તો સરવાળાની મયાӪદા પણ  અિչતըવમાં છેfx gx 
અને સરવાળાની મયાӪદા એ મયાӪદાનો સરવાળો છે
 તેથી આપણે તેનો ઉપયોગ કરી રՑા છીએ અને આ તે જ વાત છે જ ેકહે છે કે અિչતըવમાં છે એ u prime a n f prime a 

ની બરાબર છે અને બીӾ મહըવની િમલકત એ છે કે જો હંુ લખું તો  વાչતિવક સ՚ંયામા ંઅમુક સતત plus g prime u x  c
માટે ના અમુક િչથર ગુէռા સમાન છે અને અિવભાԧ અિչતըવમાં છે જ ે છે પર િવભેદક છે પછી અિવભાԧ x f f a f a u a
અિչતըવમાં છે અને નું અિવભાԧ ગէુռા Ԑાઇમ ની બરાબર છેa c f a 
 તેથી આ સાિબત કરવા માટે  ફરીથી આપણે લખીએ છીએ કે વԱા ઓછા માંથી બાય આ બરાબર ગુէռા a h u a h c f a 
વԱા ઓછા ગુէռા નો ભાગાકાર જ ેબરાબર છે હંુ સામાլય લઈ શકંુ છંુ અને પછી મારી પાસે નો વԱા h c f  a h c a f h 
ઓછા નો ભાગાકાર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ મયાӪદા બરાબર છેf h 
 તેથી હંુ ફԝ લખીશ કે આ ગુէռા તરફ વલણ ધરાવે છે અિવભાԧ એચ તરીકે શլૂય તરફ વલણ ધરાવે છેc f a 
 તેથી અિવભાԧ એ ગુէռા Ԑાઇમ ની બરાબર છેu a c f a 
 તેથી આ બે પિરણામોનો ઉપયોગ કરીને આપણે વધુ સામાլય રીતે કહી શકીએ કે જો નો ગણો વԱા ગણો x u c 1 fx c 2 g 

અને અિવભાԧ છે  Ԑાઇમ અિչતըવમાં છે તો અિવભાԧ એ ની બરાબર છે 1 ગէુռા Ԑાઇમ વԱા x f ag a u c f a c 2 
ગણા Ԑાઇમ આ ફԝ અગાઉના બે ગુણધમӷને સંયોિજત કરી રՑું છેg a 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે નો Ԑાઇમ એ સરવાળો િનયમ Հારા સમાન છે આ બરાબર છે  બાય પર બરાબર ની a d dx x c 
એક ની વԱા બાય ની બે પર બરાબર અને અચલ ગુણાકં Հારા આ એક ગુէռા Ԑાઇમ વԱા f x d dx c g x x a c f a c
બે વખત અગાઉના બે પિરણામો Հારા બરાબર છેg prime a 
 તેથી ચાલો કહીએ કે કેટલાક ડેિરવેિટյસની ગણતરી કરવા માટે આ પિરણામનો ઉપયોગ 
કરીએ
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે બરાબર ચોરસ ઓછા જો તે અિչતըવમાં હોય તો વԱા બે ગણો Ԑાઇમ ԋણ પર, fx x thr  EE x f 
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તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે નું ચોરસ յયըુપՂ અને અચલનું յયըુપՂ ӽણીએ છીએ,x x 
 તેથી 

ચોરસના Հારા બે નું એક છે અને અચળ બેનું յયըુપՂ શլૂય છે આપણી પાસ ે ચોરસ ઓછા 3 વԱા 2 x dx dx xd x dx x x 
નું յયըુપՂ બરાબર 2 ઓછા ԋણ ગણંુ નું յયըુપՂ એક અને વԱા શլૂય છેx x 
 તેથી આ ના Ԑાઇમ િસવાય બીજંુ કંઈ નથીx f 
 તેથી હકીકતમાં  કોઈપણ માટે յયըુપՂ પર અિչતըવમાં છે અને તે બે ઓછા ԋણ Հારા આપવામાં આવે છે અનેx x x 
 તેથી Ԑાઇમ ԋણ પર તમાર ેફԝ બરાબર ԋણ એટલે બે ગુէռા ԋણ ઓછા ԋણ જ ેԋણ બરાબર છે խલગ ઇન કરવું પડશેf x 
 તેથી આ સરવાળા િનયમનો ઉપયોગ કરીને અને સતત બહુિવધ િનયમ આપણે la 
આ ફં՘શլસના સયંોજન માટેના յયըુપՂની ગણતરી કરી શકીએ જો હંુ તેમાંથી દરકેનું յયըુપՂ ӽણંુ તો આપણે અહી ંરોકાઈશું અને 
પછીના વગӪમા ંઆપણે કેટલીક વધુ ગુણધમӷ શીખીશું અને પછી કેટલાક વધુ કાયӷના յયըુપՂની ગણતરી કરીશું આભાર  તમે તમે 
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