
 সবাইেক হҝােলা
 তাই আজেক আিম কҝালকুলােস দΜুট অতҝо ვ჈Яপূণ κ ধারণা ზ჈ করব 
যা একΜট ফাংশেনর ধারাবািহকতা এবং িভтতা এখন পয κо আমরা একΜট িবрেুত একΜট ফাংশেনর সীমা বলেত আমরা কী 
έবাঝায় তা অধҝয়ন কেরিছ এবং আমরা έদখেত পাব έয  িবрরু একΜট ফাংশেনর ধারাবািহকতা এবং পাথ κকҝ িনধ κারেণ 
সীমাვিল έক϶ীয় ভূিমকা পালন কের 
এবং পরবতλ বক্তৃতাვিলেত আমরা এই ধারণাვিলর অেনকვিল ϕেয়াগ έদখেত পাব
 তাই আিম একΜট িবрেুত একΜট অিবΝИт ফাংশন বলেত কী έবাঝায় তা সংϡািয়ত কের ზ჈ কির
 তাই আিম কী করব তা িনেয় আেলাচনা করব  আমরা একΜট িবрেুত একΜট ফাংশেনর ধারাবািহকতা বলেত চাই
 তাই আমরা সবসময় ধের έনব একΜট έডােমেন সংϡািয়ত একΜট বাѷব মূলҝবান ফাংশন f  d
 তাই ধ჈ন ফাংশনΜট একΜট έডােমেন সংϡািয়ত করা হেয়েছ যা বাѷব সংখҝার একΜট উপেসট এবং ধ჈ন একΜট d r d 
এর অоগ κত έয ফাংশন Μট এর এ সংϡািয়ত করা হেয়েছf a f 
 তাই আমরা বলব έয আমরা বলব έয একΜট এ অিবΝИт যিদ এর f a f 
ফাংশন এর এর সীমার সমান হয় এর কােছ আেসx f x a 
 তাই ϕতҝাহার ক჈ন έয এর সীমার জনҝ একΜট ফাংশন িবদҝমান থাকার জনҝ এর έক xx- f x- f 
িকছΦ  বҝবধােন সংϡািয়ত করেত হেব িকছΦ  έখালা বҝবধান 
যােত থােকa 
 তাই আমরা বিল έয এ অিবΝИт যিদ থােক তাহেল এর অিবΝИт থােক  এর সমান যিদ দΜুট শতκ ϕথেম f a f x f x x
এর এর সীমা এর কােছ আেসf x a 
 তাই ϕথমত এর কােছ যাওয়ার ফাংশেনর সীমাΜট থাকা উিচত এবং এর িеতীয় অবশҝই এর এর সীমার x a a f x f 
সমান হেত হেব 
έযেহতΦ  একΜট আেহর কােছ আেস আিম এখােন বেল রািখ έয সীমাΜট িবদҝমান থাকার জনҝ আমরা চাই έয ফাংশনΜট িকছΦ  x 
বҝবধােন সংϡািয়ত করা έহাক যােত থােক তেব অপিরহায κভােব নয় a 

সমান ডােনx 
 তাই সীমার জনҝ আমােদর ফাংশনΜটর ϕেয়াজন έনই এর সমান এর সােথ সংϡািয়ত করা হেব িকᅀ ধারাবািহকতার x a 
সংϡা হল έয এ ফাংশেনর মান অবশҝই সীমার সমান হেত হেবa 
 তাই অিবΝИт হওয়ার জনҝ এর অিবΝИт হওয়ার জনҝ একΜট ফাংশেনর সমান এ অিবΝИт হেত হেব।f f fx x 

এ অবশҝই একΜট এবং এর সমান  এর কােছ এর এর সীমার সমান এ, x f x- x- f- a-
 তাই আসুন আমরা িকছΦ  উদাহরণ উদাহরণ έদিখ, 
তাই এর িবেবচনা কির যা 0-এর কম এর জনҝ 0 এর সমান এবং এর জনҝ 1-এর সমান শূেনҝর έচেয় বড়x- f x x-
 তাই আপিন যিদ এর ςাফ আেঁকন  এই ফাংশনΜট এই ফাংশনΜট সমѷ έনিতবাচেকর জনҝ শূনҝ এবং এর έচেয় বড় x x 
জনҝ শূেনҝর সমান এক এর সমানfx 
 তাই এΜট আমার এবং এΜট এর এর সমান এর ςাফxy x f y 
 তাই এখােন আমরা যা জািন তা হল এখােন সীমা  এর এ έপৗηেছেছ এΜট িবদҝমান έনই কারণ এর এর শূেনҝ x f x 0 x f 
বাম হােতর সীমা এΜট শূেনҝর সমান যা শূেনҝর ডান হােতর সীমার সমান নয়
 তাই έযেহতΦ  সীমাΜট িবদҝমান έনই সুতরাং এর অিবΝИт নয় সমান শূনҝেত যিদও এর শূেনҝর সমান হয় x f x x f x 
আমােদর কােছ শূেনҝর শূনҝ এেকর সমান িকᅀ আপিন যিদ শূনҝ ছাড়া অনҝ έকােনা িবр ুέনন তেব যিদ শূেনҝর সমান f a 
না হয়  তারপর এর এর সীমা যখন এর কােছ আেস এΜট 1 এর সমান যিদ কেঠারভােব ধনাЮক হয় এবং এΜট x f- x a a 
শূেনҝর সমান যিদ কেঠারভােব ঋণাЮক ডানিদেক এΜট আপিন এই ςাফ έথেক έদখেত পােИন έয যিদ আমরা έযেকানও a 

έক ধনাЮক িহসােব িনই তেব ফাংশনΜট একΜট বҝবধােন ቀবক হেব এই িবрΜুট এবংa a 
 তাই বাম হােতর সীমা এবং ডান হাত  সীমা উভয়ই এেকর সমান িকᅀ যিদ আপনার এখােন έকাথাও ঋণাЮক হয় তেব a 
এই বҝবধােন ফাংশনΜট একইভােব শূনҝ
 তাই সীমাΜটও শূনҝ এর ও সমান 1 যিদ ধনাЮক হয় এবং 0 যিদ ঋণাЮক হয়a f a a 
 তাই ফাংশনΜট  এর x f 
সব িবрেুত অিবΝИт থােক সমান শূনҝ ডান বҝতীত আবার যিদ অিবΝИт না হয় সমান এর সমান আমরা বলব x x x a 
έয এর অিবΝИт সমান x f x a
 তাই Ѿϡাতভােব ধারাবািহকতা মােন ধারাবািহকতার Ѿϡাত অথ κ কী
 তাই  যিদ আমরা ফাংশেনর ςাফΜট আকঁেত পাির এবং ধ჈ন আমােদর কােছ এই িবрΜুট আেছa 
 তাই এΜট এর একΜট কমা িবрুa f 
 তাই যিদ আমরা 

এর এর সমান ফাংশেনর ςাফΜট আকঁেত পাির তাহেল x f y 
এর এর ধারাবািহকতা এর মােন হল έয ςাফΜট ςােফ এর কমা িবрরু কােছ ভাঙা হয়িনx f x equ  a a- f 

 তাই যার মােন হল έয আপিন এই ফাংশেনর ςাফΜটেক এই িবрরু কােছ একΜট কমা আকঁেত পােরন আপনার কলম না f 
তΦ েলই িকᅀ আমরা  έদখেত পােবন έয এই Ѿϡাত সংϡাΜট ধারাবািহকতার িরেςশন করার জনҝ যেথѭ নয়
 তাই 
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উদাহরণѾ჉প, পূব κবতλ উদাহরেণর 
জনҝ 0 এর έচেয় বড় এর জনҝ 1 এর সমান এবং শূেনҝর έচেয় কম এর জনҝ 0 বা আমরা বেলিছ শূেনҝর έচেয় x fx x x 
έবিশ এর জনҝ এΜট একΜট যিদ আপিন এই িবрরু কােছ ςাফΜট আেঁকন তাহেল 
শূেনҝর έচেয় বড় এর জনҝ কমা একΜট έদখেত পােবন িকᅀ 0-এর έচেয় কম হেল এΜট 0 হেব।x- x 
 সুতরাং আপিন এই ফাংশেনর জনҝ এΜট ভাঙা না থাকেত পােরন,
 তাই এখােন আপিন ςােফর ϕভাবვিল έদখেত পােИন।
 শূনҝ কমা ওয়ােনর কােছ ςাফ ভাঙা হেয়েছ 
তাই এই উদাহরণΜট
 তাই আেগর উদাহরণΜট িছল έযখােন ফাংশনΜট একΜট িবрেুত অিবΝИт বা অিবΝИт িছল না কারণ έসই িবрেুত সীমাΜট 
িবদҝমান িছল না িকᅀ পরবতλ উদাহরণΜট এর ফাংশনΜট িবেবচনা করা যাক যা έথেক 1 যিদ এর সমান x equ  al x 0 
না হয় এবং এ 0 শূেনҝর সমান হয়x 
 তাই এই ফাংশনΜট শূনҝ বҝতীত সব িবрেুত একΜট
 তাই আমরা এখােন একΜট έখালা বЫৃ আিঁক এবং এΜট হল মান এক এবং শূেনҝর সমান এΜট শূনҝ সুতরাং এΜট হল এর x x f
ফাংশেনর ςাফ
 তাই এই έϠেϏ আবার Ѿϡাত অথ κ বҝবহার কের আপিন έদখেত পােИন έয এই ςাফΜট িবрেুত ভাঙা হেয়েছ এই িবрেুত 
শূনҝ কমা এক
 তাই ফাংশনΜট শূেনҝর সমান এ অিবΝИт নয়  έϠেϏ যিদ আপিন έদখেত পান έয এর এর সীমা এর কােছ x x f x 0 
আেস এΜট িবদҝমান এবং এΜট 1 এর সমান িকᅀ 0 এ ফাংশেনর মান 0 এর সমান যা িহসােব এর এর সীমার সমান x x f 
নয় শূেনҝর কােছ আেস
 তাই এর ফাংশনΜট x 
শূেনҝর সমান এ িবΝИт হয়x 
 তাই আমরা দΜুট উদাহরণ έদেখিছ একΜটেত ফাংশেনর সীমা একΜট িবрেুত িবদҝমান িছল না এবং έসই কারেণ ফাংশনΜট έসই
িবрেুত অিবΝИт হেত পাের না আেরকΜট উদাহরণ িছল έযখােন সীমা িবদҝমান ফাংশন έয পেয়েл সংϡািয়ত করা হয় 
িকᅀ মান  ফাংশেনর সীমার সমান নয়e 
 তাই আবার έসই সমেয় ফাংশনΜট িবΝИт হয় এখন আসুন এর এই উদাহরণΜট িবেবচনা করা যাক যা এর ვণ x x x sine
এর 1 еারা এর সমান এবং কারণ আিম 1 еারা িলখিছ এর সমান 0 এর জনҝ έকান অথ κ έনইx x x 
 তাই আিম এΜটেক সংϡািয়ত কেরিছ এর জনҝ ফাংশেনর মান শূেনҝর সমান নয় এবং এΜট সমান শূেনҝর জনҝ x x 
সংϡািয়ত নয়
 তাই সমান 0 এর জনҝ আিম ফাংশেনর মান িনধ κারণ করব  0 হেত হেব।x 
 সুতরাং এΜট হল έসই ফাংশন যা 0 এ 0 এবং έযেকান নন-Νজেরা এর জনҝ ফাংশনΜট ვণ সাইন 1 еারা x x x
 তাই এখােন আপিন কী বলেত পােরন অিবΝИт শূেনҝর সমানf x 
 তাই এই έϠেϏ যিদ আপিন  έদখুন যিদ আপিন বার সাইন ফাংশেনর ςাফΜট বার কের একΜট কের আকঁার έচѭা x x 
কেরন তেব এΜট 0 িবрরু কােছ আকঁা খুব কΜঠন কারণ আপিন 0 এর কাছাকািছ έগেল এই ফাংশন সাইন 1 এΜট x x 
έদাদুলҝমান থােক
 তাই এখােন আিম এΜট বিল 
ςাফ আকঁা কΜঠন
 তাই ςাফΜট ভাДা িক না তা έদখা কΜঠন িকᅀ সীমা গণনা করার έচѭা ক჈ন যিদ আমরা তা করেত পাির তেব let u  s 
আমরা িক এর সীমার সীমা গণনা করেত পাির এর 0 এ িগেয় x x f 
িনє჉প গণনা করা έযেত পাের আমার মেন হয় আমরা এই উদাহরণΜট আেগও έদেখিছ
 তাই আিম কীভােব করব যােত সীমাΜট িবদҝমান থােক সুতরাং আপিন যিদ এর έদেখন তাহেল έদখা যাক এর x f x mod 

িক এটা এর এর সমান ვন সাইন 1 যা ვন এর সমান f x mod x x x mod x mod sin x x 
এবং έযেহতΦ  আমরা জািন έয এΜট সব κদা িবেয়াগ এক এবং সকেলর জনҝ এক এর মেধҝ থােক sine of one by x  x 

শূেনҝর সমান নয় অবশҝই এর জনҝ শূনҝ িচেҀর জনҝ এক еারা সংϡািয়ত করা হয় না তেব έয έকােনা x x x x x 
শূেনҝর সমান নয় আমরা জািন έয এর সাইন সব κদা এর মেধҝ থােক  িবেয়াগ এক এবং একy 
 তাই έমাড িসন এক еারা এΜট এেকর έচেয় কমx 
 তাই еারা এর έমাড এΜট এর সমান এবং অবশҝই এΜট কারণ আমরা িনΝИ পরম মান έমাড এΜট এর x sin 1 x mod x 
έথেক বড়  0 এর সমান।
 এখন আমরা সҝাнউইচ িথওেরম έদেখিছ
 তাই έযেহতΦ  এর সীমা এর 0 এ যােИ তা হল 0 যা বাম িদেকর সীমার সমান 0 িহসােব সҝাнউইচ x x als  o x 
উপপাদҝ еারা 0 এ যােИ x 
এর সীমা еারা আমরা িলিখ έযেহতΦ  এ যায় এΜট 0 এর সমান এবং এΜট সীমা x sin 1 x mod x sin 1 by x x 0 
έবাঝায় এর ও শূনҝx sin one by x
 তাই ফাংশেনর সীমা
 তাই আমােদর কােছ 0 এর এর সমান বেল সংϡািয়ত করা হেয়েছ এবং এΜট এর সীমার সমান έযেহতΦ  এর f 0 x f x 0 
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কােছ আেস
 তাই ধারাবািহকতার সংϡা অনুসাের সুতরাং এর শূেনҝর সমান এ অিবΝИтx f x 
 তাই এই উদাহরণΜট ვ჈Яপূণ κ কারণ এখােন ফাংশেনর ςাফ অВন করা এবং তারপর অনুমান করা έয ফাংশনΜট সমান x 
0 এ অিবΝИт িকনা তা কΜঠন িকᅀ ফাংশেনর সীমা গণনা কের 0 এ আমরা έদেখিছ έয এΜট 0 এর ফাংশেনর মােনর সমানf 
এবং
 তাই ফাংশনΜট শূনҝেত অিবΝИт
 তাই পের আমরা িকছΦ  ফাংশেনর আরও িকছΦ  উদাহরণ έদখব έযখােন ফাংশনΜট িকনা তা অনুমান করা খুব সহজ নয় 
একΜট িবрেুত οমাগত বা না িকᅀ আমােক যাক  এিগেয় যান এবং অনҝ একΜট ধারণা িনেয় আেলাচনা ক჈ন যা একΜট 
ফাংশেনর িভтতা, সুতরাং এর একΜট বাѷব মূলҝবান ফাংশন হেত িদন যার অথ κ হল ফাংশেনর পিরসরΜট বাѷব সংখҝারx f 
একΜট উপেসট একΜট বাѷব মূলҝবান ফাংশন হেত িদন যখন আমরা বিল έয এর এর সমান এ পাথ κকҝেযাগҝ fx x f x 
যিদ এর সীমা সীমা এর এর শূেনҝ চেল যায় একΜট ъাস িবেয়াগ এর একΜট еারা ভাগ করেল এΜট িবদҝমান h f f h f h 
থােক
 তাই মেন রাখেবন έয এর জনҝ এর একΜট ফাংশেনর এর সমান পাথ κকҝেযাগҝ হেত হেব  έক অবশҝই একΜট fx x f x
έখালা অоের সংϡািয়ত করেত হেব যােত 

এর সমান থােক কারণ έদখুন আমরা বলিছ έয এই সীমাΜট এর ъাস এর একΜট ъাস িবেয়াগ এর একΜট x e f x f h f 
еারা ভাগ করেল এই সীমাΜট িবদҝমান থাকা উিচতh 

 তাই ϕথেম আপিন έদখেত পােবন έয এখােন এর আেছa f 
 তাই আমােদর অবশҝই έক সংϡািয়ত করা উিচত এর সমান এছাড়াও আমরা িলখিছ ъাস এর এবং f x a f a h 
তারপর সীমাΜটেক িহসােব িনΝИ শূেনҝ যােИ যােত এর মােন ধনাЮক বা ঋণাЮক হেত পাের  এবং বাѷব সংখҝা έছাটh h 
 তাই ফাংশন িকছΦ েত সংϡািয়ত করা আবশҝক বҝবধান
 তাই যিদ আমার কােছ থােক তেব এর কাছাকািছ িকছΦ  বҝবধােন অবশҝই ফাংশনΜটেক সংϡািয়ত করেত হেব তেবই a 
আমরা ফাংশেনর পাথ κকҝ সѕেকκ কথা বলেত পাির
 তাই এখন আমােক বҝাখҝা করা যাক এই অনুপাতΜট যা আিম এর έযাগ িবেয়াগ িলেখিছ  еারাa f h f h 
 তাই যিদ আপিন ফাংশেনর ςােফর িদেক তাকান তাহেল আমােক জҝািমিতক বҝাখҝা িলখেত িদন
 তাই আমােক একΜট ফাংশন আকঁেত িদন 
এবং আমােক এই িবрΜুটেক এর সমান হেত িদনx a-
 তাই এΜট এর এখন আমার কােছ এই িবрΜুট আেছ যা হয়  আিম এই িবрΜুটেক বেল বলিছ a f let p 
যার ѸানাВვিল এর একΜট কমা এবং আেরকΜট িবр ুέদখা যাক যা একΜট έযাগ এখােন আিম পΝজΜটভ িনΝИ a f h h 
তারপর এখােন আেরকΜট িবр ু আেছ যার ѸানাВვিল এর একΜট έযাগ এবং ъাস q a h f  h
 তাই আমােদর কােছ আেছ এΜট একΜট ъাস এর এখন আপিন যিদ έদেখন যিদ আিম এই έরখার অংশΜট আিঁক এবংh f p 

িবрেুত έযাগ কের এবং আিম এখােন একΜট অনুভূিমক έরখা আিঁক তাহেল এই অংশΜট হল এবং এই উѣї অংশΜট হলq h 
একΜট এর এর ъাস িবেয়াগ f a h f
 তাই এই অনুপাত এর অনুপাত ъাস িবেয়াগ এর еারা এΜট আর িকছΦ ই নয় , έরখার ঢাল হল িবрরু সােথf a h f a h p 
িমিলত হওয়া যা এবং এর еারা έদওয়া হেয়েছ যা একΜট ъাস এর িবр ু ъাস এখন এর কােছ a q af h a hf h 0 
আসার সােথ সােথ কী হেব
 তাই আমােদর Νজϡাসা করেত হেব έয এΜট িকনা এই ফাংশেনর সীমা এই অনুপাতΜট এর কােছ যাওয়ার সােথ সােথ h 0 
এই অনুপাতΜট িবদҝমান আেছ বা না
 তাই যিদ আপিন এই ςাফ έথেক έদেখন έয এর কােছ আেস এই িবр ু এর কােছ আেস িহসােব 0 িবр ুh 0 q p h q 
ϕবণতা এর িদেক যায় এবং িক হয় এবং έসকҝাлΜট হল  έরখার অংশΜট বοেরখার এই িবрেুত έযাগদানকারী έরখার p 
অংশΜট হল 

এবং িবрেুত Ѻশ κক έরখার কােছ আেস এর একΜট কমা p q  a f
 তাই হয়ত আমােক আেরকΜট ডায়াςাম আকঁেত িদন আমােদর এখােন এই িবр ু আেছ এবং এখােন এই Ѻশ κক έরখা p 
রেয়েছ  এই এই িবрΜুট চেল এবং কােছ আেস έসেকл έরখাΜট এই Ѻশ κক έরখার কােছ আেস এবং έসেকл έরখার q p 
ঢাল Ѻশ κক έরখার কােছ আেস
 তাই এর সীমা έযাগ িবেয়াগ একΜট еারা ভাগ করেল এΜট Ѻশ κক έরখার ঢাল ϕদান করা হয়  সীমা িবদҝমান f f h f h 
Μঠক আেছ
 তাই যিদ ফাংশনΜট িডফােরনিশয়াবল হয়
 তাই এর যিদ এর সমান এর সােথ পাথ κকҝ করা হয় তেব আমরা ϕাইম еারা έবাঝাই এই সীমা একΜট x f x a f a f 
ъাস িবেয়াগ এর একΜট ডান еারা িবভЅh f h 
 তাই যিদ ফাংশনΜট পাথ κকҝেযাগҝ হয়  এই সীমাΜট িবদҝমান থােক তাহেল এই সীমাΜটেক িহসােব সংϡািয়ত f prime a 
করা হয় এবং έক এর এর έডিরেভΜটভ বলা হয় সমান ডানিদেকf prime a x f x 
 তাই έডিরেভΜটভ হল এই পাথ κকҝ έকাসাইেনর সীমা যিদ এই সীমাΜট থােক এবং যিদ সীমা থােক  িবদҝমান έনই তাহেল আমরা
বলব έয ফাংশনΜট পাথ κকҝেযাগҝ নয় যিদ পাথ κকҝ έকাসাইেনর সীমা যা এর έযাগ িবেয়াগ এর еারা থােক না f f h f a h 
তাহেল আমরা বলব έয এর এর সমান এ পাথ κকҝেযাগҝ নয় এখন আমরা িকছΦ  উদাহরণ έদিখx f x a 
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 তাই উদাহরেণর জনҝ ϕথেম একΜট সহজ ফাংশন হল έথেক পয κо έযখােন এর সমান ቀবেকর সমানf r r x f ca 
 তাই আসুন এর ቀবক ফাংশন έদিখ সব এর জনҝ এর সমান  এখন এখােন এফ িকx x c r 
 তাই έকান একΜট জনҝ এর ъাস িবেয়াগ এর এর সমান িবেয়াগ যা সকল এর জনҝ 0rf  a h f a c c h 
 তাই এর সীমা ъাস িবেয়াগ এর এর еারা এΜট শূেনҝর সমান কারণ লবΜট শূনҝf a h f a h 
 তাই হল এর ϕিতΜট এবং ϕাইম এ িডফােরনিশয়াবল শূেনҝর সমানf a a f 
 তাই ቀবক ফাংশেনর জনҝ έডিরেভΜটভΜট সব κϏ 0 হয় পরবতλ উদাহরেণ আসুন এর সমান έদিখ এখন আবার সীমা x fx 
গণনা করার έচѭা করা যাক যােত ϕাইম এΜট সমান হয় এর সীমা শূনҝ έত িগেয় ъাস িবেয়াগ এর সীমা f a h- f- a h f- h
еারা িবভЅ যা এর সীমার সমান যা একΜট ъাস এর শূনҝ এ যােИ একΜট ъাস িবেয়াগ এর একΜট হল еারা h- h- f- h f- h 
ভাগ এখােন একΜট িবেয়াগ বািতল কেরa  
 তাই এΜট এর উপর এর শূেনҝ যাওয়া সীমার সমান এবং এর উপর έয έকােনা অ শূেনҝর জনҝ একh h h h h 
 তাই এই সীমাΜট এেকর 
সমান
 তাই এর জনҝ এর έডিরেভΜটভ ϕাইম সবার জনҝ এেকর সমান Μঠক আেছ, আসুন আরও একΜট গণনা fx x f x x r 
করার έচѭা কির আসুন বগ κেϠেϏর সমান έদিখ এখন যিদ আিম এর এর সােথ িবেয়াগ এর ভাগ έদিখ  x fx x f h f x 

еারা যিদ এই সীমাΜট শূেনҝর কােছ έপৗηছায় তাহেল έসΜট হেব έডিরেভΜটভ d h h f prime x
 তাই এΜট έযাগ বগ κ িবেয়াগ বগ κেক еারা ভাগ করেল আমরা έযাগ বগ κেক বগ κ ъাস 2 বার িলিখ  x h x h x h x h x 
ъাস বগ κ িবেয়াগ বগ κেক еারা িবভЅ তারপর বগ κ এবং বগ κ বািতল কেরh x h x x 
 তাই এΜট আমরা সব κদা নট সমান শূেনҝর জনҝ িলখিছ এবং এΜট ვিণত h h 
দুই έযাগ еারা এর সমানx h h 
 তাই এΜট দুই έযাগ এর সমান এখন আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট দুই এ যায় έযমন যায় শূেনҝ যায়x h x x h 
 তাই যা এর সীমা এর এর শূনҝ এবং িবেয়াগ এর f prime x h x f h f x 

এর সমান।2 x 
  আরও একΜট Ѿরিলিপ চালু ক჈ন
 তাই এই ϕাইম έক f x x 
এর এর еারা বা еারা еারা িচিҀত করা হয় έযখােন এর এর সমানf dx dx dy y x f 
 তাই আমরা এখন পয κо যা έপেয়িছ
 তাই আমরা έযেকােনা ቀবেকর еারা িলখেত পাির ফাংশন শূনҝ еারা ফাংশেনর সমান সমান এক dx d d dx fx x 
এবং আমরা έদেখিছ έয বেগ κর এΜট এখন পয κо 2 এর সমান আমরা এই িতনΜট έডিরেভΜটভ έদেখিছ এখন d x x dx x 
একΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ হল έয ধ჈ন এর এবং দΜুট ফাংশন যা এর সমান এর সােথ পাথ κকҝেযাগҝ তারপর x fx g x a 
ফাংশন ъাস এছাড়াও এর সমান এ পাথ κকҝেযাগҝ এবং আমরা έডিরেভΜটভ িলখেত পাির еারাfx gx x a d dx 
 তাই আমরা এΜট িলখব এর সমান এর ъাস এΜট এর সমান এর এর সমান ъােসর সমান x a fx gx d fx dx x a x 
এ এর έডিরেভΜটভ এর সমান যা এΜট ъােসর সমান  gx a f prime a g prime a
 তাই আসুন ϕমাণ έদিখ
 তাই আমােক ъাস এর সমান িলখেত িদন তারপর আমরা έদখােত চাই έয আপিন এ পাথ κকҝেযাগҝfx gx ux a 
 তাই আিম যিদ িলিখ έযাগ িবেয়াগ এর একΜট еারা ভাগ করেল এΜট সমান হয় এর ъাস ъাস এর u a h u h f a h g 

ъাস এর έয έযাগ এর এই িবেয়াগ এর ъাস এর একΜট еারা ভাগ করা হেয়েছ এবং এΜট একΜট a h u a h a f a g h 
έযাগ িবেয়াগ এর এর έযাগফল িহসােব έলখা έযেত পাের  еারা ভাগ করা έযাগ এর έযাগ িবেয়াগ h f f a h g a h g 
এর ভাগ করা еারাa h 
 তাই έয έকােনা অ শূেনҝর জনҝ আমােদর এΜট আেছ এবং আমরা যা জািন তা হল থ  ডানিদেকর সীমা উভয় সীমা h e 
িবদҝমান
 তাই এর সীমা ъাস িবেয়াগ এর еারা িহসােব শূেনҝ যায় এΜট এর সীমার সমান হয় u a h u a h h h 

এর শূেনҝ যােИ ъাস িবেয়াগ এর  еারা έযাগ সীমা এর একΜট ъাস িবেয়াগ এর একΜট еারা f a h f a h g h g h 
িবভЅ এΜট সীমার έযাগফেলর িনয়ম еারা আমরা সীমার জনҝ έদেখিছ έয যিদ এবং এর সীমা έকােনা সমেয় fx gx 
িবদҝমান থােক তেব έযাগফেলর সীমাও  িবদҝমান এবং έযাগফেলর সীমা হল সীমার έযাগফল
 তাই আমরা যা বҝবহার করিছ এবং এΜট একই কথা বেল έয িবদҝমান সমান ъাস u prime a n f prime a g 

এর আেরকΜট ვ჈Яপূণ κ ίবিশѭҝ হল έয আিম যিদ িলিখ  বাѷব সংখҝার িকছΦ  ቀবক এর জনҝ এর িকছΦprime u x  c x 
ቀবক বােরর সমান এবং ϕাইম িবদҝমান যা হল έত পাথ κকҝেযাগҝ তারপর ϕাইম িবদҝমান এবং এর f a f a u a a u 
ϕাইম ვণ ϕাইম এর সমানc f a 
 তাই এΜট ϕমাণ করেত  আবার আমরা িলিখ έযাগ িবেয়াগ এর কত? এর ভাগ এর সমান যা আিম কমনa h u- u a h c 
িনেত পাির এবং তারপর আমার কােছ এর ъাস িবেয়াগ এর ভাগ еারা এবং আমরা জািন έয এই সীমাΜট f a h f a h 
সমান
 তাই আিম έকবল এΜট িলখব বার হয়  ϕাইম িহসােব শূনҝ হয়c f a h 
 তাই ϕাইম সমান ვণ ϕাইম u a c f a
 তাই এই দΜুট ফলাফল বҝবহার কের আমরা আরও সাধারণভােব বলেত পাির έয যিদ এর ვণ ъাস হয় x u c 1 fx c x

Pru
tor
@
IIT
K



এর 2 ვণ এবং ϕাইম িবদҝমান তাহেল ϕাইম এ সমান ვণ ϕাইম ъাস ვণ f ag  prime a u a c 1 f a c 2 g
ϕাইম এΜট έকবল আেগর দুΜট ίবিশѭҝেক একΝϏত করেছa 
 তাই আমরা জািন έয এর ϕাইম সমΜѭর িনয়ম অনুসাের এΜট সমান  еারা এ সমান এর এক এর a u d dx x a c f x 
έযাগ еারা এর দুই এর সমান এবং ቀবক ვিণতক еারা এΜট সমান এক ვণ ϕাইম ъাস d d x c g x x a c f a c 
দুই ვণ ϕাইম পূব κবতλ দুΜট ফলাফল еারা Μঠক আেছg  a 
 তাই চলুন বিল িকছΦ  έডিরেভΜটভ গণনা করেত এই ফলাফলΜট বҝবহার ক჈ন
 তাই উদাহরণ সমান বগ κ িবেয়াগ ъাস দুই গণনা ক჈ন ϕাইম 3 এ যিদ এΜট িবদҝমান থােক তাহেল fx x thr  ee x f 
আমরা যা জািন তা হল এর έডিরেভΜটভ বগ κেϠেϏর έডিরেভΜটভ এবং ቀবেকর έডিরেভΜটভx x 
 তাই έযেহতΦ  еারা বগ κেϠেϏর দুই এর একΜট এবং ቀবক দুইΜটর έডিরেভΜটভ শূনҝ আমােদর কােছ d x dx xd x dx 
আেছ έয বগ κ িবেয়াগ 3 έযাগ 2 x x 
এর έডিরেভΜটভ সমান 2 িবেয়াগ িতন ვণ এর έডিরেভΜটভ এক এবং ъাস শূনҝx x 
 তাই এΜট আসেল এর ϕাইম ছাড়া িকছΦ ই নয়  έযেকান এর জনҝ έডিরেভΜটভΜট এ িবদҝমান এবং দুই িবেয়াগ x f x- x- x 
িতন еারা έদওয়া হয় এবং
 তাই িতন-এ ϕাইম আপনােক ზধু সমান িϑেত ъাগ ইন করেত হেব দুই ვণ িতন িবেয়াগ িতন যা িতন ডােনর সমানf x 
 তাই এই έযাগফেলর িনয়ম বҝবহার কের এবং ቀব মািѝপল িনয়ম লা আমরা 
এই ফাংশনვিলর সংিমϜেণর জনҝ এর έডিরেভΜটভ গণনা করেত পাির যিদ আিম তােদর ϕিতΜটর έডিরেভΜটভ জািন
 তাই আমরা এখােন থামব এবং পরবতλ Љােস আমরা আরও িকছΦ  ίবিশѭҝ িশখব এবং তারপর আরও িকছΦ  ফাংশেনর 
έডিরেভΜটভ গণনা করব ধনҝবাদ  আপিন   আপিন 
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