
  
நான் இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் ௚ன்னேர  ஷ௣யௌ ேபால், ோரம்ானிப்பதற்கான  ஆறாவௌ 
மற்௥ம் கைட஼ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறன்.

என்பௌ க்ஶ சமம் அல்லௌ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஐ ஐந்ௌக்ஶ சமம் என்௥  plus by c x y 
ஷ௥வௌ இங்ேக உள்ள அூப்பைட மா௣கள் மற்௥ம் ஆஶம் , ேம௩ம் அைவ அைனத்ௌம் x y 
ஒ௠ அ௄க்ஶக்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால் இைவ ேநரியல் சமன்பா௄கள் என்௥ நாம் க௠ௌம் 
ேநரியல் சமன்பா௄களின் அைமப்௖கைளப் பற்௣ ேபாழேறாம்.
  பல மா௣கள் ெகாண்ட பல   சமன்பா௄கள் மற்௥ம் இந்த வஶப்௔ல் ஒேர ேநரத்ொல் ெபறப்பட்ட 
மொப்௖கள் அைனத்ௌ சமன்பா௄கைள௞ம் ௗரத்்ொ ெசய்௞ம் வைக௜ல் மா௣க௬க்ஶ ோர௵் காண
௳௠ம்௖ழேறாம்.
   இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ என்பௌ ஐந்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ x y x y 
௛ன்௣ற்ஶ சமம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ tha  t x y 
ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌங்கள், எல்லா 
ேநரங்களி௩ம் எந்த உதாரண௚ம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஐ ஐந்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ x y x 
ஷட்டல் ஆ௥ என்பௌ பொைனந்ௌக்ஶ சமம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இரண்௄ y 
சமன்பா௄கள் ெகா௄க்கப்படட்ால்,  அைவ இரண்ைட௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் x 
மற்௥ம் எௌ௵ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பௌ ௘க௵ம் ெதளிவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் இந்த y 
சமன்பா௄ 1 இன் இடௌ பக்கத்ைத 2 உடன் ெப௠க்ழனால் நமக்ஶ 4 ஷட்டல் 6 ழைடக்ஶம், x y 
ஆனால் வலௌ பக்கத்ொல் நமக்ஶ ழைடக்ஶம்  15 எனேவ  2 ஷட்டல் 3 என்பௌ 5 க்ஶ சமம் x y 
என்௥ம் , 4 ஷட்டல் 6 என்பௌ 10 க்ஶ சமம் x y 
என்௥ம் க௠ொனால், ம௥௖றம் ொ௠ப்ொ அைடய ௚ூயாௌ.
  ேமேல உள்ள சமன்பா௄களின் அைமப்௖க்ஶ பல ோர௵்கைளப் ெபறலாம் உதாரணத்ொற்ஶ x 
சமம் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சமம் ஐந்ௌ நான்ஶ y x y x 
ஷட்டல் ஆ௥ சமம் பத்ௌக்ஶ சமம் இரண்௄ம் என்பௌ க௯த்தல் ஐந்ொற்ஶ சமம் என்பௌ  y x y 
ஐந்ௌக்ஶ சமம் எனேவ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சமம் க௯த்தல் பத்ௌ ஷட்டல் பொைனந்ௌ x y 
சமம் ஐந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் 5 ஷட்டல் 3 ஷட்டல் 5 சமம் க௯த்தல் 20 ஷட்டல் 30 சமம் 10 x 4 x 
சமம் 2 சமம் 1 ஆல் 3 ஆக இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சமம் நான்ஶ ஷட்டல் ஒன்௥ சமம் y x y 
ஐந்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் ஆ௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ சமம் எட௄் ஷட்டல் இரண்௄ 
சமம் பத்ௌ எனேவ நாம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம் என்௥ பாரக்்ழேறாம்  
உண்ைம௜ல் , அத்தைகய சமன்பாட்ூற்கான எந்தெவா௠ ோர௵்கைள௞ம் வைரய௥க்கப்படட் 
எண்ணிக்ைக௜ல் கணக்ழட ௚ூ௞ம் , எனேவ சமன்பா௄களின் அைமப்ைபக் ெகா௄த்தால், 
௛ன்௥ சாத்ொயமான ிழ்நிைலகள் இ௠க்கலாம், ஒன்௥ நமக்ஶ ஒ௠ ோர௵் இ௠க்கலாம் அல்லௌ 
பல ோர௵்கள் இ௠க்கலாம் அல்லௌ ோர௵் ேகள்௳ இல்ைல என்பௌ எப்பூ? ெகா௄க்கப்படட் 
ேநரியல் சமன்பா௄களின் நிைலைம என்ன என்பைத நாங்கள் ோரம்ானிக்ழேறாம், எனேவ 
ேமட்ரிக்ஸ் மற்௥ம் ேமடர்ிக்ஸ் தைலவழ் அூப்பைட௜லான ௎ட்பங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம்:  சமமாக  ௚ைற ஷட்டல் ௚ைற ஷட்டல் b 1 a 2 1 x 1 a 2 2 x 2 a 2 

ெப௠க்கல் என்பௌ க்ஶ சமம்   n xn b 2 
.
  ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் நாம் ெதரியாத சமன்பா௄களில் பாரக்்ழேறாம் அதாவௌ n x one x 

ேபான்ற சமன்பா௄களின் அைமப்ைப ஒ௠ அணி வூவ ேகாடரி௜ல் நாம் two xn 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்த ௚ூ௞ம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள௵ம்.

வரிைசகளின் அணி மற்௥ம் மா௣களின் ஒ௠ ெந௄வரிைச மற்௥ம் என்பௌ வலௌ    n b 
பக்கம் ௙ண்௄ம் வரிைசகள் மற்௥ம் ஒ௠ ெந௄வரிைச அல்லௌ ஒன்௥ ஒ௠ இரண்௄ ஒன்௥ n na 
௚தல் இரண்௄ ௚தல் ௚ைற வைர சமம் ௚தல் வைர nan 1 ann x 1 x 2 xn b 1 b 2 bn 
௘க ேநரத்்ொயாக நாம் ஒ௠ அணி வூவத்ொல் ேநரியல் சமன்பா௄களின் ௚௱ அைமப்ைப௞ம் 
௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்தலாம்,  என்பௌ ஒ௠ைம அல்ல என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  வரக்்கம் a 
எனேவ ஒ௠ தைலவழ் ேகாடரிைய ௚ன் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ஒ௠ தைலவழ் அல்லௌ b x is 
சமம்  ஒ௠ தைலவழ் க்ஶ சமம், எனேவ என்பௌ ஒ௠ைமயற்றௌ என்றால் , ேநரியல் b a 
சமன்பா௄களின் அைமப்௔ற்கான தனித்ௌவமான ோரை்வப் ெப௥ேவாம், 
உதாரணத்ொற்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சமம் எட௄் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் x y x y 
எனேவ ேமட்ரிக்ஸ் ஶ௣௝௄களில் இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆல் xy 
ெப௠க்கப்ப௄வௌ எட௄் ஒன்௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இன் ோரம்ானம் , இந்த அணி இரண்௄ a 
௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ சமம் ைமனஸ் இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்பௌ சமம் ைமனஸ் 
பொெனான்௥ சமம் இல்ைல ௗஜ்௷யம் எனேவ ஒ௠ தைலவழ் எப்பூ கணக்ழ௄வௌ எப்பூ 
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உள்ளௌ  தைலவழ் ஒ௠ தைலவழ் என்பௌ  இப்ேபாௌ அணி 2 3 3 ைமனஸ் 1 ஆல் 
வஶக்கப்ப௄வதன் இைணப்௔ற்ஶச ்சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ இன் a 
இைணயானௌ இரண்௄ ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கைள மாற்௣ ௛ைல௳ட்ட இரண்ூன் 
அைடயாளத்ைத மாற்௥வைத நாம் அ௣ேவாம்.
 எனேவ ஒ௠ தைலவழ் ைமனஸ் 1 ைமனஸ் 3 ைமனஸ் 3 2 ஆன் ைமனஸ் 11 பொெனான்௥க்ஶ 
சமம் ஒன்௥ பொெனான்௥ ௛ன்௥ பொெனான்௥ ௛ன்௥ பொெனான்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் இரண்௄ 
பொெனான்௥ எனேவ வசனம் என்பௌ 1 ஆல் 11 3 ஆல் 11 3 ஆல் 11 க்ஶ ைமனஸ் 2 ஆல் a in  b 
11 க்ஶ சமம் ொைசயன் வலௌ ௖றத்ொல் 8 1 என்பௌ 8 ஆல் 11 ஷட்டல் 3 ஆல் 11 மற்௥ம் 24 ஆல் b 
11 ைமனஸ் 2 ஆல் 11 ஆஶம் 1 2 க்ஶ சமம் எனேவ சமன்பா௄ ௚ைறக்ஶ ஒ௠ தனித்ௌவமான ோர௵்
ழைடக்ழறௌ , 
இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ ஼க்கைல ோரக்்ழேறன் , 4 ழேலா ெவங்காயம் 3 ழேலா ேகாௌைம மற்௥ம் 2 
ழேலா அரி஼௜ன் ௳ைல 60 ௡பாய் 2 ௳ைல என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
  ஒ௠ ழேலா ெவங்காயம் 4 ழேலா ேகாௌைம மற்௥ம் 6 ழேலா அரி஼ 90 ௡பாய் மற்௥ம் 6 ழேலா 
ெவங்காயம் 2 ழேலா எைட மற்௥ம் ௛ன்௥ ழேலா அரி஼௜ன் ௳ைல ௡பாய் 70 ஆஶம் , 
தனிப்பட்ட ெசல௵கைளக் கண்ட௣ய௵ம், 
எனேவ சமன்பா௄களின் அைமப்ைப நான்ஶ ௛ன்௥ இரண்௄ என ஶ௣ப்௔௄ழேறாம்.
 2 4 6 6 2 3 ஐ ஆல் ெப௠க்ழனால் xyz 
அ௥பௌ ெதாண்ை௥ எ௱பௌக்ஶ சமம், இங்ஶ என்பௌ ஒ௠ ழேலா ெவங்காயத்ொன் ௳ைல x y 
என்பௌ ஒ௠ ழேலா ேகாௌைம௜ன் ௳ைல மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ ழேலா ௳ைல௜ன் z 
௳ைலயாஶம்.
 ௛ன்௥ சமன்பா௄க௬ம் ொ௠ப்ொகரமாக இ௠ப்பதால், நாம் ஒ௠ தைலவழ் கணக்ழட ேவண்௄ம் 
ஒ௠ நிரண்௜ப்பாளரால் வஶக்கப்ப௄ம் இைணப்௔ற்ஶச ்சமம் என்பைத நாம் ஏற்கனேவ 
அ௣ந்ொ௠க்ழேறாம், எனேவ 

ஒன்௣ன் இைணப்பானௌ 4 ஆக 3 க௯த்தல் 6 க்ஶ 2 சமம் 0 சமம் ைமனஸ் 1 ௧௠ந்ௌ 2 aa a 1 2 
க்ஶ 3 க௯த்தல் 6  உள்ேள 6 என்பௌ 30 அ 1 3 சமம் 2 க்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் ஆ௥க்ஶ நான்ஶ சமம் 
ைமனஸ் இ௠பௌ ஒ௠ இரண்௄ ஒன்௥ சமம் ைமனஸ் ஒன்௥ 3 க்ஶ 3 ைமனஸ் 2 இன் 2 சமம் 
ைமனஸ் 5 அ 2 2 சமம்  4 ௚தல் 3 ைமனஸ் 6 இன் 2 க்ஶ சமம் 0 அ 2 3 சமம் ைமனஸ் 1 இன் 4 
இ௧௠ந்ௌ 2 ைமனஸ் 6 இன் 3 சமம் ௔ளஸ் 10 அ 3 1 சமம் 3 இ௧௠ந்ௌ ஆ௣ல் ைமனஸ் ஃேபார ்௅ ௅
௔ளஸ் சமம்  சமம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ 4 க்ஶ 6 க௯த்தல் 2 க்ஶ 2 சமம் ten a three two 
ைமனஸ் 20 மற்௥ம் சமம் நான்ழ௧௠ந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் இரண்௄ இரண்௄ a 3 3 
என்பௌ ஷட்டல் பத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நாம் காஃபாக்டரக்ைளப் ெபற்ற௵டன் எ௱தலாம் ௳ன் a 
இைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ைமனஸ் ஐந்ௌ பத்ௌ 30 0 க௯த்தல் 20 க௯த்தல் 20 10 10 எனேவ 
நாம் ஒ௠ தைலவழ் கணக்ழட  இப்ேபாௌ ஐ ோரம்ானிப்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.a-
    
90 ைமனஸ் 40 என்பௌ 50 க்ஶ சமம், இௌ ௗஜ்௷யம் அல்ல, எனேவ 50 ஆல் வஶத்தல் 
அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ஶம் எனேவ ஒ௠ தைலவழ் சமம் 0 க௯த்தல் 5 10 ௚ப்பௌ ௗஜ்யம் க௯த்தல்
இ௠பௌ ைமனஸ் இ௠பௌ பத்ௌ 
ஐம்பௌ 
வஶத்தல் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒன்௥ பத்ௌ ஒன்௥ ஐந்ௌ ௛ன்௥ ஐந்ௌ ௗஜ்யம் க௯த்தல் இரண்௄ 
ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ ஐந்ௌ ஒன்௥ ஐந்ௌ ஐந்ௌ மற்௥ம் ஒன்௥ ஐந்ௌ எனேவ சமன்பா௄களின் 
ோர௵் இந்த ஒ௠ தைலவழாக ெப௠க்ழனால் ழைடக்ஶம் ொைசயன் b 
60 90 மற்௥ம் 70 எனேவ என்பௌ இத௑டன் 0 ைமனஸ் 9 ஷட்டல் 14 ஆனௌ 5 36 க௯த்தல் 28 xyz 
சமம் 8 க௯த்தல் 24 ஷட்டல் 18 சமம் ைமனஸ் 6 ஷட்டல் 14 சமம் 8 ஆஶம்.
 
ெவங்காயத்ொன் ௳ைல ஐந்ௌ ௡பாய்க்ஶ i 
சமம் ேகாௌைம ௳ைல ௡பாய் எட௄் , 
அரி஼௜ன் ௳ைல எட௄் ௡பாய் 
ஷண்௄, மற்ெறா௠ ஼க்கைலத் ோரக்்ழேறன்  , இரண்டாவதாக ௛ன்றாவௌ எண்ைணப் ெப௠க்ழ 
௚தல் எண்ைணக் ஷடூ்னால் ௛ன்௥ எண்களின் ஷட௄்த்ெதாைக ஆ௥ 
நாம் ஏ௱ 
ெப௥ழேறாம் , இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ எண்ைணக் ஷடூ்னால், அைத ௚தல் 
எண்ணின் 3 மடங்ஶ ஷடூ்னால், 
பன்னிெரண்௄ ழைடக்ஶம் ௛ன்௥ எண்கைளக் கண்ட௣யலாம், எனேவ ேமேல உள்ள ௳ளக்கம் 
௛ன்௥ சமன்பா௄கைள நமக்ஶத் த௠ழறௌ ௚தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஷட்டல் என்பௌ 6 க்ஶ x y z 
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சமம்.
ஷட்டல் 2 என்பௌ 7 3 ஷட்டல் ஷட்டல் என்பௌ 12 அல்லௌ 1 1 1 1 0 2 3 1 1  x z x y z 

க்ஶ சமம் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் 6 7 மற்௥ம் 12 க்ஶ சமம் எனேவ ௚த௧ல் எைத xyz 
ோரம்ானிக்ழறௌ என்பைத ௚த௧ல் சரிபாரக்்க௵ம் a 1  
இ௧௠ந்ௌ 0 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 1 இல் 1 க௯த்தல் 6 ஷட்டல் 1 இல் 1 க௯த்தல் 0 என்பௌ க௯த்தல் 
2 ஷட்டல் 5 ஷட்டல் 1 சமம் 4 க்ஶ சமம் அல்ல 0 க்ஶ சமம் எனேவ நாம் ஒ௠ தைலவழ் சமமாக 
நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் வஶக்கப்ப௄வைதக் கணக்ழடலாம் எனேவ ௚ன்௖ ேபாலேவ நாங்கள் 
காஃபாக்டரக்ைளக் கணக்ழ௄ழேறாம், ௔ன்வ௠ம் என்பௌ ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ சமம் a 1 1 a 
ஒன்௥ இரண்௄ சமம் ஐந்ௌ ஒன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥ சமம் ஒன்௥ சமம் 0 ைமனஸ் 2 a 2 1 a 2 2 
மற்௥ம் என்பௌ ஷட்டல் 2 சமம் 2 சமம் ைமனஸ் 1 மற்௥ம் சமம் a  2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் எனேவ அைத ஒ௠ அணி வூவத்ொல் எ௱ொனால் இன் ைமனஸ் 2 5 க்ஶ a 
சமம் ழைடக்ஶம் 1 0 க௯த்தல் 2 2 2 ைமனஸ் 1 க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ ஒ௠ தைலவழ் இைத 
நான்கால் வஶத்தால் சமம் ைமனஸ் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ 
க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ சமன்பா௄களின் ோர௵் ஒ௠ தைலவழ் b 
க்ஶ சமம்  ஒன்௥க்ஶ நான்ழ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ஐந்ௌ க௯த்தல் 2 
க௯த்தல் 1 1 2 க௯த்தல் 1 ெப௠க்கல் 6 7 12 சமம் 1 ஆல் 4 க௯த்தல் 12 ஷட்டல் 24 30 க௯த்தல் 14 
க௯த்தல் பன்னிரண்௄ ஆ௥ ஷட்டல் பொனான்ஶ க௯த்தல் பன்னிரண்௄ சமம்  பன்னிரண்ூல் 4 8
க்ஶ சமம் 3 1 2 எனேவ 3 எண்கள் 3 1 மற்௥ம் 2.
 நான் பரிந்ௌைரக்ழேறன் நீங்கள் சமன்பா௄களில் இந்த மொப்௖கைள ைவத்ௌ , ௛ன்௥ t  
சமன்பா௄க௬ம் இந்த ௛ன்௥ மொப்௖களால் ொ௠ப்ொ அைடவைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,   
அைதத் ோரப்்பதற்கான மற்ெறா௠ வ௯ இலக்கண ௳ொ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இங்ேக நாம் 
தைலவழாகக் கணக்ழட மாடே்டாம், மாறாக ெவவ்ேவ௥ கணக்வ௄களின் ௛லம் 
சமன்பா௄களின் அைமப்ைபத் ோரப்்ேபாம்.
  ோரம்ானிப்பான்கள் மற்௥ம் அதன் உத௳௞டன் மொப்௖கைளக் கணக்ழ௄ேவாம், 
ெகா௄க்கப்படட் சமன்பா௄களின் அைமப்௖ ேகாடாரி க்ஶ சமம் என்றால், என்பௌ b a nnx n 
ஶ௥க்ஶ ஒன்௥ என்பௌ ஶ௥க்ஶ ஒன்௥, அதாவௌ ஒ௠ைம அல்லாதௌ மற்௥ம் சமமல்ல.b n a b 
  ௗஜ்௷ய ொைசயன் என்பௌ ஶ௥க்ஶ ஒன்௥ அணியாஶம், அங்ஶ அைனத்ௌ மொப்௖க௬ம் 
ௗஜ்௷யங்களாக இ௠க்ஶம், எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷ய ொைசயன் அல்ல மற்௥ம் ஒ௠ைம அல்லb a 
என்றால் , ௛ன்௥ ோர௵்கள் ௛ன்௥ சமன்பா௄களின் ோர௵்கைள ௔ன்வ௠மா௥ கணக்ழடலாம் , 
௛ன்௥ ௛லம் நான் ௳ளக்ஶழேறன் ௛ன்௥ எனேவ என்பௌ இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமமாக d a 
இ௠க்கட௄்ம், இன்  ௚தல் ெந௄வரிைசைய ெவக்ட௠டன் மாற்௥வதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம் a b 
அணி ஒன்௥, அௌ ஒன்௥ என்பௌ இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம்.d d b 1 b 2 

அேத மாொரி அணி  b 3 a 1 2 a 1 3 a 2 2 a 2 3 a three two a three d two a one b 
அதாவௌ ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் இரண்டாவௌ 1 a 1 3 a 2 1 b 2 a 2 3 a 3 1 b 3 a 3 3 

ெந௄வரிைசைய 
ெவக்டரால் மாற்௣௞ள்ேளாம் , அேதேபான்௥  1 1 b a 1 2 b 1 a 2 1 a 2 2 b 2 a 3 1 a 3 2

இன் நிரண்௜ப்பவராக ௛ன்ைறக் கணக்ழ௄ழேறாம் ௔றஶ என்பௌ க்ஶ சமம் b 3 d x d 1 d 
க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் நான் அைத நி௡௔க்க௳ல்ைல d 2 d d d 3 
ஆனால் நான் அைத இப்ேபாௌ ெசய்த அேத உதாரணத்ொல் சரிபாரக்்ழேறன் எனேவ சரிபாரப்்௖ 

க்ஶ சமம்  1 1 1 0 2 3 1 1 இன் க்ஶ சமம் 6 பன்னிெரண்௄ என்பௌ பொல் ௛ன்௥ ஒன்௥ a 1 xyz 
இரண்௄ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ இலக்கண ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ அைதத் 
ோரக்்ழேறாம், என்பௌ ஒ௠ நிரண்௜ப்பவ௠க்ஶ சமம் என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  6 1 1 7 0 2 d 
12 1 1 என்பௌ 6 க்ஶ 0 க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 1 க்ஶ 7 க௯த்தல் 24 ஷட்டல் 1 உடன் 7 என்பௌ க௯த்தல்
12 ைமனஸ் 7 ஷட்டல் 24 ஷட்டல் 7 க்ஶ சமம் 12 எனேவ மொப்௖ ௚தல் மா௣ சமம் பன்னிரண்ூல் 
நான்ஶ இப்ேபாௌ ௛ன்௥க்ஶ சமம் 

என்பௌ 1 6 1 1 7 2 3 12 1 இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ d 2 
ெந௄வரிைசைய ொைசயன் 6 7 மற்௥ம் 12 உடன் மாற்௥வதன் ௛லம் ெப௥ழறௌ.
 எனேவ அதன் ோரம்ானிப்பான் 1    இ௧௠ந்ௌ 7 க௯த்தல் 24 க௯த்தல் 6 இ௧௠ந்ௌ 1 க௯த்தல் 6 
ஷட்டல் 1 இல் 12 க௯த்தல் 20 1 என்பௌ க௯த்தல் 17 ஷட்டல் 30 க௯த்தல் 9 சமம் 4 ஆஶம் எனேவ y
இன் மொப்௖ 4 ஆல் 4 க்ஶ சமம் அேத வ௯௜ல் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௛ன்௥ என்பௌ 1 1 6 1 0 7 3 1 12 d  
இன் ோரம்ானிப்௔ற்ஶச ்சமம், ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய உடன் மாற்௣௞ள்ேளாம் vector   
ஷட்டல் 9 ஷட்டல் 6 என்பௌ 8 க்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ 8 ஆல் 4 க்ஶ சமம் 2 க்ஶ சமம் எனேவ z 
ஒ௠ தைலவழ் ெவளிப்பைடயாகக் கணக்ழடாத க்ேரமர ்௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ 
சமன்பா௄களின் அைமப்௖கைள நாம் ோரக்்ஶம் 
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அைனத்ௌ ஼க்கல்கைள௞ம் ோரக்்க ௚ூ௞ம் என்பைதக் காண்ழேறாம்.
 ஒ௠ 
அணி ஒ௠ைம அல்ல ,
 அதனால்  இன் நிரண்யம் என்பௌ ௗஜ்௷யமல்லாத ேகள்௳ , என்பௌ ஒ௠ைம௜ல் a e a 
இ௠ந்தால்,
 அதனால் என்ன நிகழ்ழறௌ ஐ நிரண்௜ப்பௌ 0 ஆஶம், எனேவ  இன் நிரண்யம் 0 க்ஶ சமம் a a 
மற்௥ம் 

ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் 0 க்ஶ சமமானால் நாம் ௔ன்வ௠வனவற்ைறச ்ெசய்ய ேவண்௄ம்.b 
 சமன்பா௄களின்   
அைமப்௔ற்ஶப் பல ோர௵்கள் இ௠க்ஶம்   ஷட்டல் 6 என்பௌ 10க்ஶ சமம்.x y 
 இப்ேபாௌ என்பௌ 2 3 4 6 க்ஶ சமம் எனேவ இன் நிரண்யம் 0 க்ஶ சமம் எனேவ இன் a a a 
இைணப்௔ைன ஆகக் b 
கணக்ழ௄வௌ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 
௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கைள மாற்௣, ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் அைடயாளத்ைத மாற்௥ழேறாம், 
எனேவ இந்த ேமட்ரிக்௻ன் இைணப்௖ 6 க௯த்தல் 3 க௯த்தல் 4 2 ஆஶம் , இைத 5 10 ஆல் 
ெப௠க்ழனால் 30 க௯த்தல் 30 க௯த்தல் 20 ஷட்டல் 20 என்பௌ 0 0 க்ஶ சமம்.
  0 க்ஶ சமம் எனேவ இன் நிரண்௜ப்பான் 0 மற்௥ம் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄வைதக் a b 
காண்ழேறாம், 
எனேவ எண்ணற்ற ோர௵்கள் இ௠ப்பைதப் பாரத்்ேதாம் , 
ஆனால் ௖ொய உதாரணம் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ என்பௌ ஐந்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ ஷட்டல் x y x 
ஆ௥ சமம்  பொைனந்ௌக்ஶ எனேவ இன் நிரண்௜ப்பான் 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் y a b 
ொைசய௑க்ஶள் ௳ன் இைணப்௖ 6 ைமனஸ் 3 க௯த்தல் 4 2 க்ஶ சமம் 5 மற்௥ம் 15 ெப௠க்கல் 30a 
ைமனஸ் 45 மற்௥ம் க௯த்தல் 20 ஷட்டல் ௚ப்பௌ ைமனஸ் பொைனந்ௌ பத்ௌ இௌ  ஒ௠ ௗஜ்௷ய 
ொைசயன் அல்ல 
இரண்௄ ஶ௥க்ஶ ஒன்௥ அள௵ ௗஜ்௷ய அணி எனேவ இன் நிரண்௜ப்பான் சமம் என்பௌ a 
ௗஜ்௷யமாஶம், ஆனால் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் அல்ல, எனேவ இந்த சமன்பா௄ b 
அல்லௌ இதற்ஶ ோர௵் இல்ைல 
ெகா௄க்கப்படட் சமன்பாட்ூன் அைமப்௖ ஽ரற்றௌ சரி மாணவரக்ேள , ோரம்ானிப்பவரக்ள் 
பற்௣ய எனௌ ெதாடர ்௳ரி௵ைரகைள நான் ௚ூக்ழேறன் 
, ௳ரி௵ைரகள் மற்௥ம் பல ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் நான் ெசய்த எ௄த்ௌக்காட௄்கள் 
உங்க௬க்ஶ பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்௥ நம்௖ழேறன் நன்௣.
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