
  िनधाŊरकांवरील सहाʩा आिण शेवटǉा ʩाƥानात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे,  जसे मी या ʩाƥानात आधी ʉटʞाŮमाणे मी रेखीय 
समीकरणांǉा Ůणालीǉंा िनराकरणाबȞल बोलेन,  तुʉाला मािहती आहे की 
जर अंतिनŊिहत चलांमȯे घातांक एक असेल तर समीकरण रेषीय असʞाचे ʉटले जाते उदाहरणाथŊ अिधक बाय हे ǉा बरोबरीचे x c 
आहे िकंवा दोन अिधक तीन हे पाच ǉा बरोबरीचे आहे असे ʉणा येथे अंतिनŊिहत चल आिण आहेत आिण ȑा सवाōचे x y x y 
घातांक एक समान असʞाने ही रेखीय समीकरणे आहेत जेʬा आपण रेखीय समीकरणांǉा ŮणालीबंȞल बोलतो तेʬा आपण िवचार 
करतो मİʐपल ʬेįरएबʤसह अनेक समीकरणे आिण आʉाला ʬेįरएबʤचे िनराकरण करायचे आहे जसे की Ůाɑ मूʞे 
एकाच वेळी सवŊ समीकरणे पूणŊ करतात या वगाŊत आʉी दोन ʬेįरएबʤ असलेली दोन समीकरणे िकंवा तीन ʬेįरएबʤ असलेली तीन 
समीकरणे हाताळू.
 
आता समीकरण ही समीकरणांची एक Ůणाली मानू.
 जसे की दोन अिधक तीन बरोबर पाच आिण ʉणा अिधक दोन बरोबर तीन हे आपʞाला मािहत आहे  एक x y x y t by x 
बरोबर आहे आिण बरोबर एक आहे दोɎी समीकरणे एकाच वेळी पूणŊ करतात हे सवŊ वेळेस असेच आहे की नाही उदाहरण िवचारात y 
ƽा दोन अिधक तीन समान पाच आिण चार अिधक सहा पंधरा बरोबर समजा तुʉी आहात अशी दोन समीकरणे िदʞास हेx y x y 
˙ʼ आहे की या दोɎी समीकरणांचे समाधान करणारे कोणतेही आिण एकाच वेळी असू शकत नाहीत x y 
कारण मी या समीकरण 1 ǉा डाʩा बाजूचा 2 ने गुणाकार केला तर आपʞाला 4 अिधक 6 िमळेल परंतु उजʩा बाजूला x y 
आपʞाला िमळेल  15
 ȑामुळे दुसरीकडे समाधानी होऊ शकत नाही जर आपण 2 अिधक 3 बरोबर 5 आिण 4 अिधक 6 बरोबर 10 असे मानले x y x y 
तर आपʞाला वेगʨा सम˟ेचा सामना करावा लागतो कारण या समीकरणाचा 2 ने गुणाकार केʞास आपʞाला दुसरे समीकरण 
िमळते.
 वरील समीकरणांǉा Ůणालीसाठी अनेक िनराकरणे िमळू शकतात उदाहरणाथŊ समान आहे एक बरोबर एक ʉणून दोन x y x 
अिधक तीन समान पाच चार अिधक सहा समान दहा दोɎी समाधानी समान वजा पाच आहे  पाच बरोबर ʉणून दोन y x y x y x 
अिधक तीन समान वजा दहा अिधक पंधरा समान पाच चार मȯे वजा 5 अिधक 3 मȯे अिधक 5 समान उणे 20 अिधक 30 y x 4 
समान 10 समान 1 बाय 3 ʉणून दोन अिधक तीन बरोबर चार अिधक एक बरोबर पाच आिण चार मȯे दोन अिधक x 2 y x y 
सहा मȯे एक बरोबर तीन बरोबर आठ अिधक दोन बरोबर दहा ʉणून आपण पाहतो की आपण एक दोन तीन शोधू शकतो  खरं तर 
आपण अशा समीकरण Ůणालीसाठी कोणतेही समाधान मयाŊिदत संƥेत मोजू शकतो 
ʉणून समीकरणांची Ůणाली िदʞास आपʞाकडे तीन संभाʩ पįरİ̾थती असू शकतात एकतर आपʞाकडे एक उपाय असू शकतो 
िकंवा आपʞाकडे अनेक उपाय असू शकतात िकंवा आपʞाकडे कोणतेही समाधान असू शकत नाही हा Ůʲ आहे की ते कसे करायचे?  
िदलेʞा रेखीय समीकरणांǉा Ůणालीची पįरİ̾थती काय आहे हे आʉी ठरवतो ʉणून आʉी मॅिटŌ ƛ आिण मॅिटŌ ƛ ʩुǿम आधाįरत तंũे
लागू कŝ या  ǉा समान गुिणले अिधक वेळा अिधक गुिणले बरोबर मला b 1 a 2 1 x 1 a 2 2 x 2 a 2 n xn b 2 
आवडते की 1 वेळा अिधक पट अिधक गुणा समान िकंवा मȯे  दुसरे शɨ आपण अǒात x 1 an 2 x 2 ann xn bn n 
मधील समीकरणे पहात आहोत ʉणजे एक दोन लƗात ठेवा की आपण अशा समीकरणांची Ůणाली मॅिटŌ ƛ फॉमŊमȯे दशŊवू x x xn 
शकतो अƗ हे ǉा बरोबरीचे आहे जेथे Ţॉस चा सिदश आहे िकंवा एक िमतीय आहे पंƅीचें मॅिटŌ ƛ आिण b a n nx n 
ʬेįरएबʤचा एक ˑंभ आिण ही उजवीकडील बाजू आहे पुɎा पंƅी आिण एक ˑंभ िकंवा एक एक ते एक ना दोन एक दोन नॅन b n 
1 पयōत गुणा समान आहे पयōत अशा Ůकारे आपण मॅिटŌ ƛ फॉमŊ केसमȯे रेषीय ann x 1 x 2 xn b 1 b 2 bn 
समीकरणांची संपूणŊ Ůणाली दशŊवू शकतो, 
एक समजा गैर-एकवचनी असेल तर काय होईल हे आपʞाला मािहत आहे की आपण एका ʩुǿमाची गणना कŝ शकतो हे आपण a 
आपʞा शेवटǉा वेळी पािहले आहे  वगŊ ʉणून अƗ मȯे ʩˑ पूवŊ गुणाकार कŝन ʩˑ िकंवा आहे एका ʩुǿम ǉा b x b 
बरोबर अशाŮकारे जर गैर-एकवचनी असेल तर आपʞाला रेखीय समीकरणांǉा Ůणालीसाठी अिȪतीय समाधान िमळते उदाहरण a 
िवचारात ƽा दोन अिधक तीन समान आठ तीन वजा समान आहे ʉणून मॅिटŌ ƛ नोटेशनमȯे दोन तीन तीन वजा एक x y x y xy 
ने गुणाकार केला ʉणजे आठ एक आता चा िनधाŊरक कोणता हे मॅिटŌ ƛ समान आहे दोन तीन तीन वजा एक समान वजा दोन वजा a 
नऊ समान वजा अकरा बरोबर शूɊ नाही ʉणून ʩˑ अİˑȕात आहे की गणना कशी करायची ʩुǿम हे आताǉा िनधाŊरकाने 
भागलेʞा भागाकाराǉा संलưकाǉा बरोबरीचे आहे हे आपʞाला मािहत आहे  मॅिटŌ ƛ 2 3 3 वजा 1 आहे 
ʉणून चा संलư भाग समान आहे हे आपʞाला मािहत आहे की आपण दोन कणŊ घटक बदलतो आिण कणाŊǉा दोनचे िचɎ बदलतो a 
घटक ʉणून ʩुǿम समान आहे वजा 1 वजा 3 वजा 3 2 वर वजा 11 अकरा बरोबर एक बाय अकरा तीन बाय अकरा तीन आिण वजा 
दोन बाय अकरा ʉणून ʶोक समान आहे 1 बाय 11 3 बाय 11 3 बाय 11 मȯे वजा 2 बाय 11 मȯे वेƃरǉा उजʩा a in  b b 
बाजूला 8 1 आहे 8 बाय 11 अिधक 3 बाय 11 आिण 24 बाय 11 वजा 2 बाय 11 1 2 ǉा बरोबरीचे आहे अशा Ůकारे आपʞाला 
समीकरणांǉा Ůणालीसाठी एक अनोखा उपाय िमळेल आता मी आणखी एक सम˟ा सोडवतो असे समजा की 
4 िकलो कांȨाची िकंमत 3 िकलो गš आिण 2 िकलो तांदूळाची िकंमत 2 ची िकंमत 60 Ŝपये आहे.
 कांदा 4 िकलो गš आिण 6 िकलो तांदूळ 90 Ŝपये आहे आिण 6 िकलो कांȨाची िकंमत 2 िकलो वजन आिण तीन िकलो तांदूळ 
70 Ŝपये आहे वैयİƅक खचŊ शोधा ʉणून आʉी समीकरणाची Ůणाली चार तीन दोन असे दशŊवतो.

ने गुिणले ʉणजे साठ नʫद सȅर आहे जेथे ही Ůित िकलो कांȨाची िकंमत आहे Ůित िकलो  2 4 6 6 2 3 xyz x y y 
गʬाची िकंमत आहे आिण ही Ůित िकलो िकंमतीची िकंमत आहे ची मूʞे शोधणे आवʴक आहे ितɎी समीकरणे समाधानी z xyz 
आहेत ʉणून आपʞाला ʩुǿमाची गणना करणे आवʴक आहे 
आʉांला आधीच मािहत आहे की भागाकार ǉा िनधाŊरकाने भागाकार केला आहे ʉणून आʉी चा समभाग मोजतो एक एक 4 a aa 
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ǉा 3 वजा 6 मȯे 2 बरोबर 0 बरोबर वजा 1 ते 2 मȯे 3 वजा 6 6 बरोबर 30 बरोबर 2 बरोबर दोन वजा सहा a 1 2 a 1 3 
बरोबर चार बरोबर उणे वीस एक दोन एक बरोबर वजा एक 3 3 वजा 2 2 बरोबर 5 व 2 2 समान  ते 4 ते 3 वजा 6 ते 2 बरोबर 0 a 2 
3 समान 1 ते 4 मȯे 2 वजा 6 ते 3 बरोबर अिधक 10 अ 3 1 बरोबर तीन ते सहा वजा चार ते दोन बरोबर अिधक  दहा ए तीन दोन ʉणजे
वजा एक ते ४ ते ६ वजा २ ते २ ʉणजे उणे २० आिण ३ ३ ३ ʉणजे चार वजा तीन ते दोन ʉणजे अिधक दहा ʉणजे एकदा आपण 
कोफॅƃर िमळवले की आपण िलš शकतो चा समभाग शूɊ वजा पाच दहा 30 0 वजा 20 वजा 20 10 10 बरोबर आहे ʉणून ʩुǿमa 
मोजǻासाठी आʉी चा आताचा िनधाŊरक शोधणे आवʴक आहे जर आपण पिहʞा पंƅीसह िवˑार केला तर आपण ȑांǉा a 
सहघटकांसह संǒाने गुणाकार केला तर आपʞाला 4 ते 0 अिधक 3 ते 30 अिधक 2 मȯे वजा 20 हे 0 अिधक आहे  90 वजा 40 हे 50 
ǉा बरोबरीचे आहे जे गैर-शूɊ आहे ʉणून 50 ने भागणे अथŊपूणŊ आहे ʉणून ʩुǿम समान 0 वजा 5 10 तीस शूɊ वजा वीस वजा वीस 
दहा भाग पɄास समान शूɊ वजा एक दहाने एक बाय पाच तीन बाय पाच शूɊ वजा दोन बाय पाच वजा दोन, पाच एक पाच आिण एक 
कŝन पाच ʉणून समीकरणांचे समाधान आपʞाला वेƃरसह ʩुǿमाने गुणाकार कŝन िमळू शकते b 
जे आपʞाला 60 90 आिण 70 असे िदले आहे.
 ʉणून हे याǉा गुणाकाराǉा बरोबरीचे आहे आिण ते 0 वजा 9 अिधक 14 समान 5 36 वजा 28 समान 8 वजा 24 अिधक 18 xyz 
बरोबर उणे 6 अिधक 14 समान 8 आहे.
 
कांȨाची िकंमत बरोबर पाच Ŝपये गʬाची िकंमत आठ Ŝपये आहे आिण i  s 
तांदळाची िकंमत आठ Ŝपये आहे िपंजरा , मला आणखी एक सम˟ा सोडवू Ȩा 
तीन संƥांची बेरीज सहा आहे जर आपण दुस̴याला ितस̴या Ţमांकाचा गुणाकार केला आिण पिहʞाला जोडले 
तर  आपʞाला सात िमळतील आिण जर आपण दुसरी आिण ितसरी संƥा जोडली आिण ती पिहʞा संƥेǉा 3 पट जोडली तर 
आपʞाला बारा िमळतील तीन संƥा सापडतील ʉणून वरील वणŊन आपʞाला तीन समीकरणे देते पिहले एक अिधक अिधक x y z 
आहे 6 अिधक 2 समान आहे 7 3 अिधक अिधक बरोबर 12 िकंवा 1 1 1 1 0 2 3 1 1 ने गुणाकार केला तर 6 7 x z x y z xyz 
आिण 12 बरोबर आहे ʉणून आधी आपण Ůथम तपासतो की िनधाŊरक काय आहे  ते 0 वजा 2 वजा 1 ते 1 वजा 6 अिधक 1 ते 1 a 1 
वजा 0 समान वजा 2 अिधक 5 अिधक 1 बरोबर 4 बरोबर 0 नाही ʉणून आपण गणन कŝ शकतो ʩुǿम हे भागाकाराǉा समीप 
भागाŮमाणे आहे.
 
ʉणून पूवŎŮमाणे आʉी सहघटकांची गणना करतो कृपया तपासा की आʉाला खालील िमळते समान वजा दोन एक एक दोन a 1 1 
समान पाच एक तीन समान एक 2 1 समान 0 समान 2 आिण ʉणजे अिधक 2 बरोबर 2 a 2 2 a  2 3 a 3 1 a 3 2 
बरोबर उणे 1 आिण बरोबर उणे 1 ʉणून पुɎा मॅिटŌ ƛ फॉमŊमȯे िलिहʞास चा समभाग वजा 2 5 िमळेल.a 3 3 a 
 1 0 वजा 2 2 2 वजा 1 वजा एक ʉणून एक ʩुǿम समान आहे याला चार ने भागʞास वजा दोन शूɊ दोन पाच वजा दोन वजा एक 
एक दोन वजा एक ʉणून समीकरणांचे समाधान ʩˑ समान आहे एक ते चार मȯे वजा दोन शूɊ दोन पाच वजा 2 वजा 1 1 2 वजा b 
1 गुणाकार 6 7 12 बरोबर 1 ने 4 मȯे वजा 12 अिधक 24 30 वजा 14 वजा बारा सहा अिधक चौदा वजा बारा बरोबर एक बाय चार बारा
मȯे 4 8 हे 3 1 2 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून 3 संƥा 3 1 आिण 2 आहेत.
 मी सुचिवतो  टोपी तुʉी ही मूʞे समीकरणांमȯे ठेवलीत आिण तुʉी पाहाल की या तीन मूʞांनी सवŊ तीन समीकरणे समाधानी t 
आहेत 
हे सोडवǻाचा आणखी एक मागŊ ʉणजे ʩाकरणाचा िनयम येथे आʉी ˙ʼपणे ʩुǿमाची गणना करणार नाही, उलट िभɄ गणना 
कŝन समीकरणांची Ůणाली सोडवू.
 िनधाŊरक आिण ȑाǉा मदतीने आपण मूʞांची गणना कŝ , जर िदलेली समीकरण Ůणाली ǉा समान असेल तर कʙना असेल ax 
जेथे आहे Ţॉस एक आहे एक Ţॉस आहे की गैर एकवचनी आहे आिण समान नाही  शूɊ सिदश ते एक Ţॉस a nnx n b n a b 
वन मॅिटŌ ƛ आहे जेथे सवŊ मूʞे शूɊ आहेत ʉणून जर शूɊ सिदश नसेल आिण एकवचनी नसेल तर तीन सोʞूशɌ असतील तर b a 
तीन समीकरणांची सोʞूशɌ खालीलŮमाणे मोजली जाऊ शकतात मी तीन Ȫारे ˙ʼ कŝ.
 तीन ʉणजे हा ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचा आहे हा मॅिटŌ ƛ आहे चा पिहला ˑंभ सिदशाने बदलून एक आहे d a d one a b d 

ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचे आहे तीन दोन तीन तीन ȑाचŮमाणे b 1 b 2 b 3 a 1 2 a 1 3 a 2 2 a 2 3 a a d 
दोन मॅिटŌ ƛचे िनधाŊरक असू Ȩा ʉणजे आपण a one b 1 a 1 3 a 2 1 b 2 a 2 3 a 3 1 b 3 a 3 3 
मॅिटŌ ƛचा दुसरा ˑंभ वेƃरने बदलला आहे आिण ȑाचŮमाणे  1 1 b a 1 2 b 1 a 2 1 a 2 2 b 2 a 3 1 a 3 2 

चे िनधाŊरक ʉणून तीनची गणना केली आहे.b 3 d 
 मग बरोबर वर बरोबर वर आिण बरोबर वर हे िसȠ करत नाही आहे पण मी ते ȑाच x d 1 dy d 2 d z d 3 di 
उदाहरणाने पडताळत आहे जे आपण आȅाच केले आहे ʉणून पडताळणी बरोबर आहे  1 1 1 0 2 3 1 1 मȯे 6 बारा समान a xyz 
आहे आʉाला मािहत आहे की उȅर तीन एक दोन आहे ʉणून आʉी ʩाकरणाचा िनयम वापŝन सोडवतो आʉाला मािहत आहे की d
समान आहे चा िनधाŊरक चार ǉा बरोबरीचा एक आहे 6 1 1 7 0 2 12 1 1 बरोबर 6 ते 0 वजा 2 वजा 1 ते 7 वजा 24 अिधक 1 ते a d 
7 समान वजा 12 वजा 7 अिधक 24 अिधक 7 बरोबर 12 ʉणून मूʞ पिहले ʬेįरएबल बारा वर चार ʉणजे तीन बरोबर आता हे 1d 2 
6 1 1 7 2 3 12 1 ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचे आहे आिण हे आपʞाला सिदश 6 7 आिण 12 ने दुस-या ˑंभाǉा जागी िमळते  .b 
 ʉणून ȑाचा िनधाŊरक 1 ते 7 वजा 24 वजा 6 मȯे 1 वजा 6 अिधक 1 ते 12 वजा 20 1 बरोबर वजा 17 अिधक 30 वजा 9 समान 4 
ʉणून चे मूʞ 4 बाय 4 समान एक समान तीन हे 1 1 6 1 0 7 3 1 12 ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचे आहे आʉी ितसरा ˑंभ y d  v 
सिदशाने बदलला आहे 1 ते 0 वजा 7 वजा 1 ते 12 वजा 21 अिधक 6 ते 1 वजा 0 बरोबर वजा 7 अिधक 9 अिधक 6 बरोबर 8 आहे 
ʉणून बरोबर 8 बाय 4 बरोबर 2 ʉणून आपण पाहतो की Ţॅमरǉा िनयमाचा वापर कŝन आपण ˙ʼपणे एका ʩुǿमाची गणना z 
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केली नाही तर आपण समीकरणांǉा Ůणाली 
सोडवलेʞा सवŊ सम˟ा सोडवू शकतो.
 मॅिटŌ ƛ नॉन-एकवचनी आहे आिण
 ȑामुळे  चा िनधाŊरक शूɊ नसलेला Ůʲ आहे जर एकवचनी असेल तर चा िनधाŊरक 0 असेल तर काय होते  a e a a 
ʉणून चा िनधाŊरक 0 ǉा बरोबरीचा असेल आिण a 

ने गुणाकार केलेला संलưक 0 ǉा बरोबर असेल तर आपʞाला पुढील गोʼी करणे आवʴक आहे मग b 
समीकरणांǉा Ůणालीसाठी आपʞाकडे अनेक उपाय असतील आिण जर चा िनधाŊरक 0 असेल आिण ने गुणाकार केलेला b a b 
संलưक 0 ǉा बरोबर नसेल तर तेथे कोणतेही उपाय नसतील उदाहरण दोन अिधक तीन समान पाच आिण चार आहे.x y 

अिधक 6 बरोबर 10 आहे.  x y 
 आता आहे 2 3 4 6 ʉणून चा िनधाŊरक 0 ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपण a a 

चा समभाग मȯे मोजतो आपʞाला मािहत आहे की दोन Ţॉस दोन मॅिटŌ ƛसाठी ȑा जोडाची गणना करǻासाठी आपण  कणŊ a b 
घटकांची अदलाबदल करतो आिण आपण कणŊ घटकांचे िचɎ बदलतो ʉणून या मॅिटŌ ƛचा संलưक 6 वजा 3 वजा 4 2 आहे आिण जर 
आपण हा 5 10 ने गुणाकार केला तर आपʞाला 
30 वजा 30 वजा 20 अिधक 20 हे 0 0 आहे.
  0 ǉा बरोबरीचे ʉणून चा िनधाŊरक 0 आहे आिण आपʞाला चा 0 ने गुणाकार केलेला संलưक सापडतो a b 
ʉणून आपण पािहʞाŮमाणे अनेक िनराकरणे आहेत परंतु समजा आपʞाकडे नवीन उदाहरण आहे दोन अिधक तीन समान पाचx y 
आिण चार अिधक सहा समान आहे  पंधरा ते ʉणून चा िनधाŊरक 0 ǉा बरोबरीचा आहे आिण चा वेƃरमȯे जोडलेला x y a a b 
भाग 
6 वजा 3 वजा 4 2 ने 5 ने गुणाकार केला आहे आिण 15 बरोबर 30 वजा 45 आिण वजा 20 अिधक तीस बरोबर आहे पंधरा दहा हे शूɊ 
सिदश नाही शूɊ मॅिटŌ ƛ आकार दोन Ţॉस वन ʉणून आपण पािहले आहे की चा िनधाŊरक शूɊ आहे परंतु ने गुणाकार केलेला a b 
संलưक शूɊ आहे ʉणून या समीकरण िकंवा या Ůणालीला कोणतेही समाधान नाही समीकरणाची िदलेली Ůणाली िवसंगत आहे ठीक 
आहे िवȨाȚाō◌ंनो मी माǟा िनधाŊरकांवरील ʩाƥानांǉा मािलकेचा समारोप करतो, मला आशा आहे की तुʉाला ʩाƥाने आिण 
इतर अनेक सम˟ा सोडवǻासाठी उपयुƅ असलेली उदाहरणे सापडतील, धɊवाद.

आपण   ch 
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