
  ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ ആറാമെ؋യും അവസാനെ؋യും ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ 
വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ , ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല , 
ലീനിയർ സമവാകّ׹ളുെട സി׹زളുെട പരിഹാരെുׯ؋റി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯത്  , 
അടിرാന േവരിയബിളുകൾ്ׯ എക് സ് േപാണന്റ് ഒ്ؗ ഉെ؇׸ിൽ ഒരു സമവാകّം േരഖീയമാെണ്ؗ 
പറയുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. എؗത് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ര؇് ؛സ് ْതീ എؗത് plus by c x y 
അ؀ിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയുക, ഇവിെടയുت അടിرാന േവരിയബിളുകൾ ഉം ഉം ആണ്, x y 
അവയ് െبׯാം എക് സ് േപാണന്റ് ഒؗായതിനാൽ ഇവ ലീനിയർ സമവാകّ׹ളാണ് , നأൾ 
പരിഗണിؗുׯ ലീനിയർ സമവാകّ׹ളുെട സി׹زെളുׯറി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ ഒؗിലധികം 
േവരിയബിളുകളുت ഒؗിലധികം സമവാകّ׹ൾ  , ലഭി׺ മൂലّ׹ൾ ഒേരസമയം എبാ 
സമവാകّ׹െളയും തൃلിٝെؚടുؗു؋ തര؋ിൽ േവരിയബിളുകൾ പരിഹരിׯാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ , ഈ ױാസിൽ ഞ׹ൾ ഒؗുകിൽ ര؇് േവരിയബിളുകളുت ര؇് സമവാകّ׹ൾ 
അെ׸بിൽ മൂ്ؗ േവരിയബിളുകളുت മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾ ൈകകാരّം െചുإം .  ര؇് ؛സ് ْതീ x y 
എؗത് അ؀ിന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ؛സ് ടു എؗത് മൂؗിന് തുലّമാെണ്ؗ പറയുക.  ന്െറ x y t x 
ഒؗിന് തുലّമാണ് , എؗത് ഒؗിന് തുലّമാണ് ര؇് സമവാകّ׹ളും ഒേരസമയം തൃلിٝെؚടുു؋ക, y 
എبായ് േؚാഴും ഒരു ഉദാഹരണം പരിഗണിׯരുത് ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ എؗത് അ؀് , നാല് ؛സ് ആറ് x y x y
എؗത് പതിന؀ിന് തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക. അ؋ര؋ിലുت ര؇് സമവാകّ׹ൾ നൽകിയാൽ , ഇവ 
ര؇ും ഒേരസമയം തൃلിٝെؚടുؗു؋ ഉം ഉം നിലവിലിب എؗത് വളെര വّװമാണ്, കാരണം ഈ x y 
സമവാകّം 1 ന്െറ ഇടത് വശം 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്؛ 4 ׯസ് 6 ലഭിുׯം, പേײ വലതുവശ്؋ x y 
നമു്ׯ ലഭിുׯം  15 അതിനാൽ , 2 ؛സ് 3 എؗത് 5 നും 4 ؛സ് 6 നും തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ x y x y 10 
കണׯാׯിയാൽ, ഈ സമവാകّെ2 ؋ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം േനരിേട؇ിവരുؗു, 
കാരണം നമു്ׯ ര؇ാമെ؋ സമവാകّം ലഭിുׯം. മുകളിൽ പറ؁ിരിؗുׯ സമവാകّ 
സْآദായ؋ിന് ഒؗിലധികം പരിഹാര׹ൾ ലഭിുׯം , ഉദാഹരണ؋ിന് എؗത് ഒരു എؗത് ഒؗിന് x y 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ എؗത് അ؀് നാല് ؛സ് ആറ് എؗത് പ؋ിന് x y x y 
തുലّമാണ്, ര؇ും സംതൃلമٝാണ് എؗത് ൈമനസ് അ؀ിന് തുലّമാണ് ആണ്  അ؀ിന് x y 
തുലّമായതിനാൽ ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ ൈമനസ് പ؋ിനും പതിന؀ിനും തുലّമാണ് അ؀് നാല് x y x 4 
ൈമനസ് 5 ؛സ് 3 ؛സ് 5 ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് 20 നും 30 നും തുലّമാണ് 10 ന് തുലّമാണ് 2 x y 
തുലّമാണ് 1 മുതൽ 3 വെര, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് ْതീ നാല് ؛സ് വൺ തുലّമാണ്, അ؀് , നാല് ര؇് x y 
 ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ׯിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്؋സ് ര؇്, പ؛ സ് ആറ്, ഒ്ؗ ْതീ മൂ്ؗ, എ؂്؛
കെ؇؋ാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു. വാُവٝ؋ിൽ , അ؋രം ഒരു സമവാകّ 
സْآദായ؋ിനുت ഏത് പരിഹാരവും നമു്ׯ പരിമിതമായ സംഖّയിൽ കണׯാׯാം, അതിനാൽ 
സമവാകّ׹ളുെട ഒരു സംവിധാനം നൽകിയാൽ നമു്ׯ മൂ്ؗ സാധّമായ സാഹചരّ׹ൾ ഉ؇ാകാം, 
ഒؗുകിൽ നമു്ׯ ഒരു പരിഹാരമു؇ാകാം അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഒؗിലധികം പരിഹാര׹ൾ ഉ؇ാകാം 
അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഒരു പരിഹാര േചാദّവുമിب നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു േരഖീയ സമവാകّ׹ളുെട 
സാഹചരّം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ വിലയിരുുؗു؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മാْടി٧്ع , മാْടി٧്ع വിപരീത 
അധിഷ ്ഠിത സാേ׸തിക വിദّകൾ ْപേയാഗിുؗുׯ , സമവാകّ׹ളുെട സി׹زൾ ഒരു തവണ ഒ്ؗ x 
 സ് x a 1 n xn b 1 a 2 1 x 1 a 2؛ സ് തവണ ആണ്  തുലّമാണ് തവണ؛ ്؇സ് ഒ്ؗ ര؇് തവണ ര؛
2 തവണ ؛സ് മട്׹ എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതായത് 1 തവണ ؛സ് ഒരു 2 തവണ x 2 a 2 n xn b 2 x 1 

 ാതമായ ഒ്ؗ ര؇് x 2 ann xn bn n x x xn׾കൾ അുׯവാ ്ئിൽ ഇൻ  മ׸بസ് തവണ എؗത് അെ؛
െല സമവാകّ׹ളിൽ നأൾ േനാؗുׯത് ْശؑിുׯക, ഒരു മാْടി٧്ع രൂപ؋ിൽ അ؋ര؋ിലുت ഒരു 
സമവാകّ വّവرെയ നമു്ׯ ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയും, േْകാസ് എؗത് ഒരു െവക്ئർ ax n nx 
അെ׸بിൽ ഒരു ൈഡമൻഷണൽ ആണ്. വരികളുെടയും േവരിയബിളുകളുെട ഒരു േകാള؋ിന്െറയും n 
മാْടി٧്ع , എؗത് വലത് വശം വീ؇ും വരികളും ഒരു നിരയും അെ׸بിൽ ഒ്ؗ ഒരു ര؇് മുതൽ b n na 
ര؇് മുതൽ ൈടംസ് വെര തുലّമാണ് മുതൽ വെര വളെര nan 1 ann x 1 x 2 xn b 1 b 2 bn 
ഭംഗിയായി നമു്ׯ ഒരു മാْടി٧്ع രൂപ؋ിൽ േരഖീയ സമവാകّ׹ളുെട മുഴുവൻ സിزെ؋യും 
ْപതിനിധീകരിׯാൻ കഴിയും,  എؗത് ഏകവചനമെ്ؗب കരുതുക, അേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ a 
നമു്ׯ അറിയാം, ഇത് നأൾ അവസാനമായി ക؇ ഒരു വിപരീതം നമു്ׯ കണׯാׯാം.  ױാസ് 
അതിനാൽ ഒരു വിപരീതെ؋ േകാടാലിയിൽ ഗുണി׺ാൽ വിപരീതം അെ׸بിൽ ആണ് ഒരു b x 
വിപരീത ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഏകവചനമെ׸بിൽ, േരഖീയ സമവാകّ׹ളുെട സി؋زിന് b a 
നമു്ׯ തനതായ പരിഹാരം ലഭിുׯം , ഉദാഹരണ؋ിന് ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ എؗത് എ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ്x y x 

ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ മാْടി٧്ع െനാേ؂ഷനുകളിൽ ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് y xy 
ഗുണി׺ാൽ എ؂് ഒؗിന് തുലّമാണ് ഇേؚാൾ യുെട ഡിئർമിനന്റ്, അതായത് ഈ മാْടി٧്ع ര؇് മൂ്ؗ മൂ്ؗa 
ൈമനസ് ഒ്ؗ , ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒآത് , ൈമനസ് പതിെനാ്ؗ , പൂജّ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ 
ഒരു വിപരീതം നിലവിലു؇്, എ׹െന കണׯാׯാം എ  വിപരീതം നമുׯറിയാം ഒരു വിപരീതം എؗത് 
ഇേؚാൾ ഒരു നിർ؉യ؋ിന്െറ നിർ؉യ؋ാൽ വിഭജിׯെؚടുؗതിന്െറ അനുബؖ؋ിന് 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, ഇേؚാൾ മാْടി3 3 2 ٧്ع ൈമനസ് 1 ആണ് അതിനാൽ യുെട a 
അനുബؖം തുലّമാണ്, നأൾ ര؇് ഡയഗണൽ മൂലക׹െള മാുئകയും ഡയഗണൽ ര؇ിന്െറയും 
ചിصം മാുئകയും െചുؗുإ. അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 3 2 ന് ൈമനസ് 11 
പതിെനാؗിന് തുലّമാണ്, ഒ്ؗ പതിെനാ്ؗ മൂ്ؗ പതിെനാ്ؗ മൂ്ؗ പതിെനാ്ؗ , ൈമനസ് ര؇് 
പതിെനാ്ؗ, അതിനാൽ വാകّം 1 a in  b by 11 3 by 11 3 by 11 to minus 2 by 11 to b 
െവക് ടറിന്െറ വലതുവശ്؋,  എؗത്  ؛സ്  നും  ൈമനസ്  നും 8 1 8 by 11 3 by 11 24 by 11 2 by 11
തുലّമാണ്. 1 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ സമവാകّ׹ളുെട സْآദായ؋ിന് ഒരു അദٔിതീയ 
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പരിഹാരം ലഭിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯെ؂ , 4 കിേലാ ഉتിയുെട വില 3 കിേലാ 
േഗാതآിന്െറയും 2 കിേലാ അരിയുെടയും വില 2 ന്െറ വില 60 രൂപയാെണ്ؗ കരുതുക. ഒരു കിേലാ 
ഉتി 4 കിേലാ േഗാതുآം 6 കിേലാ അരിയും 90 രൂപയും 6 കിേലാ ഉتിയുെട വില 2 കിേലാ തൂׯവും 
മൂ്ؗ കിേലാ അരിയും 70 രൂപയുമാണ് വّװിഗത െചലവുകൾ കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
സമവാകّ׹ളുെട സْآദായെ؋ നാല് മൂ്ؗ ര؇് ആയി ْപതിനിധീകരി3 2 6 6 4 2 .ുؗുׯ എؗത് xyz 
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അറുപത് െതാ؉ൂئി എഴുപതിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ഒരു കിേലാ ഉتിയുെടx 
വില എؗത് ഒരു കിേലാ േഗാതآിന്െറ വിലയും എؗത് ഒരു കിേലാ വിലയുെട വിലയും ആണ്, y z 
നأൾ ന്െറ മൂലّ׹ൾ കെ؇േ؋؇തു؇്. മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളും തൃلമٝായതിനാൽ നأൾ ഒരു xyz 
വിപരീതം കണׯാേׯ؇തു؇് യുെട ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരി׺തിന്െറ അഡ് േജായിന്റ ്a 
തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒؗിന്െറ അഡ് േജായിന്റ ്  ആയി  ൈമനസ് aa 4 3
6 ആയി 2 ന് തുലّമാണ്, 0 എؗത് ൈമനസ് 1 േല്2 ׯ േല്3 ׯ ൈമനസ് 6 ആണ്  ഇൻ 6 എؗത് 30 a 1 2 a 
1 3 ആണ്, 2 ആയി ര؇് ൈമനസ് ആറ് ആയി നാല് , ൈമനസ് ഇരുപത് , ര؇് ഒ്ؗ, ൈമനസ് ഒ്ؗ 3 േല്3 ׯ 
ൈമനസ് 2 േല്2 ׯ , ൈമനസ് 5 തുലّമാണ് 4 മുതൽ 3 വെര ൈമനസ് 6 മുതൽ 2 വെര തുലّമാണ് 0 a 2 2 a
2 3 എؗത് ൈമനസ് 1 േല്4 ׯ ആയി 2 ൈമനസ് 6 േല്3 ׯ തുലّമാണ് ؛സ് 10 എؗത് മൂؗിൽ നി്ؗa 3 1 
ആറ് ൈമനസ് നാലിേല്ׯ ര؇ിേല്ׯ തുലّമാണ്.  പ്؋ ഒരു മൂ്ؗ ര؇് എؗത് ൈമനസ് ഒؗിൽ നി്ؗ 4 
ആയി 6 ൈമനസ് 2 ആയി 2 എؗത് ൈമനസ് 20 ന് തുലّമാണ് , ഒരു 3 3 എؗത് നാലിൽ നി്ؗ നാല് 
ൈമനസ് ْതീ ആയി ര؇് എؗത് ؛സ് പ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാഫാعറٚുകൾ 
ലഭിു׺കഴി؁ാൽ നമു്ׯ എഴുതാം യുെട അനുബؖം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് അ؀് പ്؋ a 
30 0 ൈമനസ് 20 ൈമനസ് 20 10 10 അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം കണׯാׯാൻ നأൾ ഇേؚാൾ യുെട a 
ഡിئർമിനന്റ് കെ؇േ؋؇തു؇് , നأൾ ആദّ വരിയിൽ വികസിؚി׺ാൽ അതിന്െറ േകാഫാعറٚുകൾ 
െകാ؇് പദ؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 4 മുതൽ 0 വെര 3 േല്30 ׯ 
 ,بസ് ആണ്  90 ൈമനസ് 40 എؗത് 50 ന് തുലّമാണ്, അത് പൂജّമ؛ 0 ׯൈമനസ് 20 േല് ׯസ് 2 േല്؛
അതിനാൽ 50 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അർ،മു؇്, അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം 0 ൈമനസ് 5 10 മുؚത് പൂജّം 
ൈമനസ് ഇരുപത് ൈമനസ് ഇരുപത് പ്؋ പ്؋ അآത് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് 
പ്؋ ഒ്ؗ അ؀് മൂ്ؗ അ؀് പൂജّം ൈമനസ് ര؇് അ؀് ൈമനസ് ര؇് അ؀് ഒ്ؗ അ؀്, ഒ്ؗ അ؀്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ  എؗി׹െന നൽകിയിരിؗുׯ ബി െവക് ടറുമായി വിപരീതമായി 60 90, 70
ഗുണി׺ാൽ സമവാകّ׹ളുെട പരിഹാരം ലഭിുׯം .   അതിനാൽ എؗത് ഇതിന്െറ ഗുണന؋ിന് xyz 
തുലّമാണ്, അത് 0 ൈമനസ് 9 ؛സ് 14 ആയി വരുؗു, ഇത് 5 36 ൈമനസ് 28 ആണ്, 8 ൈമനസ് 24 ؛സ് 18 
എؗത് ൈമനസ് 6 ؛സ് 14 എؗത് 8 ആണ്. ഉتിയുെട വില അ؀് രൂപയ്്ׯ തുലّമായ േഗാതآിന്െറ i 
വില എ؂് രൂപയ്്ׯ തുലّമാണ് , അരിയുെട വില എ؂് രൂപയ്്ׯ തുലّമാണ്, മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯെ؂  ,
ര؇ാമേ؋ത് മൂؗാമെ؋ സംഖّെയ ഗുണി്׺ ആദّെ؋ സംഖّയുമായി കൂ؂ിയാൽ മൂ്ؗ സംഖّകളുെട 
ആെകു؋ക ആറ്  നമു്ׯ ഏഴ് ലഭിുؗുׯ , ര؇ാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും സംഖّകൾ കൂ؂ിേ׺ർ്؋ 
ആദّെ؋ സംഖّയുെട 3 മട്׹ കൂടി േചർ؋ാൽ നമു്ׯ പْؓ؇് മൂ്ؗ അ׹ׯൾ കെ؇ുؗു؋, 
അതിനാൽ മുകളിലുت വിവരണം നമു്ׯ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ൾ നൽകുؗു, ആദّേ؋ത് ؛സ് ؛സ് x y z
എؗത് 6 ന് തുലّമാണ്. ؛സ് 2 എؗത് 7 3 ؛സ് ؛സ്  ഇെസഡ് തുലّമാണ്  േല്0 ׯ ൈമനസ് 2x z x y a 1 
ൈമനസ് 1 േല്1 ׯ ൈമനസ് 6 ؛സ് 1 േല്1 ׯ ൈമനസ് 0 തുലّമാണ് ൈമനസ് 2 ؛സ് 5 ؛സ് 1 എؗത് 4 ന് 
തുലّമാണ്, 0 ന് തുലّമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു വിപരീതം കണׯാׯാം . അതിനാൽ മുآെ؋േؚാെല
ഞ׹ൾ േകാഫാعറٚുകൾ കണׯാുؗുׯ , ഇനിؚറയുؗ എؗത് നമു്ׯ ലഭിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ a 1 1 
പരിേശാധിുׯക,  ൈമനസ് ര؇് , ഒ്ؗ ര؇്, അ؀് , ഒ്ؗ മൂ്ؗ, ഒ്ؗ, 2 1, 0 , 2, 2, ൈമനസ് 2 , എؗിവ  2 3 
എؗത് ؛സ് 2 ന് തുലّമാണ് എؗത് 2 എؗത് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് , എؗത് a 3 1 a 3 2 a 3 3 
ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു മാْടി٧്ع രൂപ؋ിൽ എഴുതുേآാൾ യുെട അ്زٙـ a 
ൈമനസ് 2 5 ന് തുലّമാണ്. 1 0 ൈമനസ് 2 2 2 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ഒ്ؗ അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം ഇതിെന 
നാലായി ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് ര؇് പൂജّം ര؇് അ؀് ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് 
ഒ്ؗ അതിനാൽ സമവാകّ׹ളുെട പരിഹാരം ഒരു വിപരീത ന് തുലّമാണ് ഒؗിൽ നി്ؗ നാലിേല്ׯ b 
ൈമനസ് ര؇് പൂജّം ര؇് ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 1 1 2 ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 6 7 12 എؗത് 1 െകാ؇്
4 ആയി ൈമനസ് 12 ആയി 24 30 ൈമനസ് 14 ൈമനസ് പْؓ؇് ആറ് ؛സ് പതിനാല് ൈമനസ് പْؓ؇് 
ഒؗിന് തുലّമാണ്  പْؓ؇ിേല്8 4 ׯ എؗത് 3 1 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 3 സംഖّകൾ 3 1 ഉം 2 ഉം 
ആണ്. ഞാൻ നിർേؐശിുؗുׯ  നി׹ൾ ഈ മൂലّ׹െള സമവാകّ׹ളിൽ ഉൾെؚടു؋ിയാൽ , ഈ t 
മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളും ഈ മൂ്ؗ മൂലّ׹ളാൽ തൃപ് തികരമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, മെئാരു പരിഹാര 
മാർ״മാണ് വّാകരണ നിയമം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഇവിെട ഞ׹ൾ വിപരീതം വّװമായി 
കണׯാׯിب, പകരം ഞ׹ൾ വّതُّമٝായി കണׯാׯി സമവാകّ׹ളുെട സിزം പരിഹരിുׯം. 
ഡിئർമിനന്റുകൾ , അതിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഞ׹ൾ മൂലّ׹ൾ കണׯാׯാം, നൽകിയിരിؗുׯ 
സമവാകّ׹ളുെട സിزം േകാടാലി യ്്ׯ തുലّമാണ്, അവിെട എؗത് േْകാസ് ഒ്ؗ ആണ് b a nnx n b 

േْകാസ് ഒ്ؗ , അതായത് ഏകവചനവും തുലّവുമب  പൂജّം െവക് ടറിേല്ׯ ഒരു േْകാസ് വൺ n a b 
മാْടിക് സ് ആണ്, അവിെട എبാ മൂലّ׹ളും പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ബി പൂജّം െവക് ടറും എ 
ഏകവبാ؋തുമാെണ׸ിൽ മൂ്ؗ പരിഹാര׹ൾ മൂ്ؗ സമവാകّ׹ളുെട പരിഹാര׹ൾ ഇനിؚറയുؗ 
രീതിയിൽ കണׯാׯാം, മൂ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ വിശദീകരിׯാം മൂ്ؗ അതിനാൽ എؗത് യുെട d a 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമായിരിׯെ؂, യുെട ആദّ നിരെയ െവക്ئർ ഉപേയാഗി്׺ a  b 
മാئിرാപിؗുׯതിലൂെട ലഭിؗുׯ മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ആകെ؂, അതായത് ഒ്ؗ എؗത് ന്െറ d d b 1 b 2 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് സമാനമായി b 3 a 1 2 a 1 3 a 2 2 a 2 3 a three two a three d two 
എؗ മാْടി٧്ع മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകമാവെ؂ a one b 1 a 1 3 a 2 1 b 2 a 2 3 a 3 1 b 3 a 3 3 
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അതായത് ഞ׹ൾ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിരെയ െവക്ئർ ഉപേയാഗി്׺ മാئി , അതുേപാെല b 
തെؗ  1 1 യുെട ഡിئർമിനന്റ് ആയി ْതീ a 1 2 b 1 a 2 1 a 2 2 b 2 a 3 1 a 3 2 b 3 d 
കണׯാുؗുׯ അേؚാൾ എؗത് ന് തുലّമാണ്, ന് ന് തുലّമാണ്, എؗതിന് ന് x d 1 d d 2 d d d 3 
തുലّമാണ്, അത് െതളിയിؗുׯിെ׸بിൽ ന് തുലّമാണ്, പേײ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ െചᅃٝ അേത d 3 
ഉദാഹരണം ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ ഇത് പരിേശാധിുؗുׯ, അതിനാൽ رിരീകരണം ന് തുലّമാണ്  1 1 a 1 

എؗതിന് ഉ؋രം മൂ്ؗ ഒ്ؗ ര؇് ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ്1 1 3 2 0 1 ׯ to xyz is equal to 6 twelve 
അറിയാമായിരുؗു, അതിനാൽ വّാകരണ നിയമം ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ അത് പരിഹരിുׯം, അതിനാൽ 
d is equal to determinant to determinant is equal to four d one is equal to determinant. 
6 1 1 7 0 2 12 1 1 എؗത് 6 േല്0 ׯ ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 1 േല്7 ׯ ൈമനസ് 24 ؛സ് 1 7 ന് തുലّമാണ് ൈമനസ്
12 ൈമനസ് 7 ؛സ് 24 ؛സ് 7 എؗത് 12 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ മൂലّ؋ിന്െറ മൂലّം ആദّെ؋ 
േവരിയബിൾ , പْؓ؇് നാലിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ എؗത് 1 6 1 1 7 2 3 12 1 ന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് d 2 
തുലّമാണ് , ര؇ാമെ؋ നിരെയ െവക്ئർ 6 7 , 12 എؗിവ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിؗുׯതിലൂെട ഇത് 
നമു്ׯ ലഭിുׯം. അതിനാൽ അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 1 മുതൽ 7 വെര ൈമനസ് 24 ൈമനസ് 6 േല്1 ׯ 
ൈമനസ് 6 ؛സ് 1 മുതൽ 12 വെര ൈമനസ് 20 1 എؗത് ൈമനസ് 17 ؛സ് 30 ൈമനസ് 9 ന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ യുെട മൂലّം 4 ന് തുലّമാണ് 4 ന് തുലّമാണ് മൂ്ؗ എؗത് 1 1 6 1 0 7 3 1 12 ന്െറ y d  
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, ഞ׹ൾ മൂؗാമെ؋ നിരെയ ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപി؛    ു׺സ് 9 vector 
 സ് 6 എؗത് 8 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് 8 ന്െറ 4 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം z؛
വّװമായി കണׯാׯാ؋ ْകാമർ റൂൾ ഉപേയാഗി്׺ നأൾ പരിഹരി׺ എبാ ْപശ് ന׹ളും 
സമവാകّ׹ളുെട സി׹زൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു. ഒരു മാْടി٧്ع 
ഏകവചനമب , അതിനാൽ  യുെട നിർ؉യം പൂജّമبാ؋ േചാദّമാണ് , ഏകവചനമാെണ׸ിൽ a e a 
പിെؗ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് 0 ആണ്, അതിനാൽ  യുെട a a 
ഡിئർമിനന്റ് 0 ന് തുലّവും െകാ؇് ഗുണി׺തിന്െറ അനുബؖം 0 നും തുലّമാെണ׸ിൽ നأൾ b 
ഇനിؚറയുؗവ െചإണം. അേؚാൾ നമു്ׯ സമവാകّ׹ളുെട സി؋زിന് ഒؗിലധികം പരിഹാര׹ൾ 
ഉ؇ാകും , കൂടാെത യുെട ഡിئർമിനന്റ് 0 ആെണ׸ിൽ ആെണ׸ിൽ,  െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0 യ്്ׯ a b b 
തുലّമെ׸بിൽ, പരിഹാര׹െളാؗും ഉ؇ാകിب, ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ എؗത് അ؀് , നാല് എؗിവയ്്ׯ x y 
തുലّമാണ്.  ؛സ് 6 എؗത് 10 ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ എؗത് 2 3 4 6 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ x y a a 
യുെട ഡിئർമിനന്റ് 0 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നأൾ യുെട അനുബؖം ആയി കണׯാؗുׯത് a b 
തുലّമാണ് , ര؇് േْകാസ് ടു െമْടി٧ുع കൾ്ׯ ആ േജായിന്റ ്കണׯാׯാൻ നമു്ׯ അറിയാം  ഡയഗണൽ 
മൂലക׹ൾ പരُ١രം മാുئകയും ഞ׹ൾ ഡയഗണൽ മൂലക׹ളുെട ചിصം മാുئകയും െചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഈ മാْടി٧عിന്െറ അനുബؖം 6 ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 4 2 ആണ് , ഇത് 5 10 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 
നമു്30 ׯ ൈമനസ് 30 ൈമനസ് 20 ؛സ് 20 എؗത് 0 0 ന് തുലّമാണ്  0 ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ യുെട a 
ഡിئർമിനന്റ് 0 ആണ് , കൂടാെത െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 0 ആണ് നأൾ കാണുؗത്, അതിനാൽ നأൾ b 
ക؇തുേപാെല അനؓമായ നിരവധി പരിഹാര׹ൾ ഉ؇്, എؗാൽ നമു്ׯ പുതിയ ഉദാഹരണം ര؇് x 
 ർമിനന്റ് 0 y x y aئമുതൽ , യുെട ഡി സ് ആറ് തുലّമാണ്  പതിന؀്؛ നാല് , സ് മൂ്ؗ എؗത് അ؀്؛
ന് തുലّമാണ്, ഒؚം െവക് ടറിേലتുׯ യുെട അനുബؖം  ൈമനസ്  ൈമനസ്  ന് തുലّമാണ്, b a 6 3 4 2 5
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 15 എؗത് 30 ൈമനസ് 45 ന് തുലّമാണ് , ൈമനസ് 20 ؛സ് 30 എؗത് ൈമനസ് 
പതിന؀് പ؋ിന് തുലّമാണ്. ഒരു പൂജّം െവക് ടർ അب ര؇് േْകാസ് വൺ വലുؚമുت പൂജّം മാْടിക് സ് 
അب , അതിനാൽ നأൾ ക؇തുേപാെല യുെട ഡിئർമിനന്റ് തുലّമാണ്, എؗാൽ െകാ؇് a b 
ഗുണി׺ാൽ അതിന്െറ അനുബؖം പൂജّമب, അതിനാൽ ഈ സമവാകّ സْآദായ؋ിന് പരിഹാരമിب. 
നൽകിയിരിؗുׯ സമവാകّ സْآദായം െപാരു؋മിبാ؋താണ് ശരി വിദّാർ،ികേള, 
ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ എന്െറ ْപഭാഷണ പരآര ഞാൻ അവസാനിؚിുؗുׯ , മ്ئ നിരവധി 
ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯതിന് ഞാൻ െചᅃٝ ْപഭാഷണ׹ളും ഉദാഹരണ׹ളും നി׹ൾ്ׯ 
ഉപേയാഗْപദമാകുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ നؕി.  നി׹ൾ ch 
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