
  ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ ലಟ෦ბචಂഡ ಗಳ ಀคൡ ಆರඡ ಮൡ౨  ಆචಯ ಉಪක౲ ಸಃౙ  เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  
๬౷ ಗൟ๯൤౨ ೕච කඝ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಪค๻ರದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච , ಆඋರ฿ಜฆವ ಅ๭౩ ರಗำ 
ಪತವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಸ෦ೕಕರಣโ ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ ಪ౵ ๺ ා ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං x 
ಅಥ฿ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ็ ಐದಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ຂัದฉ ಇย౵  ಆඋರ฿ಜฆವ ಅ๭౩ ರಗำ ಮൡ౨  ็ ಮൡ౨  ಅๅಲ౵ ใ x x 
ಪ൞ಂಕವඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಇโಗำ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ ช಍ೕಯ 
ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ  ಬ๾ ๆค෻ಬฯ ಗูಂൽಡ ಬ๾ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨    ಈ ವಗბದย౵  ಪഷದ ෰ಲ౲ ಗำ ಎม౵  
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  තซ๯ವ ಅ๭౩ ರಗಳඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, කโ ಎರഴ 
ๆคಯಬฯ ಗูಂൽಡ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಅಥ฿ ෩ฆ ಅ๭౩ ರಗูಂൽಡ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗูಂൽಡ 
ವ౲ ವಹค๯൤౨ ೕๅ.  ಉർಹರൕಡ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಐൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಎರഴ ෩ฆ x y x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ൭  ඛಂದ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං t x y 
ಎರവ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  තซ๯ತ౨ ං෻ ๬ವბ౽ยಕ ෴โඃ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๯โൽಲ౵  ಎರഴ

೯൤ಡ ෩ฆ ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ೯൤ಡ ಆฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹൽජൿ ඛೕโ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅಂತಹ x y x y 
ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕലದฉ, ಇๅರಡඞ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  තซ๯ವ ෴โඃ ಮൡ౨  ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಎಂ්ൿ x y 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಏಃಂದฉ කඝ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ 1 ರ ಎಡූಗವඝ౬  2 คಂದ ಞ൐๭ದฉ කโ 4 ೯൤ಡ 6 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ x y 
ಆದฉ ಬಲූಗದย౵  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  15 
ಆದ౪ คಂದ  කโ 2 ಪ౵ ๺ 3 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5 ಮൡ౨  4 ಪ౵ ๺ 6 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 10 ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ x y x y 
ಮ൧౨ ಂංഷ ಅದඝ౬  ൣඪ౨ ಪലಸมಞโൽಲ౵ , ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  2 คಂದ ಞ൐๭ർಗ කโ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. ෬ยನ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಬ๾ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ ಒಂൿ ಡ x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐൿ කฤౙ  ೯൤ಡ ಆฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹತ౨ ಃౙ  x y x y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ ಐൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜං  ಐದಃౙ  ಸಮ x y 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ็ ෭ನ๺ ಹൡ౨  ಮൡ౨  ಹൽජൿ ಐൿ කฤౙ  ಡ ෭ನ๺ 5 ೯൤ಡ 3 ಪ౵ ๺ 5 ಡ x x 4 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 20 ೯൤ಡ 30 ಸಮකಜฆತ౨ ං 10 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಡ 1 คಂದ 3 x 2 y 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෩ฆ කฤౙ  ೯൤ಡ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ಎರഴ ೯൤ಡ ಆฆ ಒಂൿ x y 
෩ฆ ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂഖ ೯൤ಡ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ౽ಣಬ๾ൿ  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಅಂತಹ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ෴โඃ 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ๭ೕ෦ತ ๸ಒ౲ ಯย౵  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ඛೕലದฉ කโ ෩ฆ ๸ಭವඛೕಯ ಸඛ౬ ๆಶಗಳඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಒಂඅೕ කโ
ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಅಥ฿ කโ ಬ๾ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಅಥ฿ ನಮಡ ෴โඃ 
ಪค๻ರเಲ౵  ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ຂಡ ෥ഴโൿ  ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ඛൽბಷౣ  ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಪค๭౩ ൟ ಏචಂൿ කโ 
ඛಣბ෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  เสೕಮ ಆඋคತ ൪ತ౳ ಗಳඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ಅನ౷ ෵๯൤౨ ೕๅ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಒಂൿ ෇ค ಒಂൿ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ෇ค ಎರഴ ೯൤ಡ 1 ෇ค ಆಜං  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x x n xn b 1 

෇ค ೯൤ಡ ෇ค ೯൤ಡ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅಂದฉ 1 ෇ค a 2 1 x 1 a 2 2 x 2 a 2 n xn b 2 x 1 
೯൤ಡ 2 ෇ค ೯൤ಡ ෇ค ಅಥ฿ ಇತರ ಪದಗಳඝ౬  කโ ಅ೦ౢ ತಗಳย౵ ฆವ ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  x 2 ann xn bn in  n 
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅโಗึಂದฉ ಒಂൿ ಎರഴ ಅಂತಹ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  งಪದ x x xn 
ಆಡยಯย౵  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅย౵  ಅಡ౥  ಒಂൿ ๅಕౣ ฑ ಅಥ฿ b a n nx 
ಒಂൿ ಆ෴ಮ฿ಜං ๬ฤಗಳ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಮൡ౨  ๆคಯಬฯ ಗಳ ಒಂൿ ౽ಲෳ ಮൡ౨  ಬಲූಗโ ಮ൤౨  ๬ฤಗำ n b n 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ౽ಲෳ ಅಥ฿ ಒಂൿ ಒಂൿ ඛಂದ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ คಂದ ෇ค ಡ na nan 1 ann x 1 x 2 xn 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವฉಡ ವฉಡ ಬಹಳ ಅೋ౞ ಕഓౣ ಜ කโ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ๸තಣბ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  b 1 b 2 bn 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  งಪದ ๸ದಭბದย౵  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ, ಒಂൿ ಏಕವಚನವಲ౵  ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಆಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ 
ൟัൽං, කโ ನಮ౱  ಆචಯ ಸಮಯದย౵  ඣೕലದ เสೕಮವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ  ವಗბ 
ಆದ౪ คಂದ เสೕಮವඝ౬  ಆಡย෴ಜ තವბ ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ เสೕಮ ಅಥ฿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ b x 
เสೕಮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං b 
ಆದ౪ คಂದ ಏಕವಚನವಲ౵ ൽದ౪ ย౵  කโ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಅನನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಉർಹರൕಡ a 
ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෩ฆ ಅඝ౬  ಎಂഖ ෩ฆ ෭ನ๺ ็ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x y x 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ๸಄ತಗಳย౵  ಎರഴ ෩ฆ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ಎಂഖ ಒಂದಃౙ  xy 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ಯ ඛ൏ბಯಕ ಇൿ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಎರಡರ ෩ฆ ෩ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ a 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂಬൡ౨  ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ เสೕಮ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ං ಎ ಉත౲ ഡ ෥ഴโൿ ຂಡ  เสೕಮโ ನಮಡ ൟัൽฆವ เสೕಮโ ಈಗ 
ඛ฿ბಹಕൽಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ฆವ ಒಂൿ ූಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  2 3 3 ෭ನ๺ 1 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ಪಕౙ โ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಎರഴ ಕ൐ೕბಯ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಕ൐ೕბಯ ಎರಡರ a 
೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ เสೕಮโ ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ 3 ෭ನ๺ 3 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 11 ಹඣ౬ ಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. 
ಪದ౲   คಂದ  คಂದ  คಂದ  ಡ ෭ನ๺  คಂದ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๅಕౣ ฑ ನ ಬಲූಗಃౙ   ಆಜං b 1 11 3 11 3 11 2 11 b 8 1
ಅൿ 8 คಂದ 11 ೯൤ಡ 3 คಂದ 11 ಮൡ౨  24 คಂದ 11 ෭ನ๺ 2 คಂದ 11 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಒಂൿ ಅನನ౲  ಪค๻ರವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, ಈಗ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
ಪคಹค๵ೕಣ , 4 ಃ೧ ಈฆ ౶ั  3 ಃ೧ ತೕඌ ಮൡ౨  2 ಃ೧ ಅ౾ౙ ಯ ෍ว 60 งඩ෵ಗำ 2 ರ ෍ว ಎಂൿ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ.  ಃ೧ ಈฆ ౶ั  4 ಃ೧ ತೕඌ ಮൡ౨  6 ಃ೧ ಅ౾ౙ  90 งඩ෵ಗำ ಮൡ౨  6 ಃ೧ ಈฆ ౶ั  2 ಃ೧ ൢಕ ಮൡ౨  ෩ฆ ಃ೧ 
ಅ౾ౙ ಯ  ෍ว 70 งඩ෵ಗำ ็ಯ౾౨ ಕ ๅಚ౞ ಗಳඝ౬  ಉഴಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  කฤౙ  ෩ฆ ಎರഴ ಎಂൿ ಪ౳ ൟඛඌ๯൤౨ ೕๅ 2 4 6 6 2 3 ಅඝ౬  ඛಂದ xyz 
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ಞ൐๭ದฉ ಅರವൡ౨  ൧ಂಬൡ౨  ಎಪ౭ ൟ౨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ಪ౳ ൟ ಃ೧ ಈฆ ౶ั ಯ ෍ว ಪ౳ ൟ ಃ೧ ತೕඌಯ ෍ว ಮൡ౨  x y z 
ಎಂ්ൿ ಪ౳ ൟ ಃ೧ ෍วಯ ෍ว ಮൡ౨  කโ ನ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಎม౵  ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ xyz 
ൣඪ౨ ತಂലๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ เสೕಮವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං  ಒಂൿ ലಟ෦ბඦഡ ඛಂದ ූಜಸมದ ಪಕౙ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಎಂൿ ನಮಡ ಈಛಗศ ൟัൽං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂದರ ๸ඌಯඝ౬  4 คಂದ 3 ෭ನ๺ 6 ಡ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 aa a 1 2 
คಂದ 2 ಡ 3 ෭ನ๺ 6  ಇಂೋ 6 ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ 30 ಎ 1 3 ಇ๺ ಈಋ 2 ഖ ഖ ෭ನ๺ ๭ಋ౺  ഖ ශೕฑ ಈಃ౺ ಕ౷ ฯ ഖ ෭ನ๺ ಎ ഖ 
ಒඨ ಈಋ ಇಕ౷ ฯ ഖ ෭ನ๺ ಒඨ ഖ 3 ಇඨ 3 ෭ನ๺ 2 ಇඨ 2 ಇ๺ ಈಕ౷ ฯ ഖ ෭ನ๺ 5 ಎ 2 2 ಸಮ  ಡ 4 คಂದ 3 ෭ನ๺ 6 
ಡ 2 ಸಮකಜฆತ౨ ං 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ಡ 4 ಡ 2 ෭ನ๺ 6 ಡ 3 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 10 a 2 3 a 3 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ෩ฆ คಂದ ಆฆ ෭ನ๺ කฤౙ  ಎರഴ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಹൡ౨  ෩ฆ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  
4 ಡ 6 ෭ನ๺ 2 ಡ 2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 20 ಮൡ౨  3 3 කฤౙ  කฤౙ  ෭ನ๺ 3 ഖ ಎರಡಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ങඨ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽ම౲ ಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ಪഷದ ඦತರ කโ ಬฉಯಬ๾ൿ ನ ๸෽ೕಗโ ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಐൿ ಹൡ౨  a 30 0 
෭ನ๺ 20 ෭ನ๺ 20 10 10 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ เสೕಮವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಈಗ ಯ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ , කโ ෮ದಲ ๬ยನ a 
ಉದ౪ ౙಁ    เಸ౨ ค๭ದฉ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  90 ෭ನ๺ 40 50 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๒ನ౲ ವಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ 50 คಂದ ූಜ๯เಃ෷ ಅಥბතಣბ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ เสೕಮโ 0 ෭ನ๺ 5 10 ෩ವൡ౨  ๒ನ౲  ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ෭ನ๺ ಇಪ౭ ൡ౨  ಹൡ౨  ಹൡ౨  ಐವತ౨ คಂದ ූಜ๭ 
๒ನ౲  ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಹൡ౨  ಒಂದคಂದ ಐൿ ෩ರคಂದ ಐൿ ๵ච౬  ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರಡคಂದ ಐൿ 
ಐൿ ಮൡ౨  ಒಂದคಂದ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರವඝ౬  ನಮಡ  ಮൡ౨   ಎಂൿ ඛೕಡมದ ෈ ๅಕౣ ฑ ඣಂൽಡ เสೕಮ฿ಜ 60 90 70
ಞ൐๯ವ ෩ಲಕ ಪഷಯಬ๾ൿ   
ಆದ౪ คಂದ ಇದฌಂൽಡ ಇದರ ಞಣಲಬ౫ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ 0 ෭ನ๺ 9 ಪ౵ ๺ 14 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5 36 xyz 
෭ನ๺ 28 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 8 ෭ನ๺ 24 ೯൤ಡ 18 ෭ನ๺ 6 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ 14 8 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈฆ ౶ั  
෍ว ಐൿ งඩ෵ಗัಡ   ಸ෥ನ฿ದ ತೕඌಯ  ෍ว ಎಂഖ งඩ෵ಗัಡ ಸಮ ಮൡ౨  ಅ౾ౙ ಯ ෍ว ಎಂഖ i 
งඩ෵ಗัಡ ಸಮ  කโ ಏำ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎರಡඡ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ๳ค๭ದฉ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  
෮ದಲ ๸ಒ౲ ಡ 3 ෇ค ๳ค๭ದฉ කโ ಹච౬ ರഴ ෩ฆ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยನ เವರൕ෷ ನಮಡ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ෮ದಲචಯൿ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಡ x y z 6 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ 2 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 7 3 ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಅಥ฿ 1 1 1 1 0 2 3 1 1 ಡ x z x y z 12 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ 6 7 ಮൡ౨  12 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං xyz 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ෮ದฤ ಏನඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ คಂದ 0 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 a 1 
คಂದ 1 ෭ನ๺ 6 ಪ౵ ๺ 1 คಂದ 1 ෭ನ๺ 0 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 2 ೯൤ಡ 5 ೯൤ಡ 1 ಸಮකಜฆತ౨ ං 4 ಡ ಸ෥ನವಲ౵  0 
ಆದ౪ คಂದ කโ เสೕಮವඝ౬  ඛಧბคಸಬ๾ൿ  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದยඦ൤ කโ ౽ම౲ ಕౣ ฑ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ದಯเഖౣ  ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕย๭ ෭ನ๺ ಎರഴ a 1 1 a one two is equal to five a one three is equal to one 

ಮൡ౨  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ 2 a 2 1 is equal to 0 a 2 2 is equal to minus 2 a  2 3 a 3 1 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  3 3 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං a 3 2 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  งಪದย౵  ಬฉ෷โದคಂದ ಯ ๸෽ೕಗโ ෭ನ๺ 2 5 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 0 ෭ನ๺ 2 a 
2 2 ෭ನ๺ 1 ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ เสೕಮโ ಇದඝ౬  කಲౙ คಂದ ූಜ๭ದฉ ෭ನ๺ ಎರഴ ๵ච౬  ಎರഴ ಐൿ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರโ เสೕಮ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂದคಂದ කฤౙ  ෭ನ๺ ಎರഴ ๵ච౬  ಎರഴ b 
ಐൿ ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 1 2 ෭ನ๺ 1 ಅඝ౬  6 7 12 คಂದ ಞ൐๭ർಗ 1 คಂದ 4 ಡ ෭ನ๺ 12 ೯൤ಡ 24 30 ෭ನ๺ 14 
෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ಆฆ ೯൤ಡ ಹൽකฤౙ  ෭ನ๺ ಹච౬ ರഴ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಹච౬ ರഴ 4 8 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
3 1 2 
ಆದ౪ คಂದ 3 ๸ಒ౲ ಗำ 3 1 ಮൡ౨  2. කඝ ๰೉๯൤౨ ೕච ඛೕโ ಈ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಸ෦ೕಕರಣಗಳย౵  ಇค๭ൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಎม౵  t  
෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಈ ෩ฆ ෰ಲ౲ ಗัಂದ ൣඪ౨ ತಂലๅ ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค , ಅದඝ౬  ಪคಹค๯ವ ಇඣ౬ ಂൿ 
෥ಗბๅಂದฉ ฿౲ ಕರಣ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ಇย౵  කโ เสೕಮವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൽಲ౵  
ಬದยಡ කโ เ෗ನ౬  ಗಣಕಗಳ ෩ಲಕ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ  ඛ൏ბಯಕಗำ ಮൡ౨  ಅದರ 
ಸ๻ಯൽಂದ කโ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  , ಆഔౣ ฆವ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಆಡย ಡ b 
ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಅಡ౥  ಒಂൿ ಅಡ౥  ಒಂൿ ಅಂದฉ ಏಕವಚನವಲ౵  ಮൡ౨  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵   ๒ನ౲  a nnx n b n a b 
ಸൽಶಃౙ  ಅൿ ౽౳ ๺ ಒඨ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜൿ౪ , ಅย౵  ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗำ ๵ච౬ ಗะಜฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๒ನ౲  ๅಕౣ ฑ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಏಕವಚನವಲ౵ ൽದ౪ ฉ ෩ฆ ಪค๻ರಗำ ඦತರ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ b a 
ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ಗ൐ಸಬ๾ൿ, කඝ ෩ರคಂದ เವค๯൤౨ ೕච  ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ಒಂൿ วഡ ലಟ෦ბඦഡ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಒಂൿ ಎಂ්ൿ ನ ෮ದಲ ౽ಲෳ ಅඝ౬  d d a b 
ๅಕౣ ฑ ඣಂൽಡ ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ ಪഷದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜರย, ಅൿ ಒಂൿ  ರ ඛ൏ბಯಕಃౙ  d b 1 b 2
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂ൤෻ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  b 3 a 1 2 a 1 3 a 2 2 a 2 3 a three two a three d two a one b

 ඛಧბค๯ತ౨ ං  ಅಂದฉ කโ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಅඝ౬  1 a 1 3 a 2 1 b 2 a 2 3 a 3 1 b 3 a 3 3 b 
ๅಕౣ ฑ ඛಂದ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ  ಅඝ౬  d 3 1 1 a 1 2 b 1 a 2 1 a 2 2 b 2 a 3 1 a 3 2 b 3 
ಯ ඛ൏ბಯಕ฿ಜ ಗ൐๯൤౨ ೕๅ ඦತರ ฏൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ว ಡ ಮൡ౨  ಡ x d 1 dy d d d d z d 3 
ಸ෥ನ฿ಜං කඝ ಅದඝ౬  ๬෈ೕൡಪലಸൽದ౪ ย౵  ಆದฉ කඝ ಅದඝ౬  ಈಗ ಅඃ ಉർಹರൕ෽ಂൽಡ ಪค๏ೕย๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๏ೕಲච ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 1 1 0 2 3 1 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 6 ಹච౬ ರഴ ನಮಡ ಉತ౨ ರโ ෩ฆa 1 xyz 
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ಒಂൿ ಎರഴ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ฿౲ ಕರಣದ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಅದඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಎಂ්ൿ ಒಂൿ d 
ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  6 1 1 7 0 2 12 1 6 ಡ 0 ෭ನ๺ 2 ෭ನ๺ 1 ಡ 7 ෭ನ๺ 24 ೯൤ಡ 1 ಡ 7 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
෭ನ๺ 12 ෭ನ๺ 7 ೯൤ಡ 24 ಪ౵ ๺ 7 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ 12 ನ ෰ಲ౲  ෮ದಲ ๆค෻ಬฯ ಹච౬ ರഴ ෬ว කฤౙ  ಈಗ ෩ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං d 2 1 6 1 1 7 2 3 
12 1 ರ ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ๅಕౣ ฑ 6 7 ಮൡ౨  12 ඣಂൽಡ ಬದม෵๯ವ 
෩ಲಕ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ඛ൏ბಯಕ 1 คಂದ 7 ෭ನ๺ 24 ෭ನ๺ 6 ಡ 1 ෭ನ๺ 6 ೯൤ಡ 1 คಂದ 12 ෭ನ๺ 20 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
෭ನ๺ 17 ೯൤ಡ 30 ෭ನ๺ 9 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෰ಲ౲ โ 4 คಂದ 4 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ 1 1 6 1 0 7 3 1 12 ರ ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y d  
කโ ෩ರඡ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ๅಕౣ ฑ ඣಂൽಡ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ    ಪ౵ ๺  ಪ౵ ๺  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං v 9 6 8 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ 4 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං z 8 
ಆದ౪ คಂದ කโ เสೕಮವඝ౬  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡದ ಃ౳ ೕಮฑ ඛಯಮವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ 
ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  කโ ಪคಹค๭ದ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  
ಏಕವಚನವಲ౵  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ  ಯ ಇ ඛ൏ბಯಕโ ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಏಕವಚನ฿ಜದ౪ ฉ ಆಗ ಏකಞತ౨ ං a a 
ಆದ౪ คಂದ ದ ඛ൏ბಯಕโ 0 ಆಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ  ಯ ඛ൏ბಯಕโ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ 0 ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ කโ ಈ ಃಳಜನโಗಳඝ౬  a b 
෥ಡ෎౽ಜං. ඦತರ කโ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಬ๾ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಯ ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶโ 0 b 
ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ 0 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ฉ ෴โඃ ಪค๻ರಗಳ เವರൕ ಇฆโൽಲ౵  ಎರഴ ೯൤ಡ b x 
෩ฆ ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪคಗ൐๭  ಪ౵ ๺ 6 ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 10. ಈಗ ಃౙ  y x y a 2 3 4 6 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ಅഷౠ ೖಂഡ ಅඝ౬  ಡ ಗ൐๯൤౨ ೕๅ, ಎರഴ ಅಡ౥  ಎರഴ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗัಡ ಆ ೲഔ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ a b 
ನಮಡ ൟัൽං  ಕ൐ೕბಯ ಅಂಶಗಳඝ౬  เඛಮಯ ෥ലಆ ౶ั  ಮൡ౨  කโ ಕ൐ೕბಯ ಅಂಶಗಳ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ๸෽ೕಜಕโ  ෭ನ๺  ෭ನ๺  ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬   คಂದ ಞ൐๭ದฉ කโ 6 3 4 2 5 10 30 
෭ನ๺ 30 ෭ನ๺ 20 ಪ౵ ๺ 20 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 0 0  0 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದ ඛ൏ბಯಕโ 0 ಮൡ౨  කโ ඛಂದ ಞ൐๭ർಗ 0 ಅඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ a b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലඈ൤ ಅඦತ ಅඡಕ ಪค๻ರಗัๅ ಆದฉ කโ ຄಸ ಉർಹರൕಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ 
ූเ๵ೕಣ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಐൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ೯൤ಡ ಆฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಹൽජದಃౙ  x y x y 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ  ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๅಕౣ ฑ ಡ ದ ๸෽ೕಜಕโ  ෭ನ๺  ෭ನ๺  ಡ a 0 b a 6 3 4 2
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 5 คಂದ ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  15 30 ෭ನ๺ 45 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ 20 ಪ౵ ๺ ෩ವൡ౨  ෭ನ๺ 
ಹൽජൿ ಹൡ౨  ಈ ๒ನ౲  ๅಕౣ ฑ ಅಲ౵  ಎರഴ ಅಡ౥  ಛತ౳ ದ ๒ನ౲  ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലඈ൤ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ಪಕౙ ದ ๒ನ౲ ವಲ౵  a b 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵  ಅಥ฿ ಇൿ  ඛೕലದ ಸ෦ೕಕರಣದ ವ౲ ವ๲౩ ෷ 
ಅಸ෱ಜಸ฿ಜං ಸค เർ౲ ൮ბಗื, කඝ ඛ൏ბಯಕಗಳ ಀคൡ ನನ౬  ಉಪක౲ ಸಗಳ ಸರ൐ಯඝ౬  ෨౽౨ ಯತั๯൤౨ ೕච , 
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