
िनधाŊरको ंपर छठे और अंितम ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत है जैसा िक मœने इस ʩाƥान मŐ पहले कहा था, मœ रैİखक समीकरणो ंकी Ůणािलयो ंके 
समाधान के बारे मŐ बात कŝंगा जो आप जानते हœ िक एक समीकरण को रैİखक कहा जाता है यिद अंतिनŊिहत चर मŐ घातांक एक है उदाहरण के िलए x 
ɘस बाय है सी के बराबर या दो एƛ ɘस तीन वाई पांच के बराबर है, यहां अंतिनŊिहत चर एƛ और वाई हœ और चंूिक उन सभी के एƛपोनŐट एक के 
बराबर हœ, ये रैİखक समीकरण हœ जब हम रैİखक समीकरणो ंकी Ůणािलयो ंके बारे मŐ बात करते हœ तो हम कई समीकरणो ंपर िवचार करते हœ कई चर 
और हम चर के िलए हल करना पसंद करते हœ जैसे िक Ůाɑ मूʞ इस वगŊ मŐ सभी समीकरणो ंको एक साथ संतुʼ करते हœ हम दो चर के साथ दो 
समीकरणो ंया तीन चर के साथ तीन समीकरणो ंसे िनपटŐगे अब एक समीकरण को समीकरणो ंकी एक Ůणाली पर िवचार करŐ  जैसे िक दो जमा तीन x y
पांच के बराबर है और मान लीिजए जमा दो तीन के बराबर है हम जानते हœ िक बराबर एक है और बराबर है एक साथ दोनो ंसमीकरणो ंको x y x y 
संतुʼ करŐ  Ɛा यह हर समय होता है कोई उदाहरण दो जमा तीन पांच के बराबर है और चार जोड़ छह पंūह के बराबर है मान लीिजए y x y x y 
आपको दो ऐसे समीकरण िदए गए हœ यह बŠत ˙ʼ है िक कोई भी और मौजूद नही ंहो सकता है जो संतुʼ करता है दोनो ंएक साथ Ɛोिंक अगर मœx y 
इस समीकरण 1 के बाएं हाथ को 2 से गुणा करता šं तो हमŐ 4 ɘस 6 िमलता है लेिकन दायी ंतरफ हमŐ 15 िमलता हैx y 
इसिलए दूसरी तरफ अगर हम 2 ɘस 3 पर िवचार करते हœ तो इसे संतुʼ नही ंिकया जा सकता है के बराबर है और 4 जमा 6 के x y 5 x y 10 
बराबर है तो हमŐ एक अलग सम˟ा का सामना करना पड़ता है Ɛोिंक इस समीकरण को 2 से गुणा करने पर हमŐ दूसरा समीकरण िमलता है, हम 
समीकरणो ंकी उपरोƅ Ůणाली के िलए कई समाधान Ůाɑ कर सकते हœ उदाहरण के िलए एक के बराबर है एक के बराबर हैx y 
इसिलए दो जमा तीन पांच के बराबर है चार जमा छह बराबर दस है दोनो ंसंतुʼ हœ शूɊ से पांच के बराबर है पांच के बराबर हैx y x y x y 
इसिलए दो जमा तीन शूɊ से दस ɘस के बराबर है पȾह बराबर पाँच चार गुणा घटा 5 जमा 3 गुणा जोड़ 5 बराबर ऋण है 20 जमा 30 x y x 4 
बराबर 10 बराबर 2 बराबर 1 बटा 3 हैx y 
इसिलए दो जोड़ तीन बराबर चार जमा एक पांच के बराबर है और चार गुणा दो जोड़ छह गुणा एक बटा तीन आठ जोड़ के बराबर है दो दस के x y 
बराबर है
इसिलए हम देखते हœ िक हम एक दो तीन पा सकते हœ वाˑव मŐ हम पįरिमत संƥा मŐ समीकरण की ऐसी Ůणाली के िलए िकसी भी समाधान की गणना 
कर सकते हœ
इसिलए समीकरणो ंकी एक Ůणाली को देखते Šए हमारे पास तीन संभािवत İ̾थितयां हो सकती हœ या तो हमारे पास एक समाधान हो सकता है या हमारे 
पास कई समाधान हो सकते हœ या हमारे पास कोई समाधान नही ंहो सकता है Ůʲ यह है िक हम कैसे Ɋाय करते हœ िक रैİखक समीकरणो ंकी दी गई 
Ůणाली की İ̾थित Ɛा है,
इसिलए हम मैिटŌ ƛ और मैिटŌ ƛ ʩुǿम आधाįरत तकनीको ंको िनɻानुसार लागू करते हœ, समीकरणो ंकी Ůणाली को एक बार एक जमा एक एक दो x 
गुना दो जमा एक 1 गुना बराबर है गुना जमा 2 2 गुना जमा 2 गुना के बराबर है मुझे यह पसंद x n xn b 1 a 2 1 x 1 x 2 n xn b 2 
है िक एक 1 गुना जमा 2 गुना जमा एन गुना बराबर है या दूसरे शɨो ंमŐ हम समीकरणो ंमŐ देख रहे हœ अǒात अथाŊत् एक x 1 x 2 xn bn n x x
दो ȯान दŐ  िक हम एक मैिटŌ ƛ ŝप मŐ समीकरणो ंकी ऐसी Ůणाली का Ůितिनिधȕ कर सकते हœ कुʥाड़ी के बराबर है जहां Ţॉस है xn b a n nx 

पंİƅयो ंका एक वेƃर या एक आयामी मैिटŌ ƛ है और चर का एक ˑंभ है और िफर से पंİƅयाँ और एक ˑंभ या एक एक से एक तक दो n b n 
नान एक से दो नान 1 वषŊ तक के बराबर से के बराबर है । बड़े करीने से हम एक मैिटŌ ƛ ŝप मŐ रैİखक समीकरणोंx 1 x 2 xn b 1 b 2 bn 
की पूरी Ůणाली का Ůितिनिधȕ कर सकते हœ यिद कोई मान लेता है िक गैर-एकवचन है तो Ɛा होगा हम जानते हœ िक हम एक ʩुǿम की गणना करa 
सकते हœ िजसे हमने अपनी िपछली कƗा मŐ देखा है
इसिलए एक ʩुǿम को कुʥाड़ी मŐ पूवŊ गुणा करके एक ʩुǿम बी के बराबर है या एƛ एक ʩुǿम बी के बराबर है इस Ůकार यिद एक गैर-एकवचन
है तो हमŐ रैİखक समीकरणो ंकी Ůणाली के िलए अिȪतीय समाधान िमलता है उदाहरण के िलए दो एƛ ɘस तीन वाई आठ के बराबर है एƛ माइनस 
वाई एक के बराबर है
इसिलए मैिटŌ ƛ नोटेशन मŐ दो तीन तीन घटा एक को से गुणा करने पर आठ के बराबर होता है जो अब एक का िनधाŊरक है Ɛा यह मैिटŌ ƛ दो तीन xy 
तीन के िनधाŊरक के बराबर है माइनस एक माइनस दो के बराबर है माइनस नौ बराबर माइनस ƶारह है जो शूɊ के बराबर नही ंहै
इसिलए एक ʩुǿम मौजूद है कैसे एक ʩुǿम की गणना करने के िलए हम जानते हœ िक एक ʩुǿम िवभािजत के आसɄ के बराबर है अब मैिटŌ ƛ का
िनधाŊरक 2 3 3 माइनस 1 है
इसिलए ए का आसɄ बराबर है हम जानते हœ िक हम दो िवकणŊ तȕो ंको बदलते हœ और दो िवकणŊ तȕो ंके संकेत को बदलते हœ
इसिलए ʩुǿम माइनस 1 माइनस 3 माइनस 3 के बराबर है 2 बटा माइनस 11 ƶारह बराबर एक बटा ƶारह तीन बटा ƶारह तीन बटा ƶारह और 
माइनस टू बटा ƶारह है
इसिलए ʩुǿम बी बराबर 1 बटा 11 3 बटा 11 3 बटा 11 गुणा माइनस 2 बटा 11 के दािहने हाथ की ओर है बी सिदश जो 8 1 है 8 बटा 11 जमा 3 बटा 
11 और 24 बटा 11 घटा 2 बटा 11 1 2 के बराबर है इस Ůकार हमŐ समीकरणो ंकी Ůणाली के िलए एक अनूठा समाधान िमलता है मुझे अब एक और 
सम˟ा हल करने दŐ  मान लीिजए िक यह िदया गया है िक 4 िकलो ɗाज का 3 िकलो गेšं और 2 िकलो चावल का मूʞ 60 Ŝपये है , की लागत 2 िकलो 
ɗाज 4 िकलो गेšं और 6 िकलो चावल 90 Ŝपये है और 6 िकलो ɗाज 2 िकलो वजन और तीन िकलो चावल 70 Ŝपये है, ʩİƅगत लागत पाएं
इसिलए हम चार तीन के ŝप मŐ समीकरणो ंकी Ůणाली का Ůितिनिधȕ करते हœ दो 2 4 6 6 2 3 को से गुणा करने पर साठ नɬे सȅर के बराबर हैxyz 
जहां Ůित िकलो ɗाज की कीमत है Ůित िकलो गेšं की कीमत है और Ůित िकलो कीमत की कीमत है, हमŐ मूʞो ंका पता लगाने की जŝरत है x y z 

ऐसा है िक सभी तीन समीकरण संतुʼ हœxyz 
इसिलए हमŐ एक ʩुǿम की गणना करने की आवʴकता है िजसे हम पहले से ही जानते हœ िक एक के सारिणक Ȫारा िवभािजत के बराबर है
इसिलए हम गणना करते हœ िक एक एक के बराबर 4 गुणा 3 घटा 6 गुणा है 2 बराबर 0 है माइनस 1 गुणा 2 गुणा 3 घटा 6 गुणा 6 बराबर 30 हैa 1 2 

बराबर 2 गुणा दो घटा छह गुणा चार बराबर है माइनस बाईस एक बराबर माइनस एक गुणा 3 गुणा 2 गुणा 2 घटा 5 के बराबर है ए 2 2 बराबरa 1 3 
4 गुणा 3 घटा 6 गुणा 2 बराबर 0 ए 2 3 बराबर घटा 1 गुणा 4 गुणा 2 िमनट है गुणा 3 जोड़ 10 के बराबर है बराबर तीन गुणा छह घटा s 6 a 3 1 
चार गुणा दो बराबर है जोड़ दस तीन दो बराबर घटा एक गुणा 4 गुणा 6 घटा 2 गुणा 2 बराबर माइनस 20 है और एक 3 3 बराबर चार गुणा चार घटा a 
तीन गुणा दो जमा दस के बराबर है
इसिलए एक बार जब हम सहकारक Ůाɑ कर लेते हœ तो हम िलख सकते हœ िक ए के बराबर शूɊ शूɊ से पांच दस 30 0 घटा 20 घटा 20 10 10 है
इसिलए ʩुǿम की गणना करने के िलए हम एक के अब िनधाŊरक के िनधाŊरक को खोजने की जŝरत है , अगर हम पहली पंİƅ के साथ िवˑार करते हœ
तो हम उनके कोफ़ैƃसŊ के साथ शɨ से गुणा करते हœ
इसिलए हमŐ जो िमलता है वह 4 गुणा 0 जमा 3 गुणा 30 जमा 2 घटा 20 बराबर 0 ɘस होता है 90 माइनस 40 बराबर 50 है जो गैर-शूɊ है
इसिलए 50 से िवभाजन समझ मŐ आता है
इसिलए एक ʩुǿम 0 माइनस 5 10 तीस शूɊ माइनस बीस माइनस ǩŐटी टेन को पचास से िवभािजत ज़ीरो माइनस एक बटा दस एक बटा पांच के 
बराबर है तीन बटा पांच शूɊ घटा दो बटा पांच घटा दो बटा पांच एक बटा पांच और एक बटा पांच
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इसिलए थ का हल ई समीकरण हम इसे बी वेƃर के साथ एक ʩुǿम गुणा करके Ůाɑ कर सकते हœ जो हमŐ 60 90 और 70 के ŝप मŐ िदया गया है
इसिलए इसके साथ इसके उȋाद के बराबर है और यह 0 शूɊ से 9 जमा 14 के बराबर 5 है 36 माइनस 28 बराबर 8 माइनस 24 जमा 18 बराबरxyz 
माइनस 6 जमा 14 बराबर 8 है.
इसिलए ɗाज की कीमत पांच Ŝपये के बराबर है गेšं की कीमत आठ Ŝपये के बराबर है और चावल की कीमत आठ Ŝपये के बराबर है . िपंजरा मुझे एक
और सम˟ा हल करने दो तीन संƥाओ ंका योग छह है यिद हम दूसरी को तीसरी संƥा से गुणा करते हœ और पहले मŐ जोड़ते हœ तो हमŐ सात िमलते हœ 
और यिद हम दूसरी और तीसरी संƥा जोड़ते हœ और पहली संƥा मŐ 3 गुना जोड़ते हœ तो हम बारह Ůाɑ करŐ  तीन संƥाएँ ǒात करŐ
इसिलए उपरोƅ िववरण हमŐ तीन समीकरण देता है पहला है जमा जमा बराबर 6 जमा 2 बराबर 7 3 जमा जमा या 1 1 x y z x z x y z 12 
1 1 के बराबर है 0 2 3 1 1 को से गुणा करने पर 6 7 और 12 के बराबर होता हैxyz 
इसिलए पहले की तरह हम पहले जांचते हœ िक एक का सारिणक Ɛा है 1 गुणा 0 घटा 2 घटा 1 घटा 1 घटा 6 जमा 1 घटा 1 घटा 0 बराबर माइनस 2 
जमा 5 जमा 1 बराबर 4 है न िक 0 के बराबर है
इसिलए हम गणना कर सकते हœ िक ʩुǿम बराबर है एक के सारिणक Ȫारा िवभािजत के बराबर ए
इसिलए पहले की तरह हम सहकारको ंकी गणना करते हœ, कृपया जांच लŐ िक हमŐ िनɻिलİखत िमलता है एक 1 1 शूɊ से दो के बराबर है एक दो पांच के 
बराबर है एक एक तीन एक के बराबर है एक 2 1 के बराबर 0 ए 2 2 के बराबर है माइनस 2 और ए 2 3 बराबर है ɘस 2 ए 3 1 बराबर 2 ए 3 2 
माइनस 1 के बराबर है और ए 3 3 माइनस 1 के बराबर है
इसिलए इसे िफर से मैिटŌ ƛ फॉमŊ मŐ िलखने पर ए के बराबर िमलेगा माइनस 2 5 1 0 माइनस 2 2 2 माइनस 1 माइनस वन
इसिलए एक ʩुǿम इसके बराबर है चार से िवभािजत माइनस दो शूɊ दो पांच माइनस दो माइनस एक दो माइनस एक के बराबर है
इसिलए समीकरणो ंका हल बराबर है Ůितलोम बराबर एक बटा चार गुणा घटा दो शूɊ दो पांच घटा 2 घटा 1 1 2 घटा 1 गुणा 6 7 12 बराबर 1 बटा 4b 
घटा 12 जमा 24 30 घटा 14 है घटा बारह छः  जमा चौदह घटा बारह एक बटा चार गुणा बारह के बराबर है 4 8 3 1 2 के बराबर है
इसिलए 3 संƥाएं 3 1 और 2 हœ। मेरा सुझाव है िक आप इन मानो ंको समीकरणो ंमŐ रखŐ और आप देखते हœ िक तीनो ंसमीकरण इन तीन मूʞो ंसे संतुʼ 
हœ हल करने का एक और तरीका है िजसे ʩाकरण िनयम कहा जाता है, यहां हम ˙ʼ ŝप से ʩुǿम की गणना नही ंकरŐ गे, बİʋ हम िविभɄ िनधाŊरको ं
की गणना करके समीकरणो ंकी Ůणाली को हल करŐ गे और इसकी मदद से हम उन मूʞो ंकी गणना करŐ गे जो िवचार है यिद समीकरणो ंकी दी गई 
Ůणाली कुʥाड़ी के बराबर है जहां ए एनएनएƛ है एन Ţॉस है तो बी एन Ţॉस वन है जैसे िक ए गैर एकवचन है और बी शूɊ वेƃर के बराबर नही ंहै जो
एक Ţॉस एक मैिटŌ ƛ है जहां सभी मान शूɊ हœ
इसिलए यिद बी शूɊ वेƃर नही ंहै और ए गैर-एकवचन है तो तीन समाधान तो तीन समीकरणो ंके समाधान की गणना िनɻानुसार की जा सकती है , मुझे 
तीन बटा तीन के साथ वणŊन करने दŐ  तो डी एक के िनधाŊरक के बराबर है डी एक होने दŐ  के ̾थान पर Ůाɑ आʩूह वेƃर के साथ का th . e b a 
पहला कॉलम, जो िक है, तीन दो तीन तीन समान ŝप से दो मैिटŌ ƛ के d b 1 b 2 b 3 a 1 2 a 1 3 a 2 2 a 2 3 a a d 
िनधाŊरक के बराबर है। ए वन वन बी 1 ए 1 3 ए 2 1 बी 2 ए 2 3 ए 3 1 बी 3 ए 3 3 यानी हमने मैिटŌ ƛ के दूसरे कॉलम को बी वेƃर से बदल िदया है 
और इसी तरह डी तीन को 1 1 के िनधाŊरक के ŝप मŐ गणना करŐ  ए 1 2 बी 1 ए 2 1 ए 2 2 बी 2 ए 3 1 ए 3 2 बी 3 तो एƛ बराबर डी 1 बटा डी वाई 
बराबर डी 2 बटा डी और जेड बराबर डी 3 बटा डी मœ नही ंšं इसे सािबत करना लेिकन मœ इसे उसी उदाहरण से सȑािपत कर रहा šं जो हमने अभी 
िकया था
इसिलए सȑापन ए बराबर है 1 1 1 1 0 2 3 1 1 गुणा बारह के बराबर है हमŐ पता था िक उȅर तीन एक दो हैxyz 6 
इसिलए हम इसे हल करते हœ ʩाकरण के िनयम का उपयोग करते Šए हम जानते हœ िक बराबर है एक के िनधाŊरक के बराबर है एक बराबर है 6 1d d 
1 7 0 2 12 1 1 के बराबर है 6 गुणा 0 घटा 2 घटा 1 गुणा 7 घटा 24 जमा 1 गुणा 7 माइनस 12 माइनस 7 जमा 24 जमा 7 बराबर 12 है
इसिलए पहले वेįरएबल का मान है बारह बटा चार बराबर है अब तीन के बराबर है के सारिणक के बराबर है और d 2 1 6 1 1 7 2 3 12 1 
यह हम दूसरे कॉलम को वेƃर 6 7 और 12 से बदलने पर Ůाɑ करते हœ।b 
इसिलए इसका सारिणक 1 मŐ 7 घटा 24 घटा 6 गुणा 1 घटा 6 जमा 1 घटा 12 घटा 20 1 बराबर घटा 17 जमा 30 घटा 9 बराबर 4 है
इसिलए का मान 4 बटा 4 बराबर एक के बराबर है इसी तरह तीन है 1 1 6 1 0 7 3 1 12 के सारिणक के बराबर हमने तीसरे कॉलम को वी वेƃरy d 
के साथ बदल िदया है 1 गुणा 0 घटा 7 घटा 1 गुणा 12 घटा 21 जमा 6 गुणा 1 घटा 0 बराबर है माइनस 7 जमा 9 ɘस 6 बराबर 8 है
इसिलए बराबर 8 बटा 4 है 2 के बराबर हैz 
इसिलए हम देखते हœ िक Ţैमर के िनयम का उपयोग करके जहां हमने ˙ʼ ŝप से एक ʩुǿम की गणना नही ंकी है, हम समीकरणो ंके िसːम को हल
कर सकते हœ जो हमने हल की हœ। एक मैिटŌ ƛ गैर-एकवचन है और
इसिलए एक का िनधाŊरक गैर-शूɊ Ůʲ है यिद एक एकवचन है तो Ɛा होता है ,
इसिलए इसका िनधाŊरक 0 है
इसिलए हम िनɻिलİखत करने की आवʴकता है यिद का सारिणक 0 के बराबर है और से गुणा का आसɄ 0 के बराबर है, तो हमारे पास a a b 
समीकरणो ंकी Ůणाली के िलए कई समाधान होगें और यिद का सारिणक 0 है और एक से गुणा िकया गया है बी 0 के बराबर नही ंहै तो कोई b a 
समाधान नही ंहोगा उदाहरण दो एƛ ɘस तीन वाई पांच के बराबर है और चार एƛ ɘस 6 वाई 10 के बराबर है। अब ए 2 3 4 6 के बराबर है
इसिलए ए का िनधाŊरक बराबर है 0
इसिलए हम ए के आसɄ की गणना बी के बराबर करते हœ हम जानते हœ िक दो Ţॉस दो मैिटŌ ƛ के िलए उस जोड़ की गणना करने के िलए हम िवकणŊ 
तȕो ंका आदान-Ůदान करते हœ और हम िवकणŊ तȕो ंके संकेत को बदलते हœ
इसिलए इस मैिटŌ ƛ का आस-पास 6 माइनस 3 माइनस है 4 2 और अगर हम इसे 5 10 से गुणा करते हœ तो हमŐ 30 घटा 30 घटा 20 जमा 20 बराबर 0 
होता है 0 0 के बराबर होता है
इसिलए ए का सारिणक 0 होता है और हम पाते हœ िक बी से गुणा करने पर 0 है,
इसिलए जैसा िक हमने देखा है अपįरिमत ŝप से कई समाधान हœ लेिकन मान लीिजए िक हमारे पास दो जमा तीन का नया उदाहरण है पाँच के x y 
बराबर है और चार जोड़ छह पंūह के बराबर हैx y 
इसिलए का सारिणक 0 के बराबर है और का सिदश के बराबर 6 घटा 3 घटा 4 2 गुणा 5 और 15 बराबर 30 घटा है 45 और माइनस 20 ɘस a a b 
तीस माइनस पंūह दस के बराबर है, यह एक शूɊ वेƃर नही ंहै, आकार दो Ţॉस वन का एक शूɊ मैिटŌ ƛ नही ंहै,
इसिलए जैसा िक हमने देखा है िक ए का सारिणक बराबर है, लेिकन बी से गुणा का असंबȠ गैर है- शूɊ
इसिलए समीकरण की इस Ůणाली का कोई समाधान नही ंहै या समीकरण की यह Ůणाली असंगत है ठीक है छाũो ंके साथ मœ िनधाŊरको ंपर ʩाƥान की 
अपनी ŵंृखला समाɑ करता šं, मुझे आशा है िक आपको ʩाƥान और उदाहरण िमलŐगे िजɎŐ मœने कई हल करने मŐ उपयोगी िकया है अɊ सम˟ाएं 
आपको बŠत-बŠत धɊवाद 
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