
 ഡിئർമിനന്റിെനുׯറിتു׺ അ؀ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ, 
ഈ ױാشിൽ ഞാൻ മാْടി٧്ع വിപരീതെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, എؗാൽ മാْടി٧്ع 
വിപരീതെുׯ؋റി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯത് , ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ ഒരു ْപٍ٠ം ഞാൻ 
പരിഹരിׯെ؂. യുെട സ്കٔയർ ഒരു കّൂബ് ൈമനസ് 1 േല്ׯ പവർ ഒേമഗ േല്ׯ പവർ 2 ഒേമഗ a aa a a 

മുതൽ ശװി 3 ഒേമഗ ൈമനസ് 1 േല്3 ׯ ഒേമഗ സ്കٔയർ േല്ׯ പവർ 2 ഒേമഗ സ്കٔയർ മുതൽ a a a 
പവർ 3 വെര  സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ഇവിെട ഒേമഗ ഐകّ؋ിന്െറ കّൂബ് റൂ؂ാണ് , ഒ്ؗ ؛സ് omega 
ഒേമഗയും ഒേമഗ ചതുരവും പൂജّ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, നأൾ െമْടി٧عിൽ 
േനാׯിയാൽ , മൂؗാമെ؋ നിരയിെല എبാ ഘടക׹ളും യഥാർ،؋ിൽ ഒരു കّൂബിന്െറയും 
ൈമനസിന്െറയും ര؇് അളവുകളുെട സംْഗഹമാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം.  ഒ്ؗ എ പവർ ْതീ ഒേമഗയും 
ൈമനസ് 1 ഉം എ പവർ 3 ഒേമഗ സ്കٔയർ ൈമനസ് 1 ഉം ഞ׹ൾׯറിയാം , അ؋രം സാഹചരّ׹ളിൽ 
നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയായി എഴുതാം , ഞ׹ൾ അത് കൃതّമായി
െചുؗുإ യുെട ഡിئർമിനന്റ് സ്കٔയർ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് ചതുരം കّൂബ് പവർ a aa a a a 
ഒേമഗ േല്ׯ പവർ 2 േല്ׯ പവർ 3 ഒേമഗ, േല്ׯ പവർ ഒേമഗ സ്കٔയർ മുതൽ a omega a a a power 2 

ഒേമഗ സ്കٔയർ ൈമനസ് , സ്കٔയർ 1 യുെട ഡിئർമിനന്റ്, omega square a to the power 3  aa a 
ഒേമഗ a to the power 2 omega , 1 a to the power omega square a to power 2 omega square and
1. അതിനാൽ യഥാർ، മാْടി٧്ع യുെട ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് ആയി എഴുതിയിരിുؗുׯ ഈ AI 
മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റും ര؇ാമെ؋ െമْടി٧ുع ം തأിലുت വّതّാസം നമു്ׯ അവെയ 1, എ 2 എ്ؗ 
വിളിׯാം. ഇേؚാൾ 1 ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് തുലّമാണ്, അത് േനാׯിയാൽ നമു്ׯ ആദّ വരിയിൽ നി്ؗ 
നമു്ׯ ഒരു ഒേമഗ എടുׯാം.  ര؇ാമെ؋ വരിയിൽ നി്ؗ ഒേമഗ െപാതുവായുت പവർ ഒേമഗയിേല്ׯ, 
മൂؗാമെ؋ വരിയിൽ നി്ؗ നമു്ׯ പവർ ഒേമഗ സ്കٔയറിേല്ׯ െകാ؇ുേപാകാം, അതിനാൽ നമു്ׯa 
ലഭിؗുׯ നിബؖനകൾ എടു؋ാൽ, നമു്ׯ ഒരു േഡാ؂് ലഭിؗുׯത് പവർ ഒേമഗ േഡാ؂് മുതൽ a a 
പവർ ഒേമഗ സ്കٔയർ വെര ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ ഇേؚാൾ നأൾ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ആദّ ao 
വരിയിൽ നി്ؗ ഒരു സ്കٔയർ ആയി؋ീരുؗു.  മൂؗാമെ؋ വരി അത് പവർ ഒേമഗ aa   
സ് കٔയറിേല്ׯ  എ ആയി മാറുؗു, പവർ  ഒേമഗ സ് കٔയർ , പവർ  ؛സ് ഒേമഗ ؛സ് ഒേമഗ സ് കٔയർ 1 2 1
തുലّമാണ്.  ഈ അളവ് പൂജّ؋ിന് തുലّമായതിനാൽ ഒ്ؗ എ പവർ ഒേമഗ സ്കٔയർ എയിേല്ׯ ര؇് 
ഒേമഗ സ്കٔയർ   പവർ ഒേമഗ സ്കٔയർ എ മുതൽ പവർ 2 ഒേമഗ സ്കٔയർ ഇേؚാൾ ര؇് 
നിർണയിؗുׯത് സ്കٔയർ ഒ്ؗ യുെട ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്.  ഒ്ؗ ഇേؚാൾ നأൾ aa a matrix a
1 ഉം ഉം പരിേശാധി׺ാൽ നأൾ  േകാളം മൂ്ؗ ഉപേയാഗി്׺ ആദّം േകാളം ഒ്ؗ പരُ١രം matrix a 2 
മാؗുئതിലൂെട നമു്ׯ ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട േപാകുؗു, ഈ േകാളം 
േശഷം ആദّെ؋ േകാളമായി വരുؗു, ഇവ ര؇ും നأൾ സٔാ്ؚ െചᅃٝാൽ നമു്ׯ ഈ മാْടി٧്ع ലഭിുׯം  , 
തുടർ്ؗ േകാളം ഒ്ؗ പരُ١രം മാുؗുئ. േകാളം ര؇് നമു്ׯ അറിയാം , നأൾ ര؇് േകാള׹േളാ ര؇് 
വരികേളാ പരُ١രം മാുئകയാെണ׸ിൽ, ഡിئർമിനന്റ് സൂآർ؉ മൂലّ؋ിൽ അേതപടി നിലനിൽുׯം, 
എؗാൽ അതിന്െറ ചിصം മാറുؗു, അതിനാൽ ഓേരാ ൈകമാ؋ئിലും ഒؗിൽ നി്ؗ രെ؇؉ം 
ലഭിؗുׯതിനാൽ ؛സിൽ നി്ؗ ൈമനസിേല്ׯ ഒരു അടയാളം മാറുؗു  . ഒരു 2 ന്െറ ര؇് 
ഇന്റർേച؀ുകൾ 1 ന്െറ ൈമനസ് 1 സ്കٔയർ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ര؇ിന്െറ 
ഡിئർമിനന്റ് ഒؗിന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ര؇ിന്െറ a 
ഒരു ൈമനസ് ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, ഏെത׸ിലും മാْടി٧്ع പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ആരുെട 
നിർ؉ായകമായ 0 ഒരു സിംഗുലർ മാْടി٧്ع എؗും അതുേപാെല പൂജّം േനാൺ ഡിئർമിനന്റ് ഉت ഒരു 
മാْടി٧്ع ഒരു േനാൺ സിംഗുലർ മാْടി٧്ع എؗും വിളിׯെؚടുؗു  ഒരു മാْടി٧عിന്െറ വിപരീതം 
കണׯാؗുׯതിൽ വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഒരു േനാൺ-സിംഗുലർ െമْടി٧്ع gular matrix a 
ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ മെئാരു ഏകമبാ؋ െമْടി٧്ع കെ؇؋ാം , കാരണം അവ ര؇ും ചതുര മാْടി٧്ع 
ആണ്, കാരണം നأൾ സംസാരിؗുׯത് അവയുെട ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
മ്ئ മാْടി٧عിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്. ഒേര അളവിലുت  അെ׸بിൽ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ b b b 
എؗതിന് തുലّമാണ് എؗത്  , എؗത് േْകാസിംഗ് െമْടി٧്ع എؗ ْകമ؋ിന്െറ ഐഡന്റിئി b a, b n 
മാْടി٧عിന് തുലّമാണ്,  നൽകിയിരിؗുׯ ഒരു വിപരീതം എ׹െന ലഭിുׯം എؗതാണ് േചാദّം ah n 
േْകാസ് മാْടി٧്ع ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഡിئർമിനന്റുകളുെട സഹായേ؋ാെട വിപരീതം n a 
കണׯാؗുׯത് യുെട ഡിئർമിനന്റിന്െറ സഹായേ؋ാെട ഞ׹ൾ ഒരു വിപരീതം a 
കണׯാുׯകയും ഒരു േജായിന്റ ്േചർുׯകയും െചുإം , കാരണം അവസാനമായി യുെട അനുബؖം a 
നി׹ൾ്ׯ പരിചിതമാണ്. ْപഭാഷണം ഞ׹ൾ വിശദമായി ചർ׺െചᅃٝു , a to adjoint is equal to 

എؗതിനാൽ യുെട െകാ؇് യുെട തുലّമാണ് determinant of in in a determinant a adjoint id  
എന്റിئി മാْടി٧്ع ആയതിനാൽ നأൾ പലേؚാഴും ന്െറ ഒരു മാْടി٧്ع ആയതിനാൽ a on determinant a 
യുെട ഒരു സമയവും യുെട  നിർ؉യവും തുലّമാണ് യുെട ഏകവചനമبാ؋ നിർ؉യം പൂജّമب  , a a 
അതിനാൽ യുെട നിർ؉യം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അർ،മു؇്, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ ഒരു a 
മാْടി٧്ع പിടിׯാം, അതായത് ഒരു നിർ؉ായകവുമായി േചർ്ؗ ഒരു മാْടി٧്ع, അതായത്  ഒؗുകിൽ മുൻ 
ഗുണനം െകാ؇് ഗുണിുׯേآാൾ.  അെ׸بിൽ ഗുണന؋ിനു േശഷം ഇത് ഐഡന്റിئി നൽകുؗു 
ഇേؚാൾ േചാദّം ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇് വിപരീത׹ൾ ഉ؇ാകുേമാ എؗതാണ് ഉ؋രം എؓുെകാ؇് 
സാധّെമ׸ിൽ എؗിവ യുെട ര؇് വിപരീത׹ൾ ആകെ؂, അതിനാൽ തവണ ന് b , cb a a b 
തുലّമാണ് തവണ ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമാണ് , ഒരു തവണ ആണ് ന് തുലّം തവണ b a c c a 
ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഐഡന്റിئി മാْടി٧عിന് തുലّമാണ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ന്c c b 
തുലّമാണ്, െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തവണ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തുലّമാണ് ന് തുലّമാണ് c b a b- 
ഐഡന്റിئി ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ മെئാരു b- c b-
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വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ യുെട ര؇് വിപരീത׹ളും തുലّമാണ്, ഇത് കാണിؗുׯത് എؗും നأൾ a a 
എؗും വിളിׯെؚടുؗ ഓേരാ േനാൺ-സിംഗുലർ മാْടി٧عിനും സമാനമായ ഒരു അദٔിതീയ ഐഡന്റിئി 
ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ ഇത് കാണിുؗുׯ. ആ ഐഡന്റിئി െമْടി٧്ع നമു്ׯ കണׯാׯാെമؗും 
അെ׸بിൽ യുമായി ബؖെؚ؂ അനുബؖ മാْടി٧്ع കണׯാׯി രസകരമായ ഒരു ഫല؋ിന്െറ a 
നിർ؉യ؋ാൽ ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ആ ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع  കെ؇؋ാെമؗും എؗിവ ര؇് a, b n 
േْകാസിംഗ് െമْടി٧ുع കളാെണ׸ിൽ ന്െറ വിപരീതം എؓാെണ്ؗ ക؇ു. വിപരീതം െകാ؇് ab ab b 
ഗുണി׺ാൽ വിപരീതം വിപരീതം വിപരീതം തുലّം വിപരീതം വിപരീതം തുലّം abb a aia aa 
ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം , അതിനാൽ വിപരീതം വിപരീതമായി ഗുണി׺ാൽ ab b a 
െകാ؇് വിപരീത؋ിന്െറ ْപേതّകത െകാ؇് നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും.  വിപരീതം മെئാരു ഫലം , a, b 
എؗിവ ഏകവചനമبാ؋ െമْടി٧ുع കളാെണ׸ിൽ  ,  ന്െറ അനുബؖം, ഒരു ْപൂഫ് ന്െറ ab- consi-
അഡിേയായന്റ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, യുെട അനുബؖ മാْടി٧عിന് തുലّമാണ്.  സമയ׹ൾ b- der ab b 
യുെട അനുബؖമായി യുെട അേസാസിേയئിവിئി്ׯ തുലّമാണ്, മാْടി٧്ع ഗുണന؋ിന്െറ a 
അേസാസിേയئിവിئി്ׯ തുലّമാണ്, െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ യുെട അനുബؖം യുെട b b a 
അനുബؖ؋ാൽ ഗുണി׺ാൽ , യുെട ആയി യുെട നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ b adjoint b 
നമുׯറിയാം.  യുെട നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ് യുെട നിർ؉യ؋ിന്    തുലّമാണ്. ന്െറ a b ab-
അഡിേയായിന്റ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എؗത് ഐഡന്റിئിയിേല്ׯ ന്െറ നിർ؉യ؋ിന് ab ab-
തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ് യുെട നിർ؉യം ഐഡന്റിئിയിേല്ׯ.    a b-
ബി യുെട ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ ഐഡന്റിئിയിേല്ׯ നിർ؉യിؗുׯതിന്, അതിനാൽ ര؇് വശ׹ളും 

വിപരീതം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ന്െറ അഡ് െജായിന്റ് അഡ് േജായിന്റിന് ab ab 
തുലّമാണ്.  യുെട യുെട അനുബؖമായി ഞാൻ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകെ؂, യുെട വിപരീതം 1 b a a 
ൈമനസ് 1 2 0 2 ൈമനസ് 3 3 ൈമനസ് 2 നാല് ഇേؚാൾ നിർ؉യിؗുׯത് ഒؗിൽ നി്ؗ ര؇ിൽ നി്ؗ നാല് 
ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 2 ആയി കണׯാുؗുׯ  ഞാൻ ആദّ നിരയിൽ കൂടി വികസി؛ ,ുؗുׯസ് 3 
ൈമനസ് 1 ആׯി ൈമനസ് 3 ൈമനസ് 2 ഇൻ 2 , 8 ൈമനസ് 6 ؛സ് 3 3 ൈമനസ് 4 , 2 ൈമനസ് 3 , ൈമനസ് 1 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ഏകവചനമ0 . ب ന് തുലّമب അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു വിപരീതം a 
കണׯാׯാം, ആദّം യുെട അനുബؖം കണׯാׯി അതിെന നിർ؉ായകമായ ൈമനസ് ഒ്ؗ a 
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ എؗത് ഒരു ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് പൂജّം ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ര؇് a 
നാല് ആകയാൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ തുലّമാണ് 4 മുതൽ 2 വെര ൈമനസ് ൈമനസ് 3 മുതൽ ൈമനസ് 2 വെര 8 
ൈമനസ് 6 തുലّമാണ് 2 േകാഫാعറٚിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് 1 മുഴുവനും പവർ 1 ؛സ് 2 0 മുതൽ 4 a 1 2 
ൈമനസ് ൈമനസ് 3 മുതൽ 3 വെര ൈമനസ് 9 ന് തുലّമാണ് പൂജّവും ൈമനസ് ര؇് ൈമനസും  a 1 3 
മൂؗിൽ നി്ؗ ര؇ിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് ആറ് , ര؇് ഒ്ؗ ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 2 തുലّം 0 എ 2
2 , നാലിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ, ര؇് എؗത് ൈമനസ് ര؇് , ര؇് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ പവർ ര؇് ؛സ് ْതീ 
ഒ്ؗ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ എؗത് ൈമനസ് ൈമനസ്
ര؇് ؛സ് മൂ്ؗ തുലّമാണ് ഒരു മൂ്ؗ ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
ൈമനസ് മൂ്ؗ എؗാൽ ചിصം മാറും, അതിനാൽ ؛സ് മൂ്ؗ , മൂ്ؗ മൂ്ؗ എؗത് 2 ൈമനസ് 0 ന് 
തുലّമാണ് 2, അതിനാൽ ആ മാْടി٧عിന്െറ ْടാൻസ്േപാസ് എഴുതുേآാൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം 2 ൈമനസ് 9 
ൈമനസ് 6 0 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 3 2 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതിെന ൈമനസ് 1 െകാ؇് 
ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ഒരു വിപരീതം തുലّമാണ് , അതിനാൽ അത് ൈമനസ് 2 0 1 9 2 ൈമനസ് 3 ഉം
6 ഉം ആയിരിുׯം 1 ൈമനസ് 2 ഒരു തവണ വിപരീതമായി തുലّമാെണ്ؗ رിരീകരിുׯക  ഐ ْതീ , 
അത് മൂ്ؗ എؗ ْകമ؋ിന്െറ ഐഡന്റിئിയും ഒരു വിപരീത േഡാ؂് ആണ് ഇത് ഞാൻ ഇേؚാൾ a i3 
നി׹ൾׯായി ഒരു വّായാമമായി വിടുؗു എؗതാണ് േചാദّം   ഒരു വിപരീത؋ിന്െറ നിർ؉യം  ഒരു 
വിപരീത؋ിന്െറ നിർ؉യം ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ ഒരു 
വിപരീതമായി മാറുؗതിന്െറ നിർ؉യം തുലّമാണ് യുെട നിർ؉യം ഇേؚാൾ ഒؗിന് തുലّമാണ് . ഒരു i 
വിപരീത؋ിന്െറ നിർ؉യം ഒؗിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഒരു വിപരീത നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ് a 
യുെട ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു നിർ؉യം അറിയാെമ׸ിൽ, അതിന്െറ 
വിപരീതമാണ് വിപരീത ഉദാഹരണ؋ിന്െറ നിർ؉യം എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം  . എؗത് 1 0 0 0 a cos 
ആൽഫ ൈസൻ ആൽഫയ്ുׯം സീേറാ ൈസൻ ആൽഫ ൈമനസ് േകാസ്   ആൽഫയ്ുׯം തുലّമാണ്  

എؗത് േകാസ് ആൽഫയിേല്ׯ ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈമനസ് ൈസൻ ors of aa 1 1 
ആൽഫയിേല്ׯ ൈസൻ ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്   ൈസൻ ആൽഫ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് a 1 3 
എؗത് 0 മട്׹ ൈസൻ ആൽഫ ൈമനസ് 0 മട്׹ േകാസ് ആൽഫ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ര؇് ഒ്ؗ 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈമനസ് പൂജّം തവണ ൈസൻ ആൽഫ പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് ര؇് ര؇് ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ മുതൽ ൈമനസ് പൂജّം ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫയ്്ׯ   
തുലّമാണ്. പാപ؋ിേല്ׯ ആൽഫ ൈമനസ് പൂജّം േകാസ് ആൽഫയിേല്ׯ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, 
മൂ്ؗ ര؇് , ൈമനസ് ഒരു തവണ ഒ്ؗ, പാപം ആൽഫ ൈമനസ് പൂജّം , ൈമനസ് സിൻ ആൽഫയ്്ׯ 
തുലّമാണ് , ഒടുവിൽ മൂ്ؗ മൂ്ؗ എؗത് ൈസൻ ആൽഫ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് മൂ്ؗ മൂ്ؗ 1 മുതൽ cos 
ആൽഫ മിനിئിേല്ׯ  എؗത് േകാസ് ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട അനുബؖം us 0 a 
ൈമനസ് 1 0 0 0 ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈമനസ് പാപ؋ിന്  തുലّമാണ്  ആൽഫ ൈമനസ് േകാസ് 
ആൽഫെയ ൈമനസ് 1 0 0 0 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈമനസ് സിൻ ആൽഫ പൂജّം 
ൈമനസ് സിന് ആൽഫ േകാസ് ആൽഫ ആദّ നിരയ്്ׯ തുലّമാണ് ആദّ നിരയിെല ൈമനസ് ഒരു ആദّ 
നിര ര؇ാം നിര പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ആദّ വരി മൂؗാം നിര വീ؇ും പൂജّം ര؇ാം നിരയിെല ആദّ 
നിര പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് ര؇ാം നിര ര؇ാം നിര ൈമനസ് േകാസ് സ്കٔയർ ആൽഫ ൈമനസ് സിന് 
സ്കٔയർ ആൽഫയ്ുׯം ര؇ാം നിര മൂؗാം നിര ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ സിൻ ആൽഫയ്ുׯം 
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തുലّമാണ്  േകാളം ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈസൻ ആൽഫ ؛സ് േകാസ് ആൽഫ ൈസൻ ആൽഫയ്്ׯ
തുലّമാണ്, മൂؗാം നിര മൂؗാം നിര ൈമനസ് ൈസൻ സ്കٔയർ ആൽഫ ൈമനസ് േകാസ് സ്കٔയർ 
ആൽഫയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട അ്زٙـെമന്റ് തുലّമാണ് ൈമനസ് 1 0 0 0 ൈമനസ് 1 0 0 0 a 
ൈമനസ് 1 എؗത് ഓർഡർ 3 ന്െറ ൈമനസ് 1 മട്׹ ഐഡന്റിئി 3 ന്െറ ഒരു ഐഡന്റിئിയുെട 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ  യുെട വിപരീതവും ഒരു ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ a 
നമു്ׯ കണׯാׯാം ൈമനസ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് 0 0 ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫ ൈമനസ്    സിൻ
ആൽഫ 0 ൈമനസ് സിന് ആൽഫെയ േകാസ് ആൽഫ െമാ؋؋ിൽ ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇത് 1 
0 0 0 േകാസ് ആൽഫ ൈസൻ ആൽഫയ്ുׯം 0 ൈസൻ ആൽഫ ൈമനസ് േകാസ് ആൽഫയ്ുׯം 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് വിപരീതമാണ്  നൽകിയിരിؗുׯ മാْടി٧്ع നി׹ൾ ഒരു ഇൻെവഴ് സ് 
ഇൻെവഴ് സിന് തുലّമാെണ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഐഡന്റിئി െമْടിക് സിന് 
തുലّമാണ്, ഞാൻ മെئാരു ഉദാഹരണം കാണിׯെ؂, ഒ്ؗ ര؇്  എؗ മാْടിക് സ് ഒരു 2 2 1 2 2 2 1
ചതുരം ൈമനസ് 4 എؗ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുുؗു؋  ഒരു ൈമനസ് അ؀ിര؂ി ْതീ എؗത് ന് i o 
തുലّമാണ്, അവിെട എؗത് ഓർഡർ 3 േْകാസ് 3 ന്െറ 0 മാْടി٧്ع  ആണ് മുകളിെല മാْടി٧عിന്െറ o 
വിപരീതവും കെ؇ു؋ക, എؗത് 1 2 2 2 1 2 2 2 1 ന് തുലّമായതിനാൽ ഞാൻ അതിെന എ്ؗ a a a 
വിളിׯെ؂  ചതുരം എ ടു എ ന് തുലّമാണ് 1 2 2 2 1 2 2 2 1 െന 1 2 2 2 1 2 2 2 1 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ 9 8 മുതൽ 
8 8 9 8 8 8 9 വെര തുലّമാണ്, അതിനാൽ ചതുരം ൈമനസ് 4 എؗത് 9 8 8 8 9 8 8 8 9 ൈമനസ് 4 തവണ 1 s a 
ആണ് 2 2 2 1 2 2 2 1 എؗത് 5 0 0 0 0 5 0 0 0 5 എؗത് ഓർഡറിന്െറ 5 മട്׹ ഐഡന്റിئി െമْടി٧عിന്  
തുലّമാണ് അ؀് ْകമം 3 േْകാസ് 3 ന്െറ 0 മാْടി٧عിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് 4 i a 
അ؀ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ വിപരീതമായി ഒരു വിപരീതം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒരു ചതുരം ൈമനസ് നാല്

എؗത് ഐയിേലتുׯ വിപരീത؋ിന്െറ അ؀് മട׹ിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഒരു ൈമനസ് 4 a 
ആയി  ഐഡന്റിئി മാْടി٧്ع വിപരീതമായി 5 മട്׹ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു വിപരീതം ൈമനസ് 4 
തവണ ഐഡന്റിئി മാْടി5 ٧്ع െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് 1 2 2 2 1 2 2 2 2 1 ൈമനസ് നാല് പൂജّം പൂജّം 
പൂജّം നാല് പൂജّം പൂജّം പൂജّം നാലിെന അ؀് െകാ؇് ഹരിുؗുׯ ൈമനസ് 3 മുതൽ 2 വെര ൈമനസ് 
3 2 2 ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ അ؀് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസ് മൂ്ؗ അ؀് ര؇് അ؀് ര؇് അ؀് അ؀് 
ര؇് അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ അ؀് ര؇് അ؀് ര؇് അ؀് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് മൂ്ؗ അ؀് ൈമനസ് 
മൂ്ؗ അ؀് 
അ׹െന ഒരു മാْടി٧്ع സമവാകّം ഒരിׯൽ ഇതുേപാെല നൽകിയാൽ, നൽകിയിരിؗുׯ മാْടി٧്ع 
ഐയുെട വിപരീതം ഞ׹ൾ്ׯ വളെര എളുؚ؋ിൽ കണׯാׯാം.  ഒരു വിപരീതം ഒരു വിപരീത؋ിന് 
തുലّമാണ് എؗത് ഐഡന്റിئി്ׯ തുലّമാണ് , യുെട ഡിئർമിനന്റ് നൽകുേآാൾ  യുെട a a a 
അഡ് േജായിന്റിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എؓാണ് എ്ؗ ഒരു തْؓപരമായ േചാദّേ؋ാെട ഞാൻ ഈ 
ْപഭാഷണം പൂർ؋ിയാുؗുׯ.  യുെട അഡ് േജായിന്റിന്െറ ഡിئർമിനന്റിനു തുലّമാണ്, എؗ a n 
ْകമ؋ിന്െറ ഐഡന്റിئിയുെട ഡിئർമിനന്റിനു തുലّമാണ്, േْകാസ് എؗതിെല n n 
ഐഡന്റിئിയുെട ഡിئർമിനന്റിനു തുലّമാണ് .  ഐഡന്റിئിെയ േْകാസ് എؗ ْകമ؋ിന്െറ n n a 
യുെട ഡിئർമിനന്റ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ , ഒരു െമാ؋؋ിലുت ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് പവർ n 
അതിനാൽ യുെട നിർ؉യം യുെട അഡ് േജായന്റ് ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് ന്െറ പവർ a a a n 
ആയതിനാൽ യുെട അഡ് േജായന്റ് ഡിئർമിനന്റ് ഒരു െമാ؋؋ിലുت നിർ؉യ؋ിന് തുലّമാണ് a n 
ൈമനസ് 1 എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട അനുബؖ؋ിന്െറ നിർ؉യം പവർ ൈമനസ്a a n 
1 പൂർ؉മായി പവർ ൈമനസ് ന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് 1 അതിനാൽ ഒരു മാْടി٧്ع നൽകിയാൽ, n 
നമു്ׯ ഒരു വിപരീത നിർ؉ായക؋ിന്െറ നിർ؉യം കണׯാׯാം , ഒؚം ഒരു ഓേׯ ْഫ؇്സിന്െറ 
അഡ് േജായിന്െറ നിർ؉ായകവും ഞാൻ ഇ്ؗ ഇവിെട നിർുؗു؋ , അടുױ ؋ാشിൽ , ْപേതّകി്׺ 
ലീനിയർ സി׹زൾ പരിഹരിؗുׯതിൽ ഞാൻ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ചില ْപേയാഗ׹ൾ കാണിുׯം . 
സമവാകّ׹ൾ നؕി 
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