
 கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான்காவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம், நாங்கள் 
௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ ெமட்ரிக்ஶகளின் கணினி ோரம்ானிப்பொல் பல ஼க்கல்கைளத் 
ோரத்்ௌள்ேளாம், ஆனால் அங்ஶ உ௠வாக்கப்படட் ௎ட்பங்கைள ஶ௥க்ஶ சௌர n n 
ெமட்ரிக்ஶக௬க்ஶம் ோரக்்க ௳ரி௵ப௄த்தலாம்.
 
ெவவ்ேவ௥ ேகாணங்களில் இ௠ந்ௌ ோரம்ானிப்பவரக்ைள ௚த௧ல் ௚க்ேகாணங்களின் 
பஶொகளி௧௠ந்ௌ பாரப்்ேபாம்  மற்௥ம் என்பௌ ல் x 1 y 1 x 2 y 2 x 3 y 3 x 1 y 2 
ைமனஸ் ௔ளஸ் ஆழய ௖ள்ளிகளால் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ y 3 
நமக்ஶத் ெதரி௞ம் x 2   
இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ௔ளஸ் இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ல் நாம் பாரத்்ேதாம் இௌ y 3 y 1 x3 y1 y2 
நமௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ வூவ௳ய௧ல் உள்ள ேகள்௳ என்னெவன்றால் 
, ௔ன்வ௠ம் ேமடர்ிக்ைஸ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம் x y x y x 
என்பைத ோரம்ானிக்ஶம் கண்ேணாட்டத்ொல் பாரக்்கலாம்  ௛ன்௥ ௛ன்௥ எனேவ நாம் என்ன y 
ெசய்ேதாம், நாங்கள் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகைள எ௄த்ௌள்ேளாம், ஆனால் நிசச்யமாக நாம் ஷ௄தல் 
ெந௄வரிைச 1 1 1 ஐ ௚தல் ெந௄வரிைசயாக எ௄த்ௌள்ேளாம், எனேவ இந்த ேமட்ரிக்ைஸ 
நாங்கள் ௔ன் ூட்டர ்என்௥ அைழத்தால் அதன் ோரம்ானம் என்ன  இன் சமம் 1 க்ஶ a minant x 2

க௯த்தல் க௯த்தல் 1 க௯த்தல் ஷட்டல் 1 ஒ௠ இரண்௄ y 3 x 3 y 2 x 1 y 3 x 3 y 1 x y 
க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ இௌ க்ஶ சமம் க௯த்தல் க௯த்தல் x y x 2 y 3 x 3 y 2 x 1 y 3 
ஷட்டல் ஷட்டல் க௯த்தல் சமம் என்பௌ நான் இப்ேபாௌ இந்த x 3 y 1 x 1 y 2 x 2 yy 
இரண்௄ ெசாற்களி௧௠ந்ௌ ஒன்ைறப் ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நான் ஒன்ைறx x 

ைமனஸ் ஷட்டல் ஐப் ெப௥ழேறன் இந்த இரண்௄ ெசாற்களி௧௠ந்ௌம் 2ஐப் y 2 y 3 x 
ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் , ேம௩ம் ௙த௚ள்ள இரண்௄ ெசாற்களி௧௠ந்ௌ x 
௛ன்ைற ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இைதப் 
ெப௥ழேறாம், எனேவ ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பளைவக் ெகாண்ட ித்ொரத்ௌடன் ஒப்௔ட௄்ப் 
பாரத்்தால் , அந்தப் 
பஶொ 
1-ன் நிரண்௜ப்பொல் பாொக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.

அல்லௌ அௌ ஒன்௣ன்  x 1 y 1 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 x 1 y 1 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 
பாொையப் ேபான்றௌ ஼ல ௖த்தகங்களில் நீங்கள் அைதப் ெபறலாம்.
 
ஆனால் நாம் கவனமாகப் பாரத்்தால், இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬ம் உண்ைம௜ல் ஒேர 
மாொரியாக இ௠ப்பைதக் காண்ேபாம், ஏெனன்றால் இங்ேக நாம் ௚தல் நிரைல இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைச௞டன் மாற்௣னால், 1 1 1 இங்ேக வ௠ம் இங்ேக வ௠ம் என்பைத x 1 x 2 x 2 
அ௣ேவாம்.
 அதன் ௔றஶ நாம் இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய மாற்௣னால், நான் 
இங்ேக ஒன்௥ இரண்௄ த்ரீைய௞ம், இங்ேக ஒன்ைற௞ம் ெப௥ேவன் , நாம் வரிைசைய y y y 
இரண்௄ வரிைசகைள மாற்௣னால் அல்லௌ இரண்௄ ெந௄வரிைசகைள மாற்௣னால் , 
ோரம்ானிப்பான் எொரம்ைறயான பக்கத்ைதப் ெப௥ழறௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
  அைத இரண்௄ ௚ைற ெசய்ய ேவண்௄ம், இ௥ொ௜ல் ோரம்ானிப்பான் எொரம்ைறயாக 
இ௠ந்தால், அேத அைடயாளத்ௌடன் ோரம்ானிப்ேபாம்  , ெவளிப்பைடயாக இ௠க்ஶம் பஶொக்கான
 
௚௱ைமயான மொப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், ஏெனனில் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் பரப்பள௵ 
எொரம்ைறயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ.
  ௖ள்ளிகள் ேகா௧னியர ்என்றால் ௚க்ேகாணம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், 
எனேவ ேகா௧னரிடூ்ைய ேசாொக்க ேமேல உள்ள நிரண்௜ப்ைபப் பயன்ப௄த்தலாம் 
உதாரணம் என்பௌ கமா௵க்ஶ சமம் சமம் காற்௖ள்ளிக்ஶ சமம், ௔ளஸ் a b plus cb b c a 
மற்௥ம் என்பௌ காற்௖ள்ளி c c a plus.

ேகா௧னியர ்எனேவ நாம் ஒ௠  ஒ௠ மற்௥ம் ஷட்டல் இன்   b ab plus c b c a one ca b 
நிரண்௜ப்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், இப்ேபாௌ ஐச ்ெசய்வதன் ௛லம் க்ஶ c 3 c 3 plus c 2 
சமம் இந்த ோரம்ானிப்பான் 1 க்ஶ சமம் a 
a plus b plus c 1 ba plus b plus c 1 ca plus b plus c 
ஆனௌ 1 1 1 ஐ ோரம்ானிப்பொல் ஒ௠ ப்ளஸ் க்ஶ சமம், இந்த இரண்௄ abc 1 1 1 b plus c 
ெந௄வரிைசக௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் இைவகைள நாம் பாரக்்கலாம்   ஒ௠ கமா 0 0 
கமா மற்௥ம் 1 காற்௖ள்ளி 1 ௖ள்ளிகள் ேகா௧னியர ்என்றால், இந்த ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளால் b 
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உ௠வாஶம் ௚க்ேகாணத்ொன் பரப்பள௵ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்ெறா௠ உதாரணம் ௛ன்௥ ௖ள்ளிகள் ேகா௧னியர ்ஆஶம்.
 

ஐ 1 1 1 a 0 0 b 1 1 
ஐ ைமனஸ் இரண்டாக மாற்௣னால் 0 க்ஶ சமம் என்பைத அ௣யலாம்.r 1 r 1 r    

எங்களிடம் நிரண்௜ப்பானௌ 0 ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஐப்  r 2 a b 1 0 b 0 1 b  
ேபாலேவ உள்ளௌ 1 ைமனஸ் ௔ ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ௔ என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆக 
ைமனஸ் ஏ௔ ௔ளஸ் ௔ ஆக சமம்  ௗஜ்௷யத்ௌடன் எங்களிடம் ஒ௠ ைமனஸ் ting ab plus b 
உள்ளௌ 0 க்ஶ சமம் அல்லௌ என்பௌ க்ஶ   a plus b ab 
சமம்  இரண்௄ கமா நான்ஶ என்பௌ இரண்௄ காற்௖ள்ளி க௯த்தல் ஆ௥க்ஶ சமம் b 
என்பௌ ஆய வூவ௳யல் பற்௣ய நமௌ அ௣௳௧௠ந்ௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் , ேகாட்ூன் சமன்பா௄ 

ைமனஸ் நான்ஶ ேமல் நான்ஶ ஷட்டல் ஆ௥ என்பௌ ஷட்டல் 2 இல் க௯த்தல் 2 ைமனஸ் 2 y x 
அல்லௌ ைமனஸ் 4 க்ஶ 10 ஆஶம்  ைமனஸ் 4 அல்லௌ 10 ஷட்டல் 20 க்ஶ சமம் ைமனஸ் y x 
நான்ஶ ஷட்டல் பொனா௥ அல்லௌ பத்ௌ ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ y x y 
சமம் என்பௌ நமக்ஶத் ெதரிந்த இந்த ிழ்நிைல௜ல் இப்ேபாௌ நாம் அைத ோரம்ானிப்பதன் 
௛லம் ெசய்ழேறாம்.
 அேத ௚ூ௵ எனேவ கமா என்பௌ ைமனஸ் இரண்௄ கமா நான்ஶ மற்௥ம் இரண்௄ கமா x y 
ைமனஸ் ஆ௥ ேச௠ம் வரி௜ல் எந்தப் ௖ள்ளியாக௵ம் இ௠க்கட௄்ம் எனேவ 1 க௯த்தல் 2 4 1 2 
க௯த்தல் 6 ஒ௠ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அல்லௌ ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் 4 10 1 2 க௯த்தல் 6 xy 
1 

இௌ  எர௘்னன்ட் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், ஆர ்ஒன் ைமனஸ் ஆர ்  ௅ ஆல் xy 
மாற்றப்ப௄ம் .
 இப்ேபாௌ இந்த ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் என்ன, இௌ உண்ைம௜ல் இந்த 2 ஆல் 2 ௌைண அணி 
அல்லௌ ைமனஸ் 4 இன் ைமனஸ் 6 ைமனஸ் ைமனஸ் 10 இ௧௠ந்ௌ 2 ைமனஸ் க்ஶ சமம் 0 y x 
அல்லௌ 24 ஷட்டல் 4 க௯த்தல் 20 ஷட்டல் 10 சமம்  0 அல்லௌ 10 ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் y x x y 
நான்ஶ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ இரண்௄ கமா நான்ஶ மற்௥ம் இரண்௄ கமா 
க௯த்தல் ஆ௥ ஆழய இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகாட்ூன் 
சமன்பா௄ ஆஶம்.
 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ வூவ௳ய௧ன் அ௣௵, இந்த வ௯௜ல் 
இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ெசல்௩ம் ஒ௠ ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் 
கணக்ழடலாம்.
   அல்லௌ 35 சௌர அலஶகள் என்றால் என்ன  இன் எனேவ,  1 1 1 க௯த்தல் 2 4 2 k lue minus 6 5

என்பௌ 35 அல்லௌ 1 க௯த்தல் 2 4 1 2 க௯த்தல் 6 க்ஶ சமம் என்பௌ நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் நாம்k 
ேயாசைனையப் ெபற ௚ூ௞ம் என்பைத அ௣ேவாம்.

என்பௌ 70 க்ஶ சமம் அல்லௌ 0 ைமனஸ் 4 10 1 2 க௯த்தல் 6 இன் நிரண்யம் மற்௥ம் ஒ௠  1 5 k 
ஐந்ௌ என்பௌ எ௱பௌக்ஶ சமம்.k 
   ைமனஸ் ஆ௥ ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ ேக ஷட்டல் ஆ௥ என்பௌ எ௱பௌக்ஶ சமம் இௌ r 3 
ெசய்வதன் ௛லம் நாம் ெப௥ம் க்ஶ சமம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் r 3 r 3 r 2 
2 1 மட௄்ேம இ௠ப்பதால், ௗஜ்௷யமல்லாத உபேயாகத்ைத ோரம்ானிக்ஶம் ெபா௠ைளக் 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ழேறாம்  ைமனஸ் 1 மடங்ஶ இைத இத௑ள் மற்௥ம் இத௑ள் அல்லௌ 
க௯த்தல் 1  இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 4 ௚ைற ஷட்டல் 6 ைமனஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ 10 சமம் 70 அல்லௌ k 
க௯த்தல் 1 இல் க௯த்தல் 4 ேக க௯த்தல் 24 க௯த்தல் 30 என்பௌ 70 அல்லௌ 4 ேக ஷட்டல் 24 
ஷட்டல் ௚ப்பௌ ஆஶம் எ௱பௌக்ஶ சமம் அல்லௌ நான்ஶ ேக என்பௌ பொனா௥க்ஶ சமம் 
அல்லௌ ேக என்பௌ நான்ழற்ஶ சமம் என்பௌதான் சரி மாணவரக்ளின் ௳ைட ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் 
ோரம்ானத்ைத நாங்கள் ெவளிப்ப௄த்ொ௜௠ப்பௌ  
உங்க௬க்ஶ நிைன௳௠ந்தால்,   ைமனஸ் மற்௥ம் காஃபாக்டரஸ்் என்ற ெசாற்கைள இப்ேபாௌ 
உங்க௬க்ஶ அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன்.

என்பௌ   மற்௥ம் ெந௄வரிைச ஐ நீக்ழய ௔றஶ இன் ௌைண அணிைய   1 j rho 1 j a 
நிரண்௜ப்பதாஶம்  
.
 இேதேபால் , ஒ௠ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛ல௚ம் இைதச ்ெசய்யலாம், ஆனால் 
௚க்ழயமானௌ என்னெவன்றால், இந்த வௌ வரிைச மற்௥ம் ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன்mij j 
௛லம் நாம் ெப௥ம் ேமடர்ிக்ைஸ நிரண்௜ப்பொல் ௔ளஸ் சக்ொக்ஶ என்ற ெசால் i j AIj 
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ைமனஸ் 1 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ.
உ௥ப்௖டன் ெதாடர௖்ைடய ைமனர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,    AIj 

எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ேமடர்ிக்௻ற்கான வைரயைற   வரிைச மற்௥ம் ith jth 
ெந௄வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம் உ௥ப்௖ ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்டால், ெதாடர௖்ைடய ஼௣ய aij mij  

ைமனஸ் 1 க்ராஸ் ைமனஸ் 1 ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பான், n n 
வரிைச மற்௥ம் ெந௄வரிைசைய நீக்ழய ௔றஶ , ஐ நிரண்௜ப்பதற்கான ith jth a 

ெவளிப்பாடூ்ன் ௳ரிவாக்கத்ொல் 
ஐ ைமனஸ் ஒன்௥டன் ஷட்டல் க்ஶ ெப௠க்ஶழேறாம் .aij i j 

இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் க்ஶ காஃபாக்டர ்என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ உதாரணத்ொற்ஶ  mij AIj 
அணி க்ஶ சமம் எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ க்ஶ சமம் எனேவ a abcd a ad minus bc m 1 1
என்பௌ ஼௣யௌ, இதற்ஶ என்பௌ ௚த௧ல் நீக்ழய ௔ன் ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ஆஶம்a 
வரிைச மற்௥ம் ௚தல் ெந௄வரிைச சமம் க்ஶ சமம் ௚தல் வரிைசைய நீக்ழய ௔ன் dm 1 2 
ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச ெச.
௙ இரண்௄க்ஶ சமம் ஒன்௥ 
ெந௄வரிைச 1 ஐ நீக்ழய ௔ன் ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம் மற்௥ம் வரிைச 2 
சமம்  மற்௥ம் க்ஶ இேத வ௯௜ல் நாம் ெபறக்ஷூயௌ க்ஶ சமம் ஆனால் இைண b m 2 2 a 
காரணிகள் எைவ என்பௌ ஒன்௥ ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௘ன்சக்ொ ஒன்௥ ஷட்டல் m 
ஒன்௥ ஒன்௥ சமம் ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ்1 ௔ளஸ் 2 இண்ட் ௙ 1 2 சமம் e  qual to da 1 2 
ைமனஸ் க்ஶ சமம் ைமனஸ் மற்௥ம் சமம் க்ஶ சமம்ca 2 1 b a 2 2 a 
 அதனால் தான் ௎ட்பமான ௳த்ொயாசம் ாரங்கத் ெதா௯லாளரக்ள் மற்௥ம் ௌைணப் 
பணியாளரக்௬க்ஶ இைடேய, ஒ௠ 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 two a two three a three 

க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நான் உங்களிடம் ஒ௠ எளிய ேகள்௳ையக் one a three two a three 
ேகடழ்ேறன்.
 
ஒ௠ ௳௠ப்பத்ைத ோரம்ானிப்பவர ் இரண்௄ ஒன்௥ ௙ ௅ ஒன்௥ ௔ளஸ் இரண்௄ இரண்௄ ௙   ௅ aa 
௙ ௅ இரண்௄ ௔ளஸ் இரண்௄ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ௙ ௅ ௛ன்௥, அதாவௌ நான் அைத இரண்டாவௌ 
வரிைச௜ல் ௳ரிவாக்க ௚யற்஼க்ழேறன், ஆனால் அ௣ஶ௣கள் கவனிக்கப்பட௳ல்ைல 
என்பைதக் காண்ழேறாம்.
 இங்ேக நாம் பவர ்௅ ௔ளஸ் ஒன் க்ஶ இ ைமனஸ் ஒன் ஆக இ௠ந்ொ௠க்க 
ேவண்௄ம், எனேவ இங்ேக ஒ௠ ைமனஸ் இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ சரியான 
௳௠ப்பம் அல்ல ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ ba 1 1 to m 1 1 minus a 1 2 to m 2  1 a 1 3  m 3 1 
என்௥ நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம், அௌ இங்ேக இ௠க்ஶம் அைடயாளத்ைத கவனித்ௌக்ெகாண்டௌ  
ேநரம்ைறயாக இ௠ங்கள், ஏெனனில் 1 ஷட்டல் 1 இங்ேக ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் 1 
ஷட்டல் 3 இைவ இரண்௄ம் ஷட ைமனஸ் 1 ஆஶம் சக்ொக்ஶ ஒ௠ இரடை்ட எண் அைத ஒன்௥ 
ஆக்ஶம் ஆனால் இங்ேக அௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ எனேவ க௯த்தல் ஶ௣ உள்ளௌ ஆனால் 
இங்ேக ஼க்கல் உள்ளௌ என்பௌ ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, அௌ a one two cofactor m two m 
ஒன்௥ இரண்டாக இ௠ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ௵ம் தவறான ௳௠ப்பம் ஆக 3 1 ca 3 1 
க௯த்தல் ஆக 3 2 ஷட்டல் 3 3 ஆக a 3 2 
௛ன்௥ ௛ன்றாக இங்ேக உள்ளௌ ைமனரக்ள் நாங்கள் காஃபாக்டரக்ைளப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், 
எனேவ ைமனஸ் அைடயாளம் ஏற்கனேவ காஃபாக்ட௠க்ஶள் கவனிக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த 
ைமனஸ் தவறானௌ, எனேவ இௌ௵ம் 

என்பௌ d 
1 3 இ௧௠ந்ௌ 1 3 ௔ளஸ் 2 3 இன் நிரண்ய ௳௠ப்பத்ொன் சரியான மொப்ைப வழங்காௌ.
  ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛ன்௥ 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்௥ பாரத்்தால், நாம் ெந௄வரிைச எண் 3 உடன் ௳ரிவைடழேறாம் 
என்பைத ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம், ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ கால௚ம் ெபா௠த்தமான ௌைண 
காரணிகளால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ சரியான பொல் எனேவ நான் பொலளிக்ழேறன்  

௳௠ப்பம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ௖ொய க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌழேறன், இௌ ஒ௠ அணி s d 
வைரயைற௜ன் இைணப்௖ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ சௌர அணி௜ன் இைண௵ அணி 

இன் இடமாற்றம் என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, இொல் என்பௌ இன் இைண aij aij aij 
காரணியாஶம், அதாவௌ க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால்  1 a 1 a 1 2 a one three a two one a two

௔றஶ உடன் இைணந்ொ௠ப்பௌ ௛ன்௥a two three a three one a three two a three , a 
ஶ௥க்ஶக் ேகாட்பா௄ ேமட்ரிக்ஸ், இௌ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥, ஏெனனில் நாம் 
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எ௱ௌழேறாம்.
  இடமாற்றம் உதாரணம் க்ஶ சமம்a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a three three a abcd 
என்றால் ஒன்௥ க்ஶ சமம் ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆனௌ da 1 2 ca 2 1 b a 2 2 

க்ஶ a 
இைணயானௌ எனேவ க்ஶ இைணயானௌ ைமனஸ் ைமனஸ் ஆஶம், அதாவௌ a d c ba 
௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ மாற்றப்பட்௄ , ஆஃப் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் 
அைடயாளம் மாற்றப்ப௄ழறௌ, இதனால் 2 ஶ௥க்ஶ 2 ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ நாம் 
இைணைவப் ெப௥ழேறாம்.
 எளிதாக இப்ேபாௌ ன் ேநரத்ொன் பலன் என்ன எனேவ நாம் அைதச ்ெசய்ேவாம், என்பௌ a- a 

க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௳ன் இைணப்பானௌ ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் , இைத abcd a d c ba 
நான் ெப௠க்ழனால் இரண்௄ ஶ௥க்ஶ இரண்௄ அணி ழைடக்ஶம், அதாவௌ ad minus bc minus

மற்௥ம் ைமனஸ் ௔ளஸ் ௳ளம்பரம் என்பௌ இன் 0 0 ab plus cd minus cd cb a 
ோரம்ானிப்௔ற்ஶச ் சமம்.

க்ஶள் என்பௌ, ெபாௌவாக இரண்௄ ஶ௥க்ஶ இரண்ூன் அைடயாள அணி,    a i 
ஶ௥க்ஶ என்றால், இன் இைணப்பானௌ, இன் ஒ௠ அைடயாள அணிக்ஶ சமமாக a n n a a 

இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம்.
 3 க்ராஸ் 3 ேமட்ரிக்௻ன் ௚ூ௵, எனேவ என்பௌ p 

இன் இைணப்௔ன் பலனாக இ௠க்கட௄்ம்.a 
   
3 3 ஒ௠ 1 1 என்றால் என்ன இன் a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 p 
மொப்௖ நான் ெசான்னௌ ேபால் ௛ன்௣ல் ஐ நிரண்௜ப்பதாக இ௠க்ஶம் என்பைத i a 
நாம் சரிபாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறாம், என்பௌ ஒன்௥க்ஶள் ஒ௠ நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம்.p 
  
இைதப் பா௠ங்கள், இௌ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ 
மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ என்பௌ 1 1 இல் 1 1 ஷட்டல் 1 2 க்ஶ 1 2 p 1 1 
ஷட்டல் க்ஶ ஒ௠ 1 3, இௌ இன் ௚தல் வரிைசைய ௳ரி௵ப௄த்ௌம் ேபாௌ ோரம்ானிக்ஶம்a  1 3 a 
ெபா௠ளின் ெவளிப்பா௄ என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
எனேவ இௌ ஒ௠ மற்௥ம் ஐப் நிரண்௜ப்பதாகக் காட்டலாம் .p two two p three three 
  ஆஃப் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கள் ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம், நான் ஒன்௥ p 
இரண்ைடக் ெகாண்௄ சரிபாரக்்ழேறன், எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ p p 
ஒன்௥ 1 க்ஶ 2 1 மற்௥ம் 1 2 க்ஶ 2 2 ஷட்டல் க்ஶள் க்ஶ சமம்  3 என்பௌ ஒ௠ 1 1 a 1 3 a 2 
இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமான சக்ொ 2 க்ஶ 1 1 2 க்ஶ 3 3 க்ஶ சமம்.a 1 3 a 3 to a 3 3 

க்ஶ நாம் 2 2 க்ஶ ஒத்த ஷட௄் ஷட௄்ைவ  a 2 1 plus a 1 2 to minus 1 to power 2 plus 2 
கணக்ழ௄ழேறாம், எனேவ 1 1 மற்௥ம் இன் நிரண்யம் a 1 3 a 3 1 a 3 3 plus a 1 3 
ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ்2 ௔ளஸ் 3, ஏெனன்றால் நாங்கள் அைத 2 3 க்காக ெசய்ழேறாம், எனேவ 
அௌ 1 1 ஆக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ அைத ௳ரிவாக்ஶேவாம் , இௌ ைமனஸ் 1 a 1 2 a 3 1 a 3 2 
ஆக வ௠ழறௌ  1 a 1 2 a 3 3 plus a 1 1 a 1 3 a 3 2 plus a 1 2 a 1 1 a 3 3 minus a 

இப்ேபாௌ ைமனஸ்1 2 a 1 3 a 3 1 minus a 1 3 a 1 1 a 3 2 plus a 1  3 a 3 1 a 1 2 
மற்௥ம் இௌ ஒ௠ 1 2 என்௥ நாம் கண்ட௣ந்த a 1 1 a 1 to a 1 a 3 3 a 1 1 a 3 3 

௳ொ௚ைறகைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ 
ெசய்ழன்றன  1 1 மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் எனேவ a 1 3 a 3 2 a 1 3 a one a three two 
அைவ௞ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்ழன்றன இௌ ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ 
௛ன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ எனேவ இௌ௵ம் இத௑டன் a 
ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ எனேவ இந்த ௚௱ ௳ஷய௚ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ , ப 1  
இரண்ூற்காக இைத நான் சரிபாரத்்ௌள்ேளன்.
  ஒ௠ நான் ௛ன்௥ சரி மாணவரக்ள் நான் இன்௥ அ௄த்த வஶப்௔ல் இங்ேக நி௥த்ௌழேறன் நான் 
ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் தைலவழ் பற்௣ ேபாேவன் ௔ன்னர ்நான் அதன் ஼ல பண்௖கள் மற்௥ம் 
கணினி ேநரியல் சமன்பா௄கைள ோரப்்பொல் அைத எவ்வா௥ பயன்ப௄த்தலாம் என்பைத 
காண்௔ப்ேபன் சரி மாணவரக்ேள நன்௣ உங்க௬க்ஶ Pru
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