
 കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിെല ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ നാലാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ 
വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുؗുإ  , ْതീ േْകാസ് ْതീ െമْടി٧عിന്െറ കംപّൂ؂ിംഗ് 
ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ നിരവധി ْപٍ׹٠ൾ ഞ׹ൾ പരിഹരിു׺, എؗാൽ അവിെട 
വികസിؚിെ׺ടു؋ െട٠عിുׯകൾ േْകാസ് സ്കٔയർ െമْടി٧عിനും പരിഹരിׯാൻ വിപുലീകരിׯാം. n n 
വّതّസ് ത േകാണുകളിൽ നിؗുت ഡിئർമിനന്റുകളിേല്ׯ േനാുׯക , ْതിേകാണ׹ളുെട 
േമഖലകളിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ആദّം േനാׯാം,  േപായിന്റുകൾ നൽകുؗ ഒരു x 1 y 1 x 2 y 2 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം  നമുׯറിയാം േല്ׯ ൈമനസ് ؛സ് േല്ׯ ൈമനസ് x 2 y 3 y 1 x3 y1 

ഇത് ഞ׹ളുെട േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതിയിൽ നأൾ ക؇താണ്, ഇത് എ׹െന ഒരു നിർ؉ായക y2 
വീײണേകാണിൽ നി്ؗ നമു്ׯ കാണാനാകും എؗതാണ് ഇനിؚറയുؗ മാْടി٧്ع ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗx y 

ര؇് ര؇് , എؗിവ പരിഗണിുׯക  മൂ്ؗ മൂ്ؗ അതിനാൽ ഞ׹ൾ മൂ്ؗ േപായിന്റുകൾ x y x y 
എടു؋ി؂ു؇്, പേײ തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ഒരു അധിക േകാളം 1 1 1 ആദّ േകാളമായി എടു؋ി؂ു؇്, 
അതിനാൽ ഈ മാْടി٧عിെന ഞ׹ൾ പിؗീട് ഡിئർ എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ അതിന്െറ 
ഡിئർമിനന്റ് എؓാണ് യുെട മിനന്റ് 1 േല്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് 1 േല്ׯ a x 2 y 3 x 3 y 2 x 1 y 3 
ൈമനസ് ؛സ് 1 േല്ׯ ഒ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ര؇് ഒ്ؗ , ഇത് ന് തുലّമാണ് x 3 y 1 x y x y x 2 y 3 
ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് ൈമനസ് എؗത് ഞാൻ x 3 y 2 x 1 y 3 x 3 y 1 x 1 y 2 x 2 yy 
ഇേؚാൾ ഈ ര؇് പദ׹ളിൽ നിؗും ഒ്ؗ എടുുׯകയാെണ׸ിൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ ൈമനസ് x x y 2 y 3 
 ര؇് i x 2 تിയുׯക, ബാുׯളിൽ നിؗും െപാതുെവ എടു׹ം ഈ ര؇് പദുׯസ് ആയി ലഭി؛
പദ׹ളിൽ നി്ؗ ഞാൻ മൂ്ؗ െപാതുവായി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നമു്ׯ ഇത് ലഭിുׯം, അതിനാൽ  x 
ഒരു ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ േഫാർമുലയുമായി താരതമّം െചᅃٝാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് 
1 ന്െറ ഡിئർമിനന്റിന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്. അെ׸بിൽ ഇത് x 1 y 1 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 x 1 y

ഒؗിന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്  ഇത് ْശؑാപൂർവം േനാׯിയാൽ, ഈ ര؇് 1 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 
മൂലّ׹ളും യഥാർ،؋ിൽ ഒരുേപാെലയാെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാം, കാരണം ഇവിെട ര؇ാമെ؋ 
േകാളം ഉപേയാഗി്׺ ആദّെ؋ േകാളം സٔാ്ؚ െചᅃٝാൽ 1 1 1 ഇവിെട വരുെമ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം x 1 x 2

ഇവിെട വരും അതിനു േശഷം നأൾ ര؇ാമെ؋യും മൂؗാമെ؋യും േകാളം സٔാ്ؚ െചᅃٝാൽ x 2 
എനി്ׯ ഇവിെടയും ഒ്ؗ ഇവിെടയും ലഭിുׯം, ഞ׹ൾ വരി ര؇് വരികൾ y one y two y three 
പരُ١രം മാുئകേയാ ര؇് നിരകൾ പരُ١രം മാുئകേയാ െചᅃٝാൽ ഡിئർമിനന്റിന് ഒരു െനഗئീവ് വശം 
ലഭിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം.  ര؇ു ْപാവശّം െചإണം,  ഒടുവിൽ ഡിئർമിനന്റ് െനഗئീവായി 
വؗാൽ അേത ചിصമുت   ഡിئർമിനന്റ് ലഭിുׯം  േപായിന്റുകൾ േകാളിനിയറാെണ׸ിൽ ْതിേകാണം 
പൂജّമായിരിുׯം, അതിനാൽ േകാളിനാരിئി പരിേശാധിؗുׯതിന്  മുകളിൽ പറ؁ രീതിയിൽ നമു്ׯ 
ഡിئർമിനന്റ് ഉപേയാഗിׯാം, ഉദാഹരണ؋ിന്, േകാമയ്്ׯ തുലّമാണ് ؛സ് എؗത് a b cb b 
േകാമയ്്ׯ തുലّമാണ്, േകാമ ؛സിന് തുലّമാണ്, േകാമ ؛സിന് തുലّമാണ്  േകാളിനിയർ c a c a b 
ആയതിനാൽ ഞ׹ൾ ഒരു ؛സ് വൺ ؛സ് ؛സ് എؗിവയുെട ഡിئർമിനന്റ് ab c b c a one ca b 
കണׯാുׯം, ഇേؚാൾ െചؗുإത് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, ഈ ഡിئർമിനന്റ് 1 ന് തുലّമാണ് c 3 c 3 c 2 a a
 സ് എؗത് 1 1 1 ന്െറ b c 1 ba b c 1 ca b c abc 1 1 1؛ സ്؛ സ്؛ സ്؛ സ്؛ സ്؛
ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ ഒരു ؛സ് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അത് 0 ആണ് , ഈ ര؇് നിരകളും b c 
ഒരുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇവ കാണാൻ കഴിയും   ഒരു േകാമ 0 0 േകാമ ബിയും 1 േകാമ 1 ഉം 
േകാളിനിയർ ആെണ׸ിൽ,  ഈ മൂ്ؗ ബിؕു െകാ؇് രൂപം െകാؗുت ْതിേകാണം േപാെല മൂ്ؗ 
േപായിന്റുകൾ േകാളിനിയറാണ് 1 1 1 ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ന്െറ ൈമനസ് ര؇് a 0 0 b 1 1 r 1 r 1 r 
മാئി 0 ന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് 0 ൈമനസ് ആണ്, ഇേؚാൾ മാئി a b 1 0 b 1 1 1 r 3 r 3 
ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺  നമുتുׯ ഡിئർമിനന്റ് 0 ൈമനസ് ഒരു ൈമനസ് ആണ്   r 2 a b 1 0 b 0 1 b 
1 ൈമനസ് ബി ൈമനസ് 1 ൈമനസ് ബി , ൈമനസ് 1 ഒരു ൈമനസ് എബി ؛സ് ബി 
അ׹െന തുലّമാണ്  പൂജّ؋ിെനാؚം േചരുേآാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് എബി ؛സ് ബി 0 ന് തുലّമാണ് 
അെ׸بിൽ ഒരു ؛സ് ബി എബിന് തുലّമാണ്,  മെئാരു ഉദാഹരണം കാണിׯാൻ ഞ׹േളാട് 
ആവശّെؚടുؗത്   ഇതാണ്, ൈമനസിന് തുലّമായ വരി േചരുؗ േപായിന്റുകളുെട സമവാകّം 
കെ؇؋ാൻ ഡിئർമിനന്റ് ഡിئർമിനന്റ് രീതി ഉപേയാഗിുׯക  ര؇് േകാമ നാല് എؗത് ര؇് േകാമ b 
ൈമനസ് ആറിന് തുലّമാണ് , േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതിെയ കുറിتു׺ നുأെട അറിവിൽ നി്ؗ നമു്ׯ 
അറിയാം , വരിയുെട സമവാകّം ൈമനസ് േഫാർ േഫാർ േഫാർ േഫാർ ؛സ് ആറ് എؗത് ؛സ് 2 ന് y x 
ൈമനസ് 2 ൈമനസ് 2 അെ׸بിൽ ൈമനസ് 4 ന് 10 ആണ് ൈമനസ് 4 അെ׸بിൽ 10 ؛സ് 20 ന് y x 
തുലّമാണ് ൈമനസ് നാല് ؛സ് പതിനാറ് അെ׸بിൽ പ്؛ ؋സ് നാല് ؛സ് നാല് എؗത് y x y 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഈ സാഹചരّം നമുׯറിയാം, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ അത് ഡിئർമിനന്റ് 
ഉപേയാഗി്׺ െചുؗുإ , നമു്ׯ ലഭിുׯേമാ എ്ؗ േനാുׯക ഒേര ഫലം ആയതിനാൽ േകാമ എؗത് x y 
ൈമനസ് ര؇് േകാമ നാല് , ര؇് േകാമ ൈമനസ് ആറ് എؗിവ േചരുؗ വരിയിെല ഏത് 
ബിؕുവായിരിׯെ؂, അതിനാൽ 1 ൈമനസ് 2 4 1 2 ൈമനസ് 6 ഒരു എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് xy 
അെ׸بിൽ പൂജّം ൈമനസ് 4 10 1 2 ൈമനസ് 6 ആണ് 1 ഇത് വ؉ിന് പകരം വൺ ൈമനസ് ര؇് xy r r r 
ആؗുׯതിലൂെട പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ 0 ൈമനസ് 4 10 0 2 ൈമനസ് ൈമനസ് 6erminant x 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ന് പകരം ൈമനസ് ഉപേയാഗി0 ്׺ ആണ്. ഇേؚാൾ ഈy 1 xy 0 r 2 r 2 r 3 
മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എؓാണ്, ഇതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഈ 2 ൈബ 2 സബ് മാْടി٧عിന്െറ 
നിർ؉യം അെ׸بിൽ ൈമനസ് 4 ൈമനസ് 6 ൈമനസ് ൈമനസ് 10 േല്2 ׯ ൈമനസ് എؗത് 0 y x 
അെ׸بിൽ 24 ؛സ് 4 ൈമനസ് 20 ؛സ് 10 തുലّമാണ്  0 അെ׸بിൽ 10 ؛സ് നാല് ؛സ് േഫാർ y x x y 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് േകാമ നാല് , ര؇് േകാമ ൈമനസ് ആറ് എؗിവയിൽ നി്ؗ ര؇് 
േപായിന്റുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ േരഖയുെട സമവാകّമാണിത്, ഇത് ْപേയാഗി׺തിന് േശഷം നമു്ׯ 
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ലഭി׺ അേത ഫലമാണ്. േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതിെയ കുറിتു׺ അറിവ് ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ ര؇് 
നൽകിയിരിؗുׯ േപായിന്റുകളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു േരഖയുെട സമവാകّം കണׯാׯാം,  
ْതിേകാണ؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം ൈമനസ് 2 േകാമ 4 ബി 2 േകാമ ൈമനസ് 6 ഉം സി 5 േകാമ െകയും 35 
യൂണിുئകളാെണ׸ിൽ നമു്ׯ മെئാരു ഉദാഹരണം എടുׯാം. അെ׸بിൽ 35 ചതുരْശ യൂണി്ئ എؓാണ് 

യുെട ആയതിനാൽ , ഡിئർമിനന്റ് ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ ആശയം േനടാനാകുെമ്ؗ va  k lue 
ഞ׹ൾׯറിയാം, അതാണ് നൽകിയിരിؗുׯത് , 1 1 1 ൈമനസ് 2 4 2 ൈമനസ് 6 5 എؗത് 35 ന് k 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ 1 ൈമനസ് 2 4 1 2 ൈമനസ് 6 ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആണ് 1 5 എؗത് 70 ന് k 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ 0 ൈമനസ് 4 10 1 2 ൈമനസ് 6 ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് , ഒ്ؗ അ؀് എؗത് ഞാൻ k 
മു്آ െചᅃٝതുേപാെല എഴുപതിന് തുലّമാണ്  ൈമനസ് ആറ് പൂജّം മൂ്ؗ െക ؛സ് ആറ് എഴുപതിന് 
തുലّമാണ്, ഇത് െചؗുإതിലൂെട നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ൈമനസ് ആണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ r 3 r 3 r 2 
ഡിئർമിനന്റ് കെ؇؋ാൻ ْശമിുؗുׯ, കാരണം നമു്1 2 ׯ മാْതേമ ഉൂت, പൂജّമبാ؋ ഉപേയാഗ 
നിർ؉യം ആയിരിുׯം.  ൈമനസ് 1 മട്׹ ഇതിേലുׯം ഇതിേലുׯം അെ׸بിൽ ൈമനസ് 1  േല്ׯ 
ൈമനസ് 4 മട؛ ്׹സ് 6 ൈമനസ് 3 10 ന് തുലّമാണ് എഴുപത് അെ׸بിൽ നാല് എؗത് പതിനാറിന് k k 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ എؗത് നാലിന് തുലّമാണ് , അതാണ് ശരി വിദّാർ،ികളുെട ഉ؋രം       k m  1

എؗത്   േകാളം എؗിവ ഇبാതാׯിയതിന് േശഷമുت യുെട ഉപ െമْടി٧عിന്െറ j rho 1 , j a 
നിർ؉ായകമാണ്   സമാനമായി , ഒരു നിരയിലൂെടയും വികസിؚിു׺െകാ؇് നമു്ׯ ഇത് െചإാൻ 
കഴിയും, എؗാൽ ْപധാന കാരّം, ഈ െല വരിയും നിരയും ഇبാതാؗുׯതിലൂെട നമു്ׯ mij ith j 
ലഭിؗുׯ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ എؗ പദം ൈമനസ് 1 െകാ؇് ഗുണിുؗുׯ എؗതാണ്.aij 

എؗ മൂലകവുമായി െപാരു؋െؚടുؗ ൈമനർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ   AIj 
മാْടി٧عിന്െറ നിർവചനം പറയുക , വരിയുെടയും നിരയുെടയും رാനتു؋ എؗ മൂലകെ؋jth AIj 
ഞ׹ൾ പരിഗണിുׯകയാെണ׸ിൽ ,   അനുബؖ ൈമനർ ആണ്  യുെട വരിയും നിരയും mij a jth 
ഇبാതാׯിയതിന് േശഷം ലഭിؗുׯ ൈമനസ് 1 േْകാസ് ൈമനസ് 1 മാْടി٧عിന്െറ   ഡിئർമിനന്റ്, n n a 
യുെട ഡിئർമിനന്റിനുت പദْപേയാഗ؋ിന്െറ വികാസ؋ിൽ നأൾ െന ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് aij i 
 j mij cofactor ുؗുׯയും എ്ؗ വിളി؋ൾ ക؇ു. ഈ മുഴുവൻ കാരّെأത് നؗുׯസ് ആയി ഗുണി؛
ഉദാഹരണമായി പരിഗണിുׯക ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് അഡ് matrix a abcd a 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആണ് ൈമനർ, ഇതിന് ആണ് ആദّേ؋ത് bc m 1 1 a 
ഇبാതാׯിയതിന് േശഷമുت ഉപ െമْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ്. വരിയും ആദّ നിരയും തുലّമാണ് dm 1 
2 , ആദّ വരി ഇبാതാׯിയതിന് േശഷമുت ഉപ െമْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, ര؇ാമെ؋ 
നിര െസ.  എؗിവയ്്ׯ സമാനമായ രീതിയിൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ b , m 2 2 a 
േകാഫാعറٚുകൾ ഏെതാെׯയാണ് േകാഫാعറٚുകൾ ഒ്ؗ , ൈമനസ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, പവർ വ؉ിന് 
തുലّമാണ് ഒ്ؗ ؛സ് വ؉ിേല്ׯ ഒ്ؗ എؗത് ൈമനസ് 1 ന് തുലّമാണ് പവർ m one e  qual to da 1 2 
 സ് 2 ആയി ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് ന് സമാനമായ രീതിയിൽ ൈമനസ് ബി ആണ് , ഒരു m 1 2 ca 2 1؛ 1
2 2 എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതാണ് സൂ٣ظമായ വّതّാസം ഖനിെ؋ാഴിലാളികൾുׯം a 
സഹْപവർ؋കർുׯം ഇടയിൽ  a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 two a two three a three one a 

മൂ്ؗ എؗതിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് ഒരു ലളിതമായ േചാദّം three two a three 
േചാദിׯെ؂. ഒരു ഓപ് ഷന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ര؇് ഒ്ؗ മീ ടു ഒ്ؗ ؛സ് ര؇് ടു ടു മീ ടു ര؇് ؛സ് ടു ْതീ aa 
ആന്റ് മീ ടു ْതീ, അതായത് ഞാൻ ഇത് ര؇ാം നിരയിൽ കൂടി വികസിؚിׯാൻ ْശമിുׯകയാണ്, പേײ 
അടയാള׹ൾ ْശؑി׺ി؂ിെ്ؗب ഞ׹ൾ കാണുؗു ഇവിെട നأൾ പവർ ടു ؛സ് വ؉ിേല്ׯ ഇ ൈമനസ് 
വൺ ആേക؇തായിരുؗു , അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ൈമനസ് ഉ؇ാേക؇തായിരുؗു, അതിനാൽ ഇത് 
ശരിയായ ഓപ്ഷനب േല്ׯ ൈമനസ് േല്؛ ׯസ് േല്ׯ ba 1 1 m 1 1 a 1 2 m 2  1 a 1 3 m 3 1 
എؗത് നമു്ׯ കാണാനാകുؗതുേപാെല, അത് ഇവിെട േപാകുؗ ചിصെ؋ പരിപാലിുؗുׯ  
േപാസിئീവായിരിുׯക, കാരണം 1 ؛സ് 1 ഇവിെട േപാസിئീവ് ആയിരിുׯം, കാരണം 1 ؛സ് 3 
ഇവെയبാം ൈമനസ് 1 ആണ്, ഒരു ഇര؂ സംഖّ അതിെന ഒؗാׯി മാുؗുئ, പേײ ഇവിെട അത് ഒؗും 
ര؇ും ആണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ചിصം ഉ؇്, പേײ ഇവിെടയാണ് ْപٍ٠ം എؗത് a one two 
േകാഫാക്ئർ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒ്ؗ ര؇് ആേക؇ിയിരുؗതിനാൽ ഇതും െതئായ m two m 
ഓപ്ഷനാണ് േല്1 3 ׯ ൈമനസ് േല്2 3 ׯ േല്؛ 2 3 ׯസ് എؗതിന്  പകരം ْതീ ْതീ ca 3 1 a 3 2 a 3 3 
ْപായപൂർ؋ിയാകാ؋വർ ഞ׹ൾ േകാഫാعറٚുകൾ ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈമനസ് ചിصം 
േകാഫാعറٚിനുتിൽ ഇതിനകം തെؗ ْശؑിׯെؚ؂ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഈ ൈമനസ് െതئാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഡിئർമിനന്റ് ഓപ്ഷന്െറ ശരിയായ മൂലّം നൽകുؗിب എؗത് 1 3 േല്؛ 3 1 ׯസ് d a 2 
3 ആയി  ഒരു ടു ْതീ ؛സ് ഒരു മൂ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ മൂ്ؗ എ്ؗ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ , േകാളം നآർ 3 
ലൂെട നأൾ വികസിുؗുׯെവؗും ഓേരാ പദെ؋യും ഉചിതമായ േകാഫാعറٚുകൾ െകാ؇് 
ഗുണി׺ി؂ുെ؇ؗും നമു്ׯ മനشിലാׯാൻ കഴിയും അതിനാൽ ഇതാണ് ശരിയായ ഉ؋രം, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഉ؋രം നൽകുؗു  ഓപ്ഷൻ ഇേؚാൾ ഒരു പുതിയ ആശയം അവതരിؚിׯെ؂ , അതിെന ഒരു s d 
മാْടി٧്ع നിർവചന؋ിന്െറ അഡ് േജായിന്റ ്എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഒരു സ്കٔയർ മാْടി٧്ع യുെട a 
അഡ് േജായിന്റ ്എؗത് മാْടി٧്ع ന്െറ ْടാൻസ് േപാസ് ആയി നിർവചിׯെؚടുؗു,  ഇവിെട AIj aij 
എؗത് ന്െറ േകാഫാعറٚാണ് , അതായത് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ.  1 aij a 1 a 1 2 a one three a two one

പിെؗ യുെട െതാ؂ടു്؋ ْതീ േْകാസ്a two two a two three a three one a three two a three 3 a 
തിയറി മാْടി٧്ع ആണ്, അത്  നأൾ എഴുതുؗത് ഒ്ؗ, ഒ്ؗ ര؇്, ഒ്ؗ മൂ്ؗ ആണ്. ഒരു 2 1 a 2 2 a 2 3 a 

ഉദാഹരണം ന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ന് തുലّമാണ് 3 1 a 3 2 a three three a abcd da 1 2 
ൈമനസ്  എؗത് ൈമനസ് ബി്ׯ തുലّമാണ് കൂടാെത  എؗത് യുെട അഡ് േജായിന്റ് ca 2 1 a 2 2 a 
ആയതിനാൽ മാْടി٧്ع ൈമനസ് ൈമനസ് ആണ് ഡയഗണൽ മൂലക׹ൾ പരُ١രം മാുئകയും a d c ba 
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ഓഫ് ഡയഗണൽ മൂലക׹ളുെട അടയാളം മാുئകയും െചുؗുإ, 
അ׹െന ഒരു  േْകാസ്  മാْടിക് സിന് നമു്ׯ അനുബؖം ലഭിുׯം. ഇേؚാൾ എളുؚ؋ിൽ യുെട 2 2 a-
സമയ؋ിന്െറ ഗുണഫലം എؓാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ അത് െചإാം, നമു്ׯ ഉം a is equal to abcd a 
യുെട അഡ്േജായിന്റ് ഈകٔൽ ൈമനസ് ഉം ആണ്, ഞാൻ ഇത് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഒരു ടു d minus c ba 
േْകാസ് ടു മാْടി٧്ع ലഭിുׯം, അത് ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് ൈമനസ് ആണ് . ad bc ab ab cd cd 
ൈമനസ് ؛സ് പരസّം എؗത് യുെട 0 0 ഡിئർമിനന്റിന്െറ ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് , cb a 
അതായത് ഇത് ഒരു ഡയഗണൽ എൻْടികളുت ഒരു ഡയഗണൽ മാْടി٧്ع ആണ് ,  അതിനാൽ നുأെട 2 
േْകാസ് 2 മാْടി٧عിന് എؗത് ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കാണുؗു .  a to adjoint a n 
േْകാസ് ആെണ׸ിൽ െപാതുവായി ര؇് േْകാസ് ര؇് എؗ ഐഡന്റിئി െമْടിക് സ് ആണ് n a into i, 
പിെؗ a in a in the  adjoint is equal to determinant to a into a into a identity matrix 

ഞാൻ പരിേശാധിׯാം  േْകാസ്  മാْടിക് സിന്െറ ഫലം, ആയതിനാൽ യുെട of size n cross n 3 3 p a a
യുെട ഗുണനഫലം ആയിരിׯെ؂, എؗത് p p a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a
ന് തുലّമാണ്.  3 3 ഒരു 1 1 എؓാണ് യുെട a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 p 
മൂലّം ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, അത് േലتുׯ ْതീയുെട നിർ؉ായകമാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ i- i 
പരിേശാധിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ.   ഇത് േനാൂׯ, ഇത് ഒ്ؗ വൺ ഇൻ വൺ വൺ ടു വൺ ടു വൺ ടു , ഒ്ؗ 
ْതീ ഇൻ ടു എ ْതീ പി 1 1 എؗത് 1 1 േല്؛ 1 1 ׯസ് േല്؛ 2 1 ׯസ് ആണ്  1 3 േല്3 1 ׯ, യുെട a 1 2 a a 
ആദّ വരിയിൽ വികസിുׯേآാൾ ഡിئർമിനന്റിന്െറ ْപകടനമാണ് അെത്ؗ നമുׯറിയാം, അതിനാൽ
ഇത് സമാനമായി ന്െറ നിർ؉ായകമാകും , എؗിവ യുെട p two two p three three a 
നിർ؉ായകമാെണ്ؗ കാണിׯാം.  ഓഫ് ഡയഗണൽ മൂലക׹ൾ പൂജّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണിേׯ؇തു؇്, ഞാൻ വൺ ടു ഉപേയാഗിر ്׺ിരീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ p p one two p one two 
എؗത് ഒ്ؗ 1 േല്؛ 1 2 ׯസ് േല്؛ 2 2 ׯസ് ന് തുലّമാണ്  3 എؗത് 1 1-ൽ നി്ؗ a 1 2 a 1 3 to a 2 
ൈമനസ് 1-ന്െറ പവർ 2-ന്െറ പവർ 2-ന്െറ 1 ഡിئർമിനന്റ് - 1 2 ന് തുലّമാണ്. a 1 3 a 3 - a 3 3- a 2 

േല്ׯ ൈമനസ് 1 േല്ׯ പവർ 2 ؛സ് 2 േല്ׯ, കാരണം ഞ׹ൾ ഒരു 2 2 ന് അനുേയാജّമായ1 plus a 1 2 
ആഡ് േജായിന്റ ്കണׯാുؗുׯ, അതിനാൽ 1 1 എؗിവ a 1 3 a 3 1, a 3 3 plus a 1 3 
ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് 1 മുതൽ പവർ 2 ؛സ് 3 വെര, കാരണം ഞ׹ൾ ഇത് 2 3 ന് േവ؇ിയാണ് െചؗുإത്,
അതിനാൽ ഇത് 1 1 എ 1 2 എ 3 1 എ 3 2 ആകാൻ േപാകുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് വികസിؚിׯാം , ഇത് 
ൈമനസ് എ 1 ആയി വരുؗു  1 ؛സ് a 1 2 a 3 3 plus a 1 1 a 1 3 a 3 2 a 1 2 a 1 1 a 3 3 
ൈമനസ് ൈമനസ് ഇേؚാൾ നأൾ a 1 2 a 1 3 a 3 1 a 1 3 a 1 1 a 3 2 plus a 1  3 a 3 1 a 1 2 
കെ؇ؗു؋ നിബؖനകൾ േനാׯാം, ൈമനസ് ഇത് ؛സ് a 1 1 a 1 to a 1 a 3 3 , a 1 2 a 1 1 a 
3 3 ആയതിനാൽ അവർ പരُ١രം റؐാുؗുׯ ഇതാണ് ഇത് ൈമനസ് a  1 1 a 1 3 a 3 2 , a 1 3 a one

ആയതിനാൽ അവരും പരُ١രം റؐാുؗുׯ, ഇത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ഒരു മൂ്ؗ മൂ്ؗ ഒ്ؗ a three two 
എؗത് ؛സ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ അതിനാൽ ഇതും ഇേതാെടാؚം റؐാുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് a two a three a 
മുഴുവൻ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ, ഇത് പി ഒ്ؗ ര؇ിന് േവ؇ി ഞാൻ പരിേശാധിു׺, മ്ئ 
ഡയഗണൽ മൂലക׹ളിൽ ْപവർ؋ി്׺ അവയുെട മൂലّ׹ൾ കണׯാׯി സٔയം േബാധّെؚടു؋ാൻ 
ഞാൻ നിർേؐശിുؗുׯ, അത് പൂജّമായി പുറു؋വരുെമ്ؗ ഞ׹ൾ കാണും, അതിനാൽ യുെട a 
േജായിന്റായി എؗത് നിർ؉യിؗുׯതിന് തുലّമാണ്  എ  ആന്റ് ഐ ْതീ ഓെക a 
വിദّാർ،ികളിേല്ׯ ഞാൻ ഇ്ؗ ഇവിെട നിർുؗു؋ അടുױ ؋ാشിൽ ഞാൻ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ 
വിപരീതെ؋ കുറി്׺ സംസാരിുׯം, തുടർ്ؗ അതിന്െറ ചില ഗുണ׹ളും സിزം ലീനിയർ 
സമവാകّ׹ൾ പരിഹരിؗുׯതിൽ നമു്ׯ അത് എ׹െന ഉപേയാഗിׯാം എ്ؗ കാണിുׯം, 
വിദّാർ،ികൾ്ׯ നؕി നി׹ൾ്ׯ 
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