
िपछले ʩाƥान मŐ िनधाŊरको ंपर चौथे ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत करते हœ हमने तीन Ţॉस Ūी मैिटŌ सेस के िनधाŊरको ंकी गणना पर कई सम˟ाओ ंको 
हल िकया है, लेिकन वहां िवकिसत तकनीको ंको एन Ţॉस एन ˍायर मैिटŌ सेस के िलए भी हल करने के िलए बढ़ाया जा सकता है आज के ʩाƥान मŐ 
हम िनधाŊरको ंपर गौर करŐ गे िविभɄ कोणो ंसे आइए पहले िũभुजो ंके Ɨेũफलो ंको देखŐ, हम जानते हœ िक िũभुज का Ɨेũफल x 1 y 1 x 2 y 2 
और गुणा गुणा घटा जमा गुणा Ȫारा िदया गया है। घटा जमा गुणा घटा यह हमने x 3 y 3 x 1 y 2 y 3 x 2 y 3 y 1 x3 y1 y2 
अपने िनदőशांक Ǜािमित Ůʲ मŐ देखा है िक हम इसे एक िनधाŊरण पįरŮेƙ से कैसे देख सकते हœ िनɻिलİखत मैिटŌ ƛ पर िवचार करŐ  एक एक एक x y 
एक दो दो और तीन तीन तो हमने जो िकया है हमने तीन अंक िलए हœ लेिकन िनिʮत ŝप से हमने पहले कॉलम के ŝप मŐ एक अितįरƅ x y x y 
कॉलम 1 1 1 िलया है,
इसिलए इस मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक Ɛा है यिद हम इसे कहते हœ तो एक का िनधाŊरक 1 गुणा के बराबर है 2 घटा घटा 1 गुणा x y 3 x 3 y 2 x 1

जमा 1 गुणा एक दो घटा दो एक यह बराबर है घटा घटा जमा y 3 minu s x 3 y 1 x y x y x 2 y 3 x 3 y 2 x 1 y 3 x 
जमा घटा है इसके बराबर अगर मœ अब इन दो शɨो ंमŐ से एक सामाɊ लेता šं तो मुझे एक गुणा घटा 3 y 1 x 1 y 2 x 2 yy x x y 2 y

3 ɘस मœ इन दो पदो ंसे सामाɊ होने के िलए लेता šं और यिद मœ शेष दो पदो ंमŐ से तीन सामाɊ लेता šं तो हमŐ यह िमलता हैx 2 x 
इसिलए यिद हम िũभुज के Ɨेũफल के सूũ से तुलना करते हœ तो हम पाते हœ िक Ɨेũफल 1 के सारिणक केx 1 y 1 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 
आधे के बराबर है या यह के आधे के बराबर है 1 कुछ िकताबो ंमŐ से एक आपको ऐसा िमल सकता है जैसे x 1 y 1 x 2 y 2 1 x 3 y 3 
मœने इसे इस तरह िकया है लेिकन अगर हम ȯान से देखŐ तो हम देखŐगे िक ये दोनो ंमान वाˑव मŐ समान हœ Ɛोिंक यहां यिद हम पहले कॉलम को ˢैप 
करते हœ दूसरे कॉलम के साथ हम जानते हœ िक 1 1 1 यहां आएगा यहां आएगा िफर उसके बाद अगर हम दूसरे और तीसरे कॉलम x 1 x 2 x 2 
को ˢैप करते हœ तो मुझे यहां एक दो तीन और एक यहां एक और हम यह जान लŐ िक यिद हम पंİƅ की दो पंİƅयो ंको आपस मŐ बदल दŐ  तो y y y 

दो ˑंभो ंका आदान-Ůदान करते हœ, तो िनधाŊरक को एक नकाराȏक पƗ िमलता है Ɛोिंक हमŐ इसे दो बार करना होता है, अंततः  हमŐ एक ही िचɎo r 
के साथ सारिणक िमलेगा यिद िनधाŊरक ऋणाȏक िनकलता है तो हम उस Ɨेũ के िलए िनरपेƗ मान लेते हœ जो ˙ʼ है Ɛोिंक एक मैिटŌ ƛ का Ɨेũ 
ऋणाȏक नही ंहो सकता यिद सारिणक है तो िũभुज का Ɨेũफल शूɊ होगा यिद िबंदु संरेखीय हœ
इसिलए संरेखता का परीƗण करने के िलए हम उपरोƅ तरीके से सारिणक का उपयोग कर सकते हœ उदाहरण िदखाएँ िक एक अʙिवराम के बराबरa 
है जमा के बराबर है बी कॉमा सी ɘस ए और सी सी के बराबर है कॉमा ए ɘस बी कॉललाइनर हœb c b 
इसिलए हम एक एबी ɘस सी एक बीसी ɘस ए वन सीए ɘस बी के सारिणक की गणना करŐ गे अब सी 3 सी 3 ɘस सी 2 के बराबर है । सारिणक 1 एए
ɘस बी ɘस सी 1 बीए ɘस बी ɘस सी 1 सीए ɘस बी ɘस सी के बराबर है जो 1 1 1 एबीसी 1 1 1 के सारिणक मŐ है जो िक 0 है Ɛोिंक ये दो कॉलम
समान हœ
इसिलए हम देख सकते हœ िक ये तीन िबंदु समरेख हœ जैसे िक िũभुज बनता है यह तीन िबंदु Ɨेũ के ŝप मŐ शूɊ के बराबर है एक और उदाहरणb . y 
यिद अंक एक अʙिवराम 0 0 अʙिवराम बी और 1 अʙिवराम 1 संरेख हœ तो िदखाएं िक ए ɘस बी एबी के बराबर है Ɛोिंक ये संरेख हœ हम 1 1 1 ए 0
0 के िनधाŊरक को जानते हœ को घटाकर दो से बदलने पर 0 के बराबर है , हमŐ सारिणक 0 माइनस b 1 1 r 1 r 1 r a b 1 0 b 1 1 1 
Ůाɑ होता है, अब को घटाकर से बदलने पर हमारे पास सारिणक समान है 0 ए माइनस बी 1 0 बी 0 1 एक माइनस बी अब दूसरी r 3 r 3 r 2 
पंİƅ के साथ िवˑार करने पर पहले कॉलम एिलमŐट से हमŐ सारिणक माइनस 1 के बराबर घात 1 ɘस 2 गुणा 1 गुणा ए गुणा 1 घटा बी माइनस 1 गुणा 
माइनस बी होता है माइनस 1 मŐ माइनस एबी ɘस बी के बराबर है,
इसिलए शूɊ के साथ बराबरी करने पर हमारे पास माइनस एबी ɘस बी बराबर 0 या ए ɘस बी बराबर एबी है। िबंदुओ ंको िमलाने वाली रेखा का 
समीकरण ऋणाȏक दो अʙिवराम चार के बराबर है, दो अʙिवराम ऋण छह के बराबर है िजसे हम िनदőशांक Ǜािमित के अपने ǒान से जानते a b 
हœ समीकरण लाइन है घटा चार बटा चार जमा छह बराबर जमा 2 बटा माइनस 2 घटा 2 या घटा 4 बटा 10 बराबर है जमा 2 बटा o f y x y x 
माइनस 4 या 10 जमा 20 बराबर माइनस चार जमा सोलह है या दस जमा चार जमा चार शूɊ के बराबर है, इस पįर̊ʴ के मामले मŐ हम x y x y 
जानते हœ लेिकन अब हम इसे िनधाŊरक का उपयोग करते हœ और देखते हœ िक Ɛा हमŐ एक ही पįरणाम िमलता है,
इसिलए अʙिवराम को शूɊ से दो अʙिवराम चार और दो को जोड़ने वाली रेखा पर कोई िबंदु होने दŐ  कॉमा माइनस छहx 
इसिलए 1 माइनस 2 4 1 2 माइनस 6 एक बराबर शूɊ या शूɊ माइनस 4 10 1 2 माइनस 6 1 है । का 0 घटा 4 10 0 2 घटा घटा 6 घटा xy xy x 

बराबर 0 है यह को घटा से बदलने पर है। अब इस मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक Ɛा है यह वाˑव मŐ इन 2 बटा 2 का िनधाŊरक y 1 xy r 2 r 2 r 3 
है सब मैिटŌ ƛ या माइनस 4 गुणा माइनस 6 घटा घटा 10 गुणा 2 घटा बराबर 0 या 24 जमा 4 घटा 20 जमा 10 बराबर 0 या 10 जोड़ y x y x x 
चार जमा हमारा शूɊ के बराबर हैy f 
इसिलए यह दो िदए गए िबंदुओ ंसे गुजरने वाली रेखा का समीकरण है शूɊ से दो अʙिवराम चार और दो अʙिवराम शूɊ से छह और यह वही पįरणाम 
है जो हमŐ िनदőशांक Ǜािमित के अपने ǒान को लागू करने के बाद िमला है
इसिलए इस तरह से भी हम दो िदए गए िबंदुओ ंसे गुजरने वाली रेखा के समीकरण की गणना कर सकते हœ आइए हम एक और उदाहरण लेते हœ यिद 
िũभुज का Ɨेũफल शूɊ से 2 अʙिवराम 4 बी 2 अʙिवराम घटा 6 और सी 5 अʙिवराम इकाई या 35 वगŊ इकाई है तो इसका मान Ɛा है k 35 k
इसिलए हम जानते हœ िक हम िनधाŊरक का उपयोग करके यह िवचार Ůाɑ कर सकते हœ िक जो िदया गया है वह आधा है 1 1 1 घटा 2 4 2 घटा 6 5 k 
35 के बराबर है या 1 घटा 2 4 1 2 घटा 6 1 5 है के बराबर है या 0 माइनस 4 10 1 2 माइनस 6 का िनधाŊरक है और एक पाँच सȅर के k 70 k 
बराबर है जैसा िक मœने पहले िकया है एक आर एक माइनस दो के बराबर है या 0 माइनस 4 10 1 दो माइनस छह का िनधाŊरक है शूɊ तीन rho k 
जमा छह सȅर के बराबर है यह करने पर हमŐ िमलता है के बराबर है घटा अब हम करने का Ůयास करते हœ िनधाŊरक चंूिकr 3 r 3 r 2 f ind 
हमारे पास केवल 2 1 गैर-शूɊ उपयोग िनधाŊरक है, इसका शूɊ से 1 गुना इसमŐ और यह इस मŐ या शूɊ से 1 गुणा शूɊ से 4 गुना के ɘस 6 घटा 3 गुणा 
10 के बराबर 70 या माइनस होगा 1 गुणा माइनस 4 माइनस 24 माइनस 30 70 के बराबर है या 4 जमा 24 जमा तीस सȅर के बराबर है या चार k k 

सोलह के बराबर है या चार के बराबर है इसका उȅर है ठीक है छाũो ंअब मœ आपको इससे पįरिचत कराता šँ शɨ माइनस और कॉफ़ैƃसŊ यिद k k 
आपको याद है िक हमने मैिटŌ ƛ ए के िनधाŊरक को ʩƅ िकया है, तो जे के ऊपर िसƵा 1 के बराबर है 1 से 1 जे गुणा माइनस 1 से पावर 1 ɘस जे 
गुणा एम 1 जे जहां एम 1 जे का िनधाŊरक है और कॉलम को हटाने के बाद के उप मैिटŌ ƛ को इसी तरह से हम के साथ rho 1 j a rho y 
िवˑार करके बराबर माइनस 1 से घात ɘस को मŐ के साथ िवˑार करके िलख सकते हœ। a is sigma over jaij i j mij rho y 
एक कॉलम के साथ भी लेिकन जो महȕपूणŊ है वह यह है िक शɨ को घात 1 से गुणा िकया जा रहा है जो िक ɘस को िनधाŊįरत करता है aij i j 
मैिटŌ ƛ की चीटंी िजसे हम पंİƅ और कॉलम को हटाकर Ůाɑ करते हœ, इस िमज को तȕ के अनुŝप माइनर कहा जाता है,ith j aij 
इसिलए िकसी िदए गए मैिटŌ ƛ के िलए पįरभाषा कहते हœ िक यिद हम तȕ पर िवचार करते हœ जो िक पंİƅ और कॉलम मŐ है तो aij ith jth 
संगत माइनर िमज , घटा 1 Ţॉस घटा 1 मैिटŌ ƛ का िनधाŊरक है जो की पंİƅ और कॉलम को हटाने के बाद Ůाɑ होता है, हमने n n a ith jth 
देखा है िक के सारिणक के िलए ʩंजक के िवˑार मŐ हम को माइनस एक से गुणा करते हœ। पावर आई ɘस जे इन िमज इस पूरी चीज को एजे a aij 
के िलए कॉफ़ेƃर कहा जाता है उदाहरण पर िवचार करŐ  मैिटŌ ƛ ए एबीसीडी के बराबर है
इसिलए ए का िनधाŊरक िवǒापन माइनस बीसी के बराबर है
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इसिलए एम 1 1 इसके िलए नाबािलग है ए उप का िनधाŊरक है पहली पंİƅ को हटाने के बाद मैिटŌ ƛ और पहला कॉलम डीएम के बराबर है 1 2 पहली 
पंİƅ को हटाने के बाद उप मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक के बराबर है और दूसरा कॉलम सी एम दो के बराबर है हटाने के बाद उप मैिटŌ ƛ के िनधाŊरक के बराबर
है कॉलम 1 और पंİƅ 2, बी और एम 2 2 के बराबर है, इसी तरह हम Ůाɑ कर सकते हœ एक के बराबर है लेिकन कॉफ़ैƃसŊ Ɛा हœ जो कॉफ़ैƃसŊ हœ 
एक एक बराबर घात के एक के बराबर है एक ɘस एक मŐ एम एक एक बराबर है बराबर है माइनस 1 से घात 1 जमा 2 गुणा d a 1 2 m 1 2 
बराबर माइनस है इसी तरह से िमलेगा माइनस बी और ए 2 2 ए के बराबर है यानी खिनको ंऔर सह-कारको ंके बीच सूƘ अंतर मœ आपसे ca 2 1 
एक सरल Ůʲ पूछना चाहता šँ िक Ɛा दो दो तीन तीन एक तीन दो तीन तीन के बराबर है िनɻिलİखतa 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 a 
एक िवकʙ का िनधाŊरक देता है एक दो एक मŐ एम दो एक ɘस एक दो दो मŐ एम दो दो ɘस एक दो तीन गुणा एम दो तीन है िक मœ इसे दूसरी पंİƅ के 
साथ िवˑाįरत करने की कोिशश कर रहा šं लेिकन हम पाते हœ िक संकेत नही ंहœ यहां ȯान रखा गया है िक हमŐ ई माइनस वन टू पावर टू ɘस वन होना 
चािहए था
इसिलए यहां माइनस होना चािहए था यहां माइनस होना चािहए था
इसिलए यह सही िवकʙ नही ंहै ए 1 1 गुणा एम 1 1 घटा 1 1 2 गुणा एम 2 1 जमा 1 3 गुणा एम 3 1 जैसा िक हम देख सकते हœ िक इसने संकेत का b 
ȯान रखा है यहाँ यह सकाराȏक होने जा रहा है Ɛोिंक 1 जमा 1 यहाँ यह जा रहा है सकाराȏक रहŐ Ɛोिंक 1 जमा 3 ये सम संƥा माइनस 1 है और 
सम संƥा इसे एक बनाती है लेिकन यहाँ यह एक और दो है
इसिलए माइनस साइन है लेिकन यहाँ सम˟ा एक है दो को कोफ़ेƃर से गुणा िकया जाता है दो एक जो होना चािहए था एक दोm m 
इसिलए यह भी गलत िवकʙ है मŐ 3 1 माइनस इन 3 2 ɘस ए 3 3 इन 3 Ūी यहाँ नाबािलगो ंके बजाय हम कॉफ़ैƃसŊ का c a 3 1 a 3 2 
उपयोग कर रहे हœ
इसिलए माइनस साइन है कॉफ़ेƃर के अंदर पहले से ही ȯान रखा गया है
इसिलए यह माइनस गलत है
इसिलए यह हमŐ िनधाŊरक िवकʙ का सही मान भी नही ंदेता है एक 1 3 गुणा 1 3 ɘस 2 3 गुणा दो तीन जमा एक तीन तीन गुणा तीन है तीन अगर d 
हम इसे देखŐ तो हम समझ सकते हœ िक हम कॉलम संƥा 3 के साथ िवˑार कर रहे हœ और Ůȑेक पद को कोर से उपयुƅ ŝप से गुणा िकया गया है 
सहकारको ंको टटोलना
इसिलए यह सही उȅर है
इसिलए उȅर िवकʙ है अब मœ एक नई अवधारणा का पįरचय देता šं िजसे एक मैिटŌ ƛ पįरभाषा के आस-पास कहा जाता है , एक वगŊ मैिटŌ ƛ के d 
आस-पास को मैिटŌ ƛ के ̾थानाȶरण के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है जहां का सहकारक है यानी अगर ए बराबर है 1 1 ए 1 2 एक aij aij 
तीन एक दो एक दो दो दो तीन एक तीन एक तीन दो तीन तीन तो ए के आस- पास तीन Ţॉस Țोरी मैिटŌ ƛ है जो एक एक है ए एक दो एक तीन Ɛोिंक 
हम एक 2 1 ए 2 2 ए 2 3 ए 3 1 ए 3 2 एक तीन तीन उदाहरण के ŝप मŐ िलख रहे हœ अगर ए एबीसीडी के बराबर है तो एक एक बराबर डी के बराबर 
है 1 2 है माइनस सीए 2 1 के बराबर माइनस बी के बराबर है और ए 2 2 ए के बराबर है
इसिलए ए का आसɄ मैिटŌ ƛ डी माइनस सी माइनस बीए है जो िक िवकणŊ तȕो ंको आपस मŐ जोड़ा जाता है और ऑफ िवकणŊ तȕो ंके संकेत इस Ůकार
2 के िलए बदल जाते हœ । Ţॉस 2 मैिटŌ ƛ हमŐ अब बŠत आसानी से िमल जाता है, ए के समय के उȋाद का Ɛा होता है तो आइए हम इसे करते हœ हमारे 
पास ए के बराबर है बीसीडी और ए के आस-पास डी माइनस सी माइनस बीए के बराबर है और अगर मœ इसे गुणा करता šं तो हमŐ दो Ţॉस टू मैिटŌ ƛ 
िमलते हœ जो िक एड माइनस बीसी माइनस एबी ɘस एबी ɘस सीडी माइनस सीडी और माइनस सीबी ɘस एड एक 0 के िनधाŊरक के बराबर है । 0 का 
िनधाŊरक यह है िक यह एक िवकणŊ मैिटŌ ƛ है िजसमŐ िवकणŊ Ůिविʼयो ंके बराबर है,
इसिलए हमारे 2 Ţॉस 2 मैिटŌ ƛ के िलए हम देखते हœ िक ए के आस- पास ए के िनधाŊरक के बराबर है जो िक आकार दो की पहचान मैिटŌ ƛ है सामाɊ 
ŝप से दो को पार करŐ  यिद Ţॉस है, तो हम पाते हœ िक के िनधाŊरक के बराबर है का एक पहचान a n n a in a in a a in a in a 
मैिटŌ ƛ मŐ आकार Ţॉस मुझे 3 Ţॉस 3 मैिटŌ ƛ के िलए पįरणाम सȑािपत करने दŐ ,n n 
इसिलए को होने दŐ  का गुणनफल के के जोड़ मŐ है p a a a p a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 
3 3 गुणा 1 1 के बराबर 3 ए 2 1 ए 2 2 ए 2 3 ए 3 1 ए 3 2 ए 3 3 पी का मान Ɛा है जैसा िक मœने कहा था िक यह ए से आई तीन का a 1 2 a 1 
िनधाŊरक होने जा रहा है हम सȑािपत करना चाहते हœ िक पी िनधाŊरक के बराबर है एक से एक मŐ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ हम पी एक को देखते हœ यिद
हम इसे देखते हœ तो यह एक एक मŐ एक है एक एक दो मŐ एक दो और एक तीन मŐ एक तीन पी 1 1 एक के बराबर है 1 1 गुणा 1 1 जमा 1 2 1 1 2 जमा 
1 3 1 1 3 जो हम जानते हœ िक जब हम पहली पंİƅ के साथ िवˑार करते हœ तो िनधाŊरक की अिभʩİƅ होती है
इसिलए यह एक का िनधाŊरक होने जा रहा है इसी तरह पी दो दो और पी तीन तीन को एक के िनधाŊरक के ŝप मŐ िदखाया जा सकता है हमŐ यह िदखाने 
की जŝरत है िक िवकणŊ तȕ शूɊ हœ मœ पी एक दो के साथ सȑािपत करता šं तो पी एक दो पी एक दो एक के बराबर है 1 गुणा 2 1 जमा 1 2 गुणा 2 2 
जमा 1 3 गुणा 2 3 बराबर है 1 1 गुणा घटा 1 से घात 2 जमा 1 1 2 1 3 3 से 3 3 Ɛोिंक यह हमŐ िमलता है 2 1 जमा 1 2 के जोड़ से घटा 1 से घात 2 
जमा 2 तक Ɛोिंक हम जोड़ जोड़ की गणना 2 2 से कर रहे हœ और
इसिलए 1 1 1 3 3 1 और 3 3 ɘस का िनधाŊरक घटा 1 से घात 2 जमा 3 उपयोग हम इसे 2 3 के िलए कर रहे हœ औरa 1 3 beca 
इसिलए यह 1 1 1 1 2 ए 3 1 ए 3 2 होने जा रहा है अब हम इसका िवˑार करते हœ यह माइनस ए 1 1 1 1 2 ए 3 3 ɘस हो रहा है ए 1 1 ए 1 3 ए 3 2 
ɘस ए  ए  ए  माइनस ए  ए  ए  माइनस ए  ए  ए  ɘस ए  ए  ए  अब आइए हम उन शɨो ं1 2 1   1 3 3 1 2 1   3 3 1 1 3 1 1 3 2 1 3 3 1 1 2
को देखŐ जो हम पाते हœ िक घटा एक  ए  से  ए  और यह ɘस  ए  है1 1 1 1 3 3 1 2 1   1 3 3
इसिलए वे एक दूसरे को रȞ करते हœ यह एक 1 1 ए 1 3 ए 3 2 है और यह माइनस ए 1 3 ए वन वन ए Ūी टू है
इसिलए वे एक दूसरे को भी रȞ करते हœ यह माइनस ए वन टू वन Ūी वन बराबर है ɘस ए वन टू वन Ūी ए Ūी वन
इसिलए यह भी इसके साथ रȞ हो जाता है
इसिलए यह पूरी बात शूɊ के बराबर है
इसिलए मœने पी एक दो के िलए सȑािपत िकया है, मेरा सुझाव है िक आप अɊ िवकणŊ तȕो ंपर काम करके और उनके मूʞो ंकी गणना करके खुद को 
मना लŐ, जो हम देखŐगे िक शूɊ हो जाएगा
इसिलए ए मŐ ए ए का जोड़ ए के सारिणक के बराबर है मœ तीन ठीक है छाũो ंमœ आज यहां Ŝकता šं अगली कƗा मŐ मœ एक मैिटŌ ƛ के ʩुǿम के बारे y 
मŐ बात कŝंगा और िफर मœ इसके कुछ गुणो ंको िदखाऊंगा और िसːम रैİखक समीकरणो ंको हल करने मŐ हम इसका उपयोग कैसे कर सकते हœ ठीक 
है छाũ धɊवाद 
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