
 
గత ࡓంݡ ఉపߕङ ࠫ ట࡛ݟ ࡹలࣃ ङߕడవ ఉప࠮ ల߯ ݋ంߜ ङ޳࢑ ړߖࣃ छࣃ ߘबలࡏ గޒంచం࠭࠲ ,ݟ చޔరऴస 
ࠪతృకߖ ڕర प࠻తघ కం ఏࠫ݇ ߖరछ ۨంۧ࠭ మߖ ࠭࠲ ࠾ࡍరछ ۨంۧ࠭ ޳ࡶ 
ఈ ఉపߕङ సంݟ ࡹట࡛ ࠫ కएࡅ ݋ంߜ  అߝక లࣾހలߘ మనం ۫࠭ࢡ.
 ఆ లࣾހలߘ ఉపڵࡆంచడం ޳छ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ߘకలޒక ࠪऴߝఅ ࡌ  కృతంࢁతృక సరࠪ ࡱఅస ࡌ
అޔ࢓ం޴ మࡌߖ ࠾ࡍप యకం ࡅకए  గణన ࣆలభతరం అޔ࢓ం޴, ఉ޳హరణࡅ , ڕకए రߖ  पࡍڒ߅࠻ ఒక a 

చదరߩ చదరߩ ఒక xx x 
చޔరऴړߖࣃ సࠪనం అߖ కڝߘए వ۪ऐ .xxx 

 ऴతంࣇ 
ఒక అݡन వࡏస ޳ࡶ ఒక ࢓ࡱߖ వࡏస࢑ ࡹసफࡍంచడం ޳छ पࡌߖ ࠭࠲ ߗڒ ࡌ యڒల ࡅకए ऒߖڜ   లࣾހలߘ 
ఉపڵࡆం۪ڕంܼ࠭, త޳छ छ޳ ంచడంݟܔ ߘసలࡏవ ݡంࡓ  ࡌ घࡍటݟ ࠭࠲ ࡌ కएࡅ ݋ంߜ  ߘవࡱ࢑ 
ࠪరऐ ऒޒऴపయ ړߖݞంచڵࡆఉప ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖమࡶ फࣃ ࠭.
  ఇకए డ ఆࣄफߖ ఉ޳హరణߦۮ ڴओ లం݄, ߘߝ వࡏస 1ߖ అݡन వࡏస ఒకܽ మ࠾ࡍ వࡏస ࡓంࡅ ݡకए  
సమघ షࣃࡏࠪ ڴ ߤफ రߖ ޴బܽद ఇڒ ߘ प࠼ంచబޔݡం޴  అ޴ߝ అݡन వࡏస ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍంݡ వࡏసలߘ a 
छ޳ ంచడంݟܔ రߖ ࡌ पړߖ࠻ సࠪనంڴ ఉంܿం࠴   ޴దܽ వࡏసࡹ పऱ࣒  చޔరऴసం పऱ࣒  డవ xx x࠮ ߗڒ 
వࡏసࡹ మనڕ ఉం޴, మనڕ చޔరऴసం ఉం޴ మ࠾ࡍ మనڕ ఒకܽ ఉంڒ ޴బܽद ࠴ ߘߝదܽ అݡन x x 
వࡏస࠴ ߘదܽ వࡏస మ࠮ ࠾ࡍడవ అݡन వࡏసల ࠴తफంڴ భࡎ फ ࣋ۯफ ఏࠫ జޔڷࡏం޴, ఆ߯ ࡅకए  a 
घࡍటݟ ప 1 ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ݋ంߝ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ࡛ घࡍటݟ  ओߩఇ ݋ంߝ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ  ఈ 1 ప ऱ࣒  x x x 
 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ऒߕफࣆݟܔ ړ ࡛ ఈ  ప ࠾ࡍమ ߘ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ x 1 ڼ࡮అ ࡱసࡏन వݡफ ఇతర అ࣋ݟܔ  ړ ࡛ x x 1
ఉంܼ࠼  అݡन వࡏసࡱ వߤ పऱ࣒   ప ऱ࣒  చޔరऴసం ڒబܽद ࡅకए घࡍటݟ  ప 1 ࣋ ݋ߝ ऱ࣒  6 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ x x a x 

࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ࣋ए छ కएࡅ  ࡛ घࡍటݟ  ओߩసࠪనం, ఇ ړ ݋ంߝ x 1 x xx 1 1 1 1 ڕసలࡏవ ࢓ࡱߖ మనం ݡ
సంబం߅ంۨ ۧࡐࣃ ࡮పङ फࣃۯ ߖన ప࠳ ࠭ 
ఒక ࢓ࡱߖ వࡏసߘ ఆڒ ߤలޜݞޙ ࠹ భࡎ फ ۯయంݟ  ఇ మڒ ࠾ࡍలࡓ ࠹ంڒ ݡబܽद మనం ڒల࠹ ఒకܽ 
ఇߩओ फࣃऴ࢐ ߖఅ ݡంࡓ ࣄ న࣒࠳ ఒకܽ ݡ కएࡅ బܽदڒ ࠭ घࡍటݟ  ప  ݋ߝ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ సࠪనం c a 1 ړ ࡛ x x 
వङ వకలనం తࡌछ త 1 1 0 ڕߕ చదర࠳ ߩన࣒ ఒకܽ x 

ओߩఒకܽ ఇ ߩచదర ߩన࣒ చదర࠳ फࣃۯ మనం ఏࠫ  ޴फంࣆవ ݡ  xx x x ࠹లڒ ݟంߘ ݡంࡓ ࠹లڒ ࠭
फࣃ࢘ࣄޓ ߘݡ࠮ ࠭, ఆ తࡌछ త ࡅకए घࡍటݟ  ప  ݋ߝ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ړ ࡛ छ a 1 ݟంߘ న࣒࠳ ࡛ 6 x 0 x 1 x 
న࣒ ࣋ए࠳ న࣒࠳ 1 छ ऒߕھߘక ࠭࠲ ߖసࠪనమ ړన࣒ 1 1 1࠳ ࡛ ࠭ ऴపࡆజనం ఏࠫటం݄, x 0 1 xx x 
ఇߩओ ऒߕࣆ ݡంࡓ ڕమన ࡹసࡏదܽ వ࠴ ݡ ऒߕఉ ࡱ ऒߕࣆ ࠾ࡍమ ࠼  ޴ఉం ࠲లకం ఒకܽ ࠪऴత࠮ ߖڒ 
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ  ంపܑ࣋फࡍ࢑సफ ࡹసࡏ1వ వ ߖߖ޳ ݡ

కएࡅ घࡍటݟ  ప 1 ݋ంߝ ऱ࣒   ప ऱ࣒ రऴసం a x xޔచ  ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ 
చޔరऴసం ࠳న࣒ 1 1 ࠳న࣒ ߘం࠳ 1 ݟన࣒ చޔరऴసం ࠳న࣒ 1 0 0 1 x xxx xx 

ࡓ న࣒ 1࠳ ఈ ڕవర 1 ݟంߘ ऱܿ 
సࠪనం ఇ޴ చదర࠳ ߩన࣒ 1 ࠴తफం చޔరऴసం ࠳న࣒ ߘం࠳ 1 ݟన࣒ ࠴తफం చޔరऴړߖࣃ సࠪనం x x x 
1 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ఇߩओ  తफం x x ake x࠴ ఒక ݟంߘ ల޳ప ݡంࡓ న࣒࠳  ߘࡶయۯ ߘߝ ݡ
చޔరऴసం ఉమघ फࣃऴ࢐ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ఉం ڴݟ బܽद ఇకएڒ ߘ డ ࠫ࡯ڵ ఉనऒ ప  ޴ ऱ࣒  రऴసం xޔతफం చ࠴ 1 
న࣒ సࠪనం  ప࠳ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ తफం ࣋ए࠴  న࣒࠳ ړ ࡛ छ ए࣋ ڕߕ  సࠪనం ړ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  వߤ x 1 x x x 1 x 6
ఇࣆफం޴ ఎం޶కం݄ ࡓంݡ పదం వࣆफం޴ మ࠾ࡍ అకए డ ߘంݟ ఒక ࢘ࣄޓయబޔݡం޴ , ఇ࠳ ޴న࣒ x x x 

ए࣋ ړ छ ప  ړ ࡛ ऱ࣒ ङږ  న࣒࠳  ޴ߝసࠪనం  అ ړ    ఉనऒ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړߖࣃరऴޔతफం చ࠴ ࠗ  1 x x 1 1 6
ऴߦథࠫక వࡏస ఆపࡔష࢓ࡱߖ ޳ࡶ ࡱ ߤ వࡏస ఆపࡔషߤ లۯ ߘయడం ޳छ  ݡంࡓ ߘసࡏవ ࢓ࡱߖ ఒక ࡌ
సల మధङࡏవ ࢓ࡱߖ  వङ ङޑ సం ޳ࡶ ఒక అݡन వࡏసࡓ ߘంݡ అݡन వࡏసల ࠴తफం ࠴ ࠭࠲ ޜݞޙ ޳ࡶతफం
సరࢁకృతం ࣃۯफ ࠭.
 ఒక ࠳న࣒ ږङ ङ޳࢑ ࡔరऴసం సޔతफం చ࠴ ࠗ  బܽद xڒ ࡯޳నం ߰ం߄సࠪ ࡶबࡏ
పऱ࣒ ߤࢗࡵఎ ݋ࡐ ప 15 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ 20 ݋ࡐ 3 ݋ࡐ  ऱ࣒ ప 3 10 ݋ࡐ 25 ݋ࡐ 22 ݋ࡐ  ऱ࣒  15 ݋ࡐ 55 ݋ࡐ 
కएࡅ घࡍటݟ  ऒߘన ړߖݞనھߘక ߘ ݋ంߝ  సంڣङ  సమసङ फࣃۯ ߘ .ߘ
ऒߖڒల࠮ ޒऴప ࠹లڒ ఉప ޳ࡶ సࡏन వݡంత అڜ ߖࡹఒక ࠪతృక  ࣆࡱޘ ڕࠪ 25 ݋ࡐ   లހࠪࡍప ݡంࡓ 
కएࡅ తफం࠴ ంటऱ࠱ ట࡛ݟ ݡంࡓ ࠭࠲ ,ޙڵ࡯ऴ࢐యగ ڴతफం࠴ ࠫ ట࡛ݟ తफం࠴  ऴ࢐యవ۪ऐ ߘ ݋ߝ , 
ఎం޶కం݄ ఇకए డ మనڕ సంకలన ۨహऒ ం ఉంڒ ޴బܽद మనం ࢑ ߖߖ޳భ܊ంచగలమߖ అڝߘవ۪ऐ .
 ޴ఉం 22 ݋ࡐ ࠾ࡍమ ޴ఉం 11 ݋ࡐ కం݄޶ఎం ,࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ంۮంڜ మనం ޙ࠼అ ڴࡱڴ࠙ ݡంࡓ 
మ55 ݋ࡐ ࠾ࡍ ఉంڒ ޴బܽद ࡓంݟంܽ݋ࡐ ڔ పదڜంݡ అߝ పదం ఉందߖ మనం ۫డవ۪ऐ  ߖߖ޳ బܽदڒ 
ङߕ మనం ࡹయడంۯ ࡏ࢘ యంڴ ఉంܼ࠭ ڒబܽद ߘߝ ऴࣃ࢐फ 11 ݋ࡐ ޴సࠪనం, ఇ ڕదܽ ࠪతృక࠴ ޴ఇ  ߘ
ఈ పऱ࣒ 25 ݋ࡐ 10 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ 15 ݋ࡐ 25 ݋ࡐ 20 ݋ࡐ ښఒ ࡱ࠻࢑ష న࡯ڵࠫ 55 ݋ࡐ 22 ݋ࡐ  
घࡍటݟ కएࡅ 3 ࠾ࡍమ 15 ݋ࡐ 3 ݋ࡐ ݋ంߝ घࡍటݟ  फࣃऴ࢐ ࡮మనం ఇ ߖߖ޵ ,݋ంߝ ࠭.
ࡓ 3 ݋ࡐ  ऱܿ 3 ݋ࡐ.
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ओߩఇ 25 ݋ࡐ ࠾ࡍమ 10 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ ࠾ࡍమ 15 ݋ࡐ 25 ݋ࡐ 20 ݋ࡐ  ऒߖఅ ݡ  11 ݋ࡐ ڕలڒల࠮ 
ఉనऒ ం޶న ఈ ࠴దܽ ޓ ߘ  ݋ࡐ ߘߝ ࡹߖ޳యగలߘ మߘߝ ࠾ࡍ ࠪతృక ࡅకए घࡍటݟ  11 ߘ ݋ంߜ
߰ందగలߘ.
ऒߖట࢒ ڴ࢑ధం޻అ ࠾ࡍమ ߘగలڝࣆޓ ߖ5 ݋ࡐ ݟంߘ ߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ߤమڒ  5 ݋ࡐ  ంܽ5 ݋ࡐ ڔ 
थ܉బܽद సంڒ ߘగలڝࣆޓ ߖ5 ݋ࡐ ݟంߘ ߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ऒߖߕࠪ  ߘߝ ړߖݞయۯ లభతరంࣆ 
ओߩఇ ߖߖ޳ రߖ ݡ प࠼ంࡓ ۯంࡅ ݡకए  వߤ పऱ࣒ घࡍటݟ  కएࡅ ݋ంߜ घࡍటݟ  फࣃऴ࢐ ڴ ݋ߝ 11 ݋ࡐ  ݋ࡐ  ߘ 5 
छࡌన తࣄޓ 5 ݋ࡐ త ఒకܽ సࠪనం, మన3 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ 2 5 ݋ࡐ 2 ݋ࡐ 1 ޴ࡶڵࠫ ڕ మ݋ࡐ 2 ݋ࡐ 1 ࠾ࡍ
5.
 ఇߩओ ఈ ࠪङ ݡ ऴܽڡझ घࡍటݟ ࣆࡱޘ ڕబܽद మనڒ ࠼ఉంܼ ࡮ښఒ ࡱసࡏవ ࢓ࡱߖ ݡంࡓ फ࣋۫ ߖ   ݋ంߜ
ऒߕࣆ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఒకܽ ࡅకए घࡍటݟ  ऒߕࣆ ݋ంߜ కएࡅ బܽद మనంڒ సࠪనం ړ घࡍటݟ   a ߖ ݋ంߝ
घࡍటݟ ݡంࡓ ऴ࢐యవ۪ऐ ڴసࠪనం ޜ ݋ߝ , ఇ݋ࡐ ޴ ऴ݋ࡐ ޓ ప݋ࡐ ݡ࠮ ݋ࡐ ߘࣜ޴ ऴ20 ݋ࡐ  ݋ࡐ ޓ
ओߩఇ 25 ݋ࡐ ࠾ࡍమ 10 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ ࠾ࡍమ 15 ݋ࡐ 25  ݋ࡐ ࠹లڒ దܽ࠴ फ మనం࣋࡯ࢣࡍప ߖߖ޵ ݡ
ఐߘ ޶ంڒ 3 ݋ࡐ ݟమڝࣆޓ ߤవచऐ  ߖ
మనం ۫డవ۪ऐ వ۪ऐڝࣆޓ రణం߄ࣃ మనం ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ ండవࡓ   అڒ ޻లڝ ݡ࠮ ࠹సం ڒబܽद a
కएࡅ రߖ  प࠻తघ కం సࠪనం  ݋ࡐ ݡ࠮ ఐߘ ޶ం݋ࡐ ݟ ఐߘ ޶ంݟ ఒక ݋ࡐ 5 ݋ࡐ 2 3 ݋ࡐ 5 ݋ࡐ l 

 మ࠾ࡍ ఒక ݟ ࢟ࠀ ݋ࡐ ݀ ݋ࡐటࡍघ घࡍటݟ ߖ޳ ,ړߖݞయۯ ݋ࡐ ڴ ݋ంߜ 3 ݟంߘ ޶ఐ ݋ࡐ ߘ ݋ంߜ
फࣃށగ ڴ6 ݋ࡐ న࣒࠳ బܽद 5ڒ 6 ݋ࡐ న࣒࠳ ޶ఐ ݋ࡐ ڴ޶ఐ ݋ࡐ .ߘ
 
ఈ ఉతओ న࣒ 2 ఈ ఉతओ࠳ ړफޒ  ړफޒ
ప 6 ݋ࡐ న࣒࠳ 5 ऱ࣒ ऒߕࣆ ޴ఇ ߘࣜ޴ప ݋ࡐ న࣒࠳ 15 ݋ࡐ 1   ݟంߘ న࣒ ఒకܽ࠳ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ
ఐ޶ వర࠳ ڕన࣒ ݋ࡐ ఆ࡯ڵࠫ ࡏ ఉంܿంڒ ޴బܽद ݋ࡐ ఆ࠳ ࡏన࣒ ఐڕ޶ సࠪనం ڒబܽद 
రߖ प࠼ంచబޔݡం޴  అ޴ߝ ఐߘ ݡ࠮ ݋ࡐ ޶ం݋ࡐ ݟ ఆ࠳ ࡏన࣒ ఐړ޶ సࠪనం ڒబܽद ఇ࠴ ޴తफం a 
రߖ प࠻తघ క ఉ޳హరణ 3 
కएࡅ  సࠪ߄నం ࠳న࣒ ࠳న࣒ ࡓంࡓ ݡంߘ ݡం࠳ ݟన࣒ ࠳న࣒ ߘంߘ ݟంݟb c a a bb c a to b c 

घࡍటݟ మనం ࠉ న࣒࠳ న࣒࠳ ओߩఇ ޴ఉంܿం ࣄంచవలށగ ߖ ݋ంߜ   फ cc a࣋ݟܔ ߘసలࡏन వݡమనం అ ݡ
ఏࠫ జరగޔࠓం޾ కߘక నߘऒ  ఒࡓ ࡍࣃښంݡ పۯ ࡱߘయߖవछ ంݟ 

ఒకܽ ࣄۯ ߘߝన ࠭ߘపܽ ఉ޳హరణࡹ వߤ పऱ࣒  ݀ పऱ࣒  ऴޔࢂࢗ ړޓం޴ r r r r 
అࡓ ޴ంݡ దశࡹऱ  ఉంܿం޴  వࡏస ࡓంݡ వࡏస ఒకݟܔ ړߖ޳ంచబݟం޴, ఆ߯ వࡏస ݡ࠮ t 
ओߩఇ ߗڒ ,޴ంݟంచబݟܔ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ  ఒۯ ࡍࣃښయߖవछ ంߘߝ ,ݟ ఏࠫ ࣆۯफߕऒ ߘసలࡏవ ݡంࡓ ఈ ߘߝ ,ߘ
ऒߕफࣆݟܔ ڕసࡏదܽ వ࠴ ओߩఅ ߘ కएࡅ ڕమన ݡ घࡍటݟ   a ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ݋ߝ
 ߘߝ ,फ࣋ݟܔ ࣄ 2 ࠾ࡍమ ࠉ 2 ߘߝ
ऒߕफࣆݟܔ ࣄ 2 ࠾ࡍన࣒ ఎ మ࠳ ࣄ న࣒࠳ ࠉ పऱ࣒ ࠉ ڕߕ బܽदڒ ߘ ప ࣄ  ऱ࣒  ఎ వࣆफం޴ మࠉ 2 ߘߝ ࠾ࡍ ప ऱ࣒  ࣄ 
ऒߕफࣆݟܔ న࣒࠳ పऱ࣒ ߘߝ బܽदڒ ߘ ప ࠉ  ऱ࣒ छ޴ న࣒࠳ ఒక  ߘޑ޶ం߰ ߖࣄ   మࢁऱ ప ऱ࣒ ప ࠉ  ऱ࣒  ޴ంޜ޶ం߰ ࣄ 
మ࠾ࡍ ఇతర అݡन వࡏసࡱ అڼ࡮ ఉంܼڒ ࠼బܽद ߘߝ ߰ంࡌߖ ޻घ ణం ఇڒ ޴బܽद ڕߕ ऴపࡆజనం ఏࠫܽ 
ऴపࡆజనం ఏࠫటం݄ ߘߝ ఇߩओ పऱ࣒ ݟంߘ సࡏదܽ వ࠴ ݡ ప ࠉ  ऱ࣒  బܽदڒ ߘగలڝࣆޓ ߖ ߤమڒ ࣄ 
రߖ प࠼ంచబޔݡం࠳ ࠉࠉ 2 1 1  1  ޴న࣒ ࠳ ࣄన࣒ ఎ ߘం࠳ ࣄࣄ 2 ࣄ 2 ࠉ ݟన࣒ ఎ ࠳న࣒ ߖ ࠉర पړߖ࠻  ప ऱ࣒  a 
పऱ࣒ ࠉ ओߩసࠪనం ఇ ړࣄ  फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ ऒߖ޳ ࡹ࠻ۯ ࡮ఎ ߘߝ ߘ ऒޒऴపయ ړߖݞయۯ లభతరంࣆ  फࣃ  ߘ
फࣃ࢘ࣄޓ ߘߝ  నࣄۯ ߤషࡔఆ ఆప ݡ࠮ ࣄ న࣒࠳ ߤవ ࣄ ߤవ ࣄ బܽदڒ ݡ࠮ ࠹లڒ ݟంߘ ߤవ ࠹లڒ ߘ
తࡌछ త ڕߕ ఎ ࡅకए घࡍటݟ  పऱ࣒ ޴फంࣆవ ݋ంߝ ప ࠉ  సࠪనం ڕ  ऱ࣒ ࡓ ࣄ  ऱܿ ఒకܽ ࠳న࣒ ఒకܽ ߕࣆऒ  ࠉ ݡంࡓ 
ऒߕࣆ ࠉ ݡంࡓ న࣒࠳  మࡓ ࠾ࡍం࠳ ࣄ ݡన࣒ ࠳ ࣄన࣒ ఎ ప ऱ࣒ తफం ప࠴ ࠉ  ऱ࣒ ప ࠉ  ऱ࣒  ఇతర ޴ంޔ࢓అ ࣄ 
ओߩజనం ఏࠫܽ ఇࡆऴప ࠼ఉంܼ ڼ࡮అ ࡱసࡏవ ࢓ࡱߖ ओߩజనం ఏࠫటం݄ ఇࡆऴప ݡ  ࠭࠲  ݡ
ఈ పదం మ࠾ࡍ సంబం߅త సࠗ ࠪङ ऴܽڡझ ࠫ ట࡛ݟ ࠲ऴతࠪ ߖڜࣆޓ ߖ   ఏࠫ ޜߖ޵ ,ంచగల࠭ࡍ࢑సफ ߖ ݋ంߜ
జޔڷࡏం޾ మޜߖ޵ ࠾ࡍ ఏࠫ జޔڷࡏంࠈ ߘߝ ޾ధప࡯ݞझ న అవసరం ޶ࡶ 
కएࡅ బܽदڒ घࡍటݟ  పऱ࣒ ݋ߝ   ప ऱ࣒ ओߩసࠪనం ఇ ړ  దܽ a b c࠴ సࡏन వݡఅ  ݟంచంߖగమ ߖడవద࠮ ޴ఇ ݡ
పవ࡛  ప ݟంߘ  న࣒࠳ బܽदڒ సࡏవ ࢓ࡱߖ ऱ࣒   ఈ ࠪङ ऴܽڡझ కएࡅ  घࡍటݟ  ప  ړࡹ ݋ంߝ ऱ࣒   ప ऱ࣒  1 3 1 a b c 
ఒక ప ڕߕ ޴సࠪనం ఇ ړߖ޵ న࣒࠳ ࣄ న࣒࠳ ࠉ న࣒࠳ ࠉ 2 ऱ࣒ ప ࠉ  ऱ࣒ ఒక ప  ޴फంࣆఇ ڕߕ ޴ఇ ޴फంࣆఇ ࣄ  ऱ࣒  a 
పऱ࣒ ࠉ క పऱ࣒ࡖమ ڕߕ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣄ  ప ࠉ  ऱ࣒  బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴలంږߘࣃ తంښసం ࠾ࡍమ ޴फంࣆఇ ࣄ 
సࠪ߄నం పऱ࣒ ప ࠉ  ऱ࣒ ङږ తफం࠴ ࣄ   హరణ޳క ఉࡖనం మ߄బܽद సࠪڒ ࠗ

࣋ए छ ࡛ xx 
࣋ए छ కएࡅ ࡛ घࡍటݟ  రङڒ సࡏరऴసం మనం వޔచ ࠾ࡍమ ݟనంھߘక ߘ ݋ంߜ కߦ࡮లߘ yzyy zx zz xy 

छ޳ యడం࢘ࣄޓ ޳ࡶ ంచడంݟܔ  rho 1 rho 1 ޴࣋ۯ బܽद మనంڒ ందగల࠭߰ ߕ޼फ మనం ఏ࣋ۯ ࡌ
కएࡅ సࠪనం, ఆ߯ ړన࣒ 2࠳ घࡍటݟ  ऒߕޔ޶ఏࠫ ߰ం ߘߝ ݋ంߝ రߖ ߖ޳ ߠ पړߖ࠻ సࠪనం  rho a x 
ఇకए ߘߝ న࣒࠳ డ ߰ంޔ޶నऒ న࣒ ࣋ए࠳ రऴసంޔచ ޴ छ ࡛, ఇ࠳ ޴న࣒ ߘంݟ  ప ऱ࣒ y x y x y x y ړࡹ 
వࣆफం޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ ߰ంޔ޶నऒ  z y x ,࠼ఉంܼ ڼ࡮అ ࡱసࡏఇతర వ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ݟంߘ ޴
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ఇߩओ వచऐڝࣆޓ మనం ݡ మనం ۫డవ۪ऐ ߖ  ఒకܽ ߘం࠳ ݟన࣒ ߄ࣃరణం ڒబܽद ࡅకए  x rho y a 
घࡍటݟ  x y ݟంߘ న࣒࠳ ݋ంߝ

 ప ऱ࣒ రߖ ړ న࣒࠳  पړߖ࠻ సࠪనం ఎం޶కం݄ పదం ࠳న࣒ ఉంڒ ޴బܽद ࠳న࣒ ࡏڷफ ఇߩओ x y z 1޻అ ݡ y x 
࢑ధంڴ ࣋ए छ ࡛ yy 

࣋ए छ ࡛ వࣆफం޴ ఇߩओ फࣃ࢘ࣄޓ ߘసࡏ3వ వ ݟంߘ స 2ࡏन వݡఅ ߘߝ ݡ  zxzz xy.ߘ
 అం݄ అݡन వࡏస ࡓం࠳ ݡన࣒ ݡ࠮ ఇߩओ కएࡅ బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ړݡంࡓ సࡏవ ݡ घࡍటݟ  rho a x ݋ంߝ
సࠪనం 1  ప ړ న࣒࠳ ऱ࣒ ప  ݟంߘ న࣒࠳ న࣒࠳ న࣒࠳  ऱ࣒ న࣒ y࠳ ړࡹ ړࡹ  x y zy z z y z x z yzz 
࣋ए छ రߖ బܽदڒ ࡛ प࠻తघ కం  ఇߩओ  xy a y z ߘంܼڕࣆޓ న࣒࠳ ݟంߘ ݡంࡓ సࡏन వݡఅ ߘߝ సࠪనం ݡ
మ࠾ࡍ మన1 ڕ  ప ऱ࣒ న࣒  ప࠳  ऱ࣒ ओߩఇ ޴ఉం ࡯ڵࠫ ߩన࣒ చదర࠳   x y z 1 y z xzz xy ࡯࠻ۯ ఏࠫ ݡ
ఈ అݡन వࡏస ߘంݟ ఈ అݡन వࡏసࣃ࢘ࣄޓ ߘफ ࠭ అ޴ ఏࠫ జޔڷࡏంߖ޵  ޴ऒ  ఈ ޴అ ࠾ࡍమ ݟయంۯ 0 
న࣒  ప࠳ ऱ࣒ కएࡅ ڕసࠪనం , మన ړన࣒ 1࠳ యడంۯ ऱࢁబܽद మڒ ޴फంࣆۯ ߖ   x z r 2 r 2 r a 
घࡍటݟ ఈకछ ݋ంߝ  x y y z ݟంߘ న࣒࠳ ݟంߘ న࣒࠳ ࡽ
ఒక  ప ऱ࣒ मࡌߖ ߖ న࣒࠳  ए࣋ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ న࣒࠳  ޴फంࣆࡍ छ ࡛ ఇߩओ  न x y z 0 z xz x zz xyݡఈ అ ݡ
వࡏస ߘంݟ మనం ࠳న࣒ ڒమߤ ఈకछ వ۪ऐڝࣆޓ ړࡹ న࣒࠳ ߖ న࣒࠳ ࡽ  0 1 1 ࣋ए छ ࡛ z x x y y z zz 

ఈ ݟటࡍघ ऒߖ޵ దట࠴ ߘߝ బܽदڒ ,అం݄ ఏࠫܽ ݋ంߜ  xy x y y z z xݟంߘ న࣒࠳ ړࡹ న࣒࠳ ڴ న࣒࠳ 
కएࡅ ߖ న࣒࠳ घࡍటݟ  भ޳ऴ࢐ ڴ ݋ంߝ ం, ఇకए డ ఈ ࠪతృక ఉనऒ టऱࡅ ޙ࠼కए घࡍటݟ  z x ߖ ݋ంߜ b b b 

एړࡵ भ޳ ం.
న࣒ ࣋ए࠳ ޴స ఇࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴   छ ࡛ ప ऱ࣒ ఒకܽ పऱ࣒ ړࡹ ړࡹ  సࠪనం  xy z z x y z x ړ న࣒࠳ న࣒࠳  y
న࣒ ࣋ए࠳ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ఇ࠳ ߤన࣒ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ  సࠪనం z x y z z xy z xz yz z ړ ࡛
మ࠾ࡍ ఇ޴ ర޶भ ۯయడం  ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ కएࡅ బܽदڒ సࠪనం ړ  घࡍటݟ   xy yz zx a x y y ړ న࣒࠳ ݋ంߝ
ప  ߖ న࣒࠳ ړࡹ  సࠪనం ړ న࣒࠳ ऱ࣒   ప ऱ࣒ క సమసङࡖమ ޴फ, ఇ࣋ށڷ ޜ  z z x ڴనం߄సࠪ ڕ xy yz zx
ఉంܿం޴ , ఇ޴ ఒక చޔరऴసం మ࠾ࡍ ఒక 
అࠗڒࠈ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  1 ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వࡅ ߤకए రߖ  पڒ߅࠻రం ఏࠫܽ, ఇ࡮ۧ ޴ గమघ फన సమసङޘౖ  bccacbc 
ఎం޶కం݄ మనం ఏ అݡन వࡏస ߘం߄ࣃ ݟరణ࠳న ࠭ࡶڝࣆޓ ߖߖ޳.
 
ఏ ڒలߘ ࠹ంݟ అߕ࠼ మనం ߖڜऒ  ఉߦయం ࣃۯफ ం ڒబܽद మనం ఈ ࠴దܽ అݡन వࡏస޳ ߘछ  a ࡌ
फࣃށڷ ࠭ మ܉ ߖߖ޳ ࠾ࡍऴగతफڝࣆ۫ ڴవړߖݞ ఒక ޳छ छ޳ ࡌ छ޳త ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ  i a ࡌ
घࡍటݟ न idi bݡడవ అ࠮ ߘߝ ࠾ࡍమ  ݟంచంڵ࠙ ߖߖ޳ ంۨށڷ ޜ ߘసࡏండవ వࡓ ޶రࠪ ݋ంߜ b 
వࡏసށڷ ޜ ߘంۨ , ఆ߯ మࢁऱ అకए డ ڵ࠙ ޜంۧߘ, త޳छ घࡍటݟ ࡌ బܽद cڒ ޶రࠪ ݋ంߜ c

కएࡅ घࡍటݟ  ए࣋ ݟంߘ ,సࠪనం ړద 1ࠬ ݋ంߝ छ ऱߪ ࡛  రऴసం a abc a s 1 baޔఒక చ  ޴ఉంܿం ڴ
చޔరऴసం ࡓండవ వࡏసށڷ ޜ ߘంచడం ޳छ छ޳ ంచడంށڷ ޜ ߘసࡏడవ వ࠮ ࠾ࡍమ ࡌ c b ڕమన ࡌ c
లࠚంۯ ऴపࡆజనం ఏࠫܽ, ऴపࡆజనం ఏࠫటం݄ ఇߩओ  మనం ݡ
 b c ݟంߘ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ ండవࡓ ࠾ࡍరణం మ߄ࣃ ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴
వ۪ऐڝࣆޓ రణం߄ࣃ కएࡅ బܽदڒ సࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮   घࡍటݟ  a abc ړ నݟంచబڵ࠙ ޜ ఈ ݋ంߝ abc
సࠪనం, ఇߩओ ऒߖހర߄ࣃ ఒక ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴ ݡ छࡌన తࣄޓ  త మనం ࡓండవ ࢓ࡱߖ వࡏస 
ऒߕڕࣆޓ ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ ࠾ࡍమ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ ఈ ݟంߘ b  ࠭ޑ޶బܽद మనం ߰ంڒ ࠭ c 
बࣃ నڽࡏ࠱ ంۮంڜ నం ఎం޶కం݄ మ࠾ࡍ ర޶भ ۯయబడڒ ࠼ޑబܽद ࡅకए घࡍటݟ   abc abc a ޴ߝఅ ݋ߝ
ఒక చޔరऴసం ࡅకए घࡍటݟ  ए࣋ ߩరऴసం ఒక చదరޔఒక చ ࠾ࡍమ ݋ߝ छ ए࣋ ݟంߘ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  వߤ b b b 
࣋ए छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఒకܽ అߖ ఇపओ ࡍڷ ࠭࠲ ڔܽ फంۧ࠭ .c c 
  అݡन వࡏసలߘ మనం ࡓం࢓ࡱߖ ݡ వࡏసల 
 ఆ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ࠭ࡶంచ܊࢑భ ڴతफం࠴ లڒల࠮ ݡంࡓ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ࠭ࡶయ޵࢑డ ڴతफం࠴
࢑ధంڴ సరࢁకృతం ۯయڒ ࠭ࡶబܽद మనం ఏࠫ ࣃۯफ  ޜస 1ࡏవ ߖ స 3ࡏవ ࠾ࡍస 2 మࡏन వݡఅ ߘߝ ࠵
फࣃݟܔ ప   ޴బܽद ఉంڒ ߘ ऱ࣒   ప ऱ࣒ రऴసం పऱ࣒ޔఒక చ ޴ߝసࠪనం అ ړ   ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  r  1 r 2 r 3 r 1 b c 
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వߤ 
కएࡅ घࡍటݟ  ओߩజనం ఏࠫటం݄ ఇࡆऴప ,࠼ఉంܼ ڼ࡮అ ࡱసࡏन వݡఇతర అ ޴फంࣆఇ ߘ ݋ంߜ  మనం ݡ
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࣄ  छ ࡛ ప ऱ࣒ వ۪ऐڝࣆޓ రణం߄ࣃ ఒక ࡹసࡏదܽ వ࠴   
కएࡅ బܽदڒ घࡍటݟ  ఒక ࣋ए ݋ߝ छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࣄ  छ ࡛ ప ऱ࣒ a 1 ݟంߘ  సࠪనం ړ 
ए࣋ ࠉ 1 1 1 छ ए࣋ ࠉ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  వࠉ ߤ ࣋ए छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  వߤ ఇߩओ  ݡ࠮ ࠹లڒ మనం ݡ
भ޳࢘ࣄޓ ߖ3 ࠹లڒ ݟంߘ ం మڒ ࠾ࡍలࡓ ࠹ంڝ ݡసం ڒలڝ ݡ࠮ ࠹సం ڒల޳࢘ࣄޓ ݞږ ߖ3 ࠹भ ం ڒబܽद 
మనం ࡓంݡ ఒ࢑ ښధంࣆۯ ڴफߕऒ ࠭.
  సమయం ఒకܽ వ࠳ ߤన࣒ ऴޔࢂࢗ ړޓం޴ మࡓ ࠾ࡍంࡓ ݡం࠳ ݡన࣒ ऴޔࢂࢗ ړޓం޴ c c c c c c 
छࡌన తࣄۯ ࡱ ߤషࡔఆప ݡంࡓ బܽद ఈڒ త మనం ࡅకए घࡍటݟ  ए࣋ ޴ఇ ,࠭ޑ޶ం߰ ߖ ݋ߝ छ ࡛ ప ऱ࣒  a b 
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఒకܽ ఇߩओ घࡍటݟ ݡ  c.޴फంࣆవ ړࡹ ݋ంߝ
ऒߕफࣆ࢘ࣄޓ ݟంߘ ߖ޵ ߘߝ   ए࣋ ࠉ బܽद 0ڒ  ߘ छ ए࣋ ࠉ న࣒࠳ ࡛ छ ए࣋ ࣄ 0 ࡛ छ ए࣋ ࣄ న࣒࠳ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒  న࣒࠳ 1 
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.సࠪనం ړ1
 ఇߩओ ऒߕफࣆ࢘ࣄޓ ߘ ࠹లڒ ఈ ݟంߘ ࠹లڒ ఈ ߘߝ ݡ 1 0 ࠉ  ڕమన ࠾ࡍన࣒  మ࠳  ޴బܽद ఇڒ ߘ 1 1
࣋ए छ ए࣋ ࣄ ޜ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒ ऒߖޑ࢑܋ మన ޴ఒకܽ ఇ  ޴ం࠼߱࡯ڵࠫ ڴ  కం݄ 1 3޶ఎం ,޴फంࣆۯ లభతరంࣆ ࡮ۧ 
ࠫ ట࡛ݟ బܽद ఈڒ ޴ంޔ࢓స  అࡏదܽ వ࠴ తफం࠴ లకం ࠫనࣔ࠮ ङߪకం ߖ ݋ంߜ ܽంۯ ۃయడం ޳छ 0 ࡌ
ࠫ ట࡛ݟ వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ߖ ݋ంߜ  , ఇࣆ ࡮ۧ ޴లభం , ఇ޴ ఒకܽ ڒబܽद ఈ ݟటࡍघ  సࠪనం ړߖ޳ఒక ݋ంߜ
కएࡅ బܽदڒ घࡍటݟ  సࠪనం పऱ࣒ ړఒకܽ ݋ߝ  ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࣄ  छ ࡛ ఇߩओ  a ڴనం߄సࠪ ݡ
ఉనऒ  ఒక ఆసړ फకర࠳న సమసङ फࣃۯ ߘ కएࡅ , ߘ घࡍటݟ  ప   ݋ంߝ ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒  1  ప ऱ࣒a nnpnncnn n p n n 

 ప ऱ࣒   మ࠾ࡍ  పऱ࣒ సࠪనం   ప ړ  ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   బࡰయంڴ కࣆߧߖफߕऒ cn 1 1 ࠼ n 2 n 2 pn 2 n 2 cn 2
ऒߖఅ ޴ߝఅ ߗڒ ऒߖఅ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ రకంڒ సంڝ  సం npn n nڝ  ncn n 
.ࣆࡱޘ ڕࠪ ࡹ࠻ۯ ڴసరళం ࡮ఎ ߖߖ޳ బܽदڒ సࠪనం ړ1
ప  ߖߖ޳ ߘߝ  ऱ࣒  1  ప ऱ࣒ ప  ࡽయࡍदڝ߷ 2  ऱ࣒ ప  ࡽయࡍदڝ߷ 1  ऱ࣒  nn n n n n ߖఅ 1 1 1 ࠾ࡍమ ࡽయࡍदڝ߷ 2 
ऴ࢐࣋फ ߘߝ సరళంڴ కࣃߧߖफ .ߘ
ऒߖफ, అ࣋۫ ߖ ࠹లڒ ండవࡓ  ంܽڝ߷ ࡹदࡍయࡽ ఉందߖ మనం ۫ࣃफ ࠭.n 
వ۪ऐڝࣆޓ ߖ ࡽయࡍदڝ߷ ݟంߘ సࡏవ ࢓ࡱߖ ండవࡓ మనం ࡹ࢐ܽ బܽदڒ   మ࠾ࡍ అం޶వలऱ ࡅకए  n a 
घࡍటݟ  n n ࡽయࡍदڝ߷ ,సࠪనం ڕల࠻రకం సమڒ ݋ߝ
ऒߖڒరڒ ݟంߘ छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ  త  ప ऱ࣒  వߤ  ప ऱ࣒ కएࡅ ݀  घࡍటݟ   n n n n n ݟంߘ ࡽయࡍदڝ߷ ݋ంߝ
ऒߖڒరڒ छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ  త మనڕ ఒకܽ లࣆࠚफం޴.

 ప ऱ࣒  వڝ߷ ߤदࡍయࡽ మనڕ  ప ऱ࣒  వߤ వࣆफం޴ మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒  n n n n  ߖ ࡽయࡍदڝ߷ ݟంߘ ࡽయࡍदڝ߷ ݀ 
छࡌన తࣄ࢘ࣄޓ త  ప ऱ࣒  వߖ ߤ  ప ऱ࣒  n n ޴ఉంܿం ڼ࡮స అࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ ࠾ࡍమ  ࠭ޑ޶ం߰ ړࡹ݀ 
అం݄ 1 1 1.
 ఇߩओ फࣃ࢘ࣄޓ ޴ండవࡓ ޴࣋ۯ మనం ݡ న࣒ r 3 r 3 r࠳ బܽदڒ సࡏन వݡఅ ݟంߘ సࡏन వݡడవ అ࠮  ࠭

కएࡅ సࠪనం అం݄ ړ घࡍటݟ  ऒߖڒరڒ ݋ంߝ   ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  వړ ߤ సࠪనం ࣆۯफం޴, ఇߩओ 2 ݡ a n n 1 1 n 1 n 
ऒߕफࣆ࢘ࣄޓ ߘసࡏండవ వࡓ ݟంߘ సࡏడవ వ࠮ ߘߝ ప  ߘߝ ఒకܽ ߘ ऱ࣒  వߖ ߤ  ప ऱ࣒  n n  ߘޑ޶ం߰ ࡹ 
న࣒ ఒకܽ  ప࠳ ݡంࡓ ऱ࣒  ఒక ࠴తफం చޔరऴసం ఒకܽڴ ఇߩओ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ ߖ1 ݟంߘ మనం 1 ݡ  మనం n ݡ
फࣃۯ కృతంࢁంత సరࡍమ ߖߖ޳ ࠭, మన0 ڕ వࣆफం޴, ఇߩओ फࣃۯ లభతరంࣆ ంతࡍమ ߖߖ޳ మనం ݡ ࠭, 
మనం ࣋ۯ పߖߖ మࡍంత ࣆలభతరం ࣃۯफ ࠭, అݡन వࡏస ࡓంߘ ݡంݟ వࡏస 1ࣃ࢘ࣄޓ ߖफ  नݡబܽद అڒ ࠭
వࡏస ࡓంߖݡ భࡎ फ ۯయడం ࡓంړݡ సࠪనం  ࠳న࣒ ఒకܽ మనం ߰ంࡅ ޻కए घࡍటݟ   rho rho a ݋ంߝ
సࠪనం ڒరకం  ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴ 1  छ ऒߕࣆ ࡛ ओߩబܽद ఇڒ   n n 1 1 1 n 0 1 n ࢓ࡱߖ డవ࠮ మనం ݡ
వࡏస࢑ ࡹసफ࣋ࡍफ మనڕ ఒښ ఒక ࢑ऴࢡంޒ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡅకए రߖ  प࠻తघ కం ߕࣆऒ .a 

పవ࡛ 1 ప ݟంߘ న࣒ 1࠳ ݟంߘ రకంڒ ݟంߘ ऱ࣒ ప  ړࡹ 3  ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴ 1  छ రకం ࣋एڒ న࣒࠳ ࡛ छ ࡛ n n n n n 
 ప ऱ࣒   ప ऱ࣒ ऒߕంܿڕߘంۧలࡍక࢒ధృ ߖసࠪనం అ ࡏࠬ బܽदڒ సࠪనం ړ  రߖ అڕߘం޳ం, ߄ࣃరణ n y n n 
ऒߖ޳ సంڝ भ޳ۯ ࠀࡍࢗ  ం.
 బܽद a aڒ ఒకܽ ڷࡱߕ రకంڒ ڷࡱߕ ఒకܽ ݡ࠮ రకంڒ ݡ࠮ ఒక ݟంߘ రకంڒ ݡంࡓ బܽदڒ ݡంࡓ 
కएࡅ घࡍటݟ  కएࡅ  ݋ߝ घࡍటݟ  కएࡅ ޳ࡶ సࠪనం ڕ ݋ߝ घࡍటݟ  1 24 4 1 6 3 1 2 2 ړ ݋ంߝ a 2 2 1
సࠪనం అߖ మనࣆࡱޘ ڕ.
छ޳ యడంۯ ࡏ࠻త ߖ3 ޤ 0 18 1 1 6 3  .న࣒ r r 3 r 2࠳ ࡱ ۯంࠚల ڕమన ࡌ
 

ऒߕࣆ  కएࡅ  घࡍటݟ  छ޳ యడంۯ ߖݡంࡓ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ ݋ߝ 18 1 0 4 1 1 1 2 2 ڕమన ࡌ r 
లࣆࠚफంࡓ ޴ం࠳ ݡన࣒ ఒకܽ ఇߩओ  r r 1 ڕంపܑ࣋फ, మనࡍ࢑సफ ࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ ఈ ߘߝ సࠪనం ݡ
ऒ޳ప ڷࡱߕ న࣒࠳ ڕవర 18 ݟంߘ घࡍటݟ ߝసࠪనం అ ړڷࡱ ओߩఇ ,޴फంࣆࠚల ڕమన ࠲ऴతࠪ ݋ంߝ  ݡ
మనం ߄ࣃరణ ݟటࡍघ న޴ం߰ ړ ݋ంߜ ऱܿ ࠬࡏڷ ڕफం݄, ࡅకए ए࣋ ڷࡱߕ రకంڒ  छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒  వߤ n a n n 
రకం ࣋एڒ ڕసࠪనం, మన ړంܽݟంࡓ ޴ߝఅ ۃంܽߩ छ ࡛ ప ऱ࣒   ప ऱ࣒   ఈకछ ङ߷  ࡽ క द࡛ ए࣋  ڴ  छ ࡛ ప ऱ࣒  n n n n 1 2 2 2
 ప ऱ࣒  1 ఈకछ ప 4 ߤఇ 2 ܿ ࡽ ऱ࣒  2 ప ऱ࣒  1 ఈకछ .సࠪనం ړఅం݄ 40 7 ܿ 2 ܿ ࡽ
ఉనऒ ޜ ࠭࠲   సࠪߖߕ߄ऒ फࣃࡍక࢒ధృ ߖసࠪనం అ ړ2  n ޴బܽद ఇڒ ࠭

కएࡅ  ऴపࣃफ రణޜ మࡏ߷ ࠾ࡍघ సओ ޜక࠼కల ࡮ షद࠳న సంړ ऱషद࠳న ࠪతృక ࡅకए రߖ  पߖࡍڒ߅࠻ n n 
ఇࣆफంߘߝ ޜߖ޳ ,޴ ఈ ܌ࡗ ఇకए డ ఆߘڴ ఈ తరగ࠭࠲ ࡹޒ అߝక సమసङ లߘ పࡍషए .ంۧ࠭ࡍ
 
నమघ కం ࠬڕ ఎ࡮ వङ వహࡍంۧࡹ అర बం ࣆۯफం޴ ࠭ంߖڜ ڴ޶ऒ  స࠭ۨత࠳న అݡन వࡏస మڒ ࠾ࡍల࠹ 
ఆపࡔషߤ లߘ అమۯ ࡱయడం ޳छ ङߪకం ࡌ ܽంݟ ۃట࡛ ࠫ ల సమసङ ݋ంߜ , ఇݟ ޴ట࡛ ࠫ  ߘల గణన ݋ంߜ
త޶పࡍ తరగࡹޔऱ घࡍటݟ ࣋ۯ లభతరంࣆ  కएࡅ ݋ంߜ  గణనࣆ ߘలభతరం ࣆۯफం޴ .
 ఒక ऴࠜޒజం మߘߝ ࠾ࡍ చޔరऴڒࣃర ࠪऴޒకల ࡌߖप యڒలڕ సంబం߅ంۨ ࠳న࡛ ల ڒ߷క द࡛  ల అߘబంధ 
ࠪతృక ࠴దࡷన ࡍڷ ࢐ܽంۨ ࠪ ऱܼ  ߘޑݡ
స޳࢑ ࡔङ ధనङ ࡮ۧ ࡱबࡏ  ڕࠬ ࡱ޳࢐
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