
 
கடந்த இரண்௄ ௳ரி௵ைரகளில் நிரண்௜ப்பவரக்ைளப் பற்௣ய ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ 
மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம் 
, ஒ௠ சௌர அணிக்ஶ ஒ௠ ோரம்ானிப்பான் என்ன என்பைத நாங்கள் வைரய௥த்ௌள்ேளாம் , 
ேம௩ம்  இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ஒ௠ ோரம்ானிப்பாளரின் பல பண்௖கைள நாங்கள் கண்ேடாம் 
அல்லௌ ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம்.
 அந்த பண்௖கைளப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் பல ெமட்ரிக்ைஸப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் , 
அசல் அணி எளிைமப்ப௄த்தப்பட௄் 
, நிரண்௜ப்பாளரின் கணக்வ௄ எளிதாழறௌ.
 உதாரணமாக , ஒ௠ சௌரம் சௌரம் ஒ௠ xx x 

சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ப்பைதக் கண்ட௣ய௵ம்.xxx 
 ஒ௠ வரிைச அல்லௌ ஒ௠ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடவதன் ௛லம் ெகாள்ைக, 
ஆனால் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் ஼ல பண்௖கைள நாம் பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ  இரண்௄ 
வரிைசகைளச ்ேசரப்்பதன் ௛லம் ோரம்ானிப்பதன் மொப்ைப மாற்ற மாட்ேடாம் என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம், எனேவ அைதப் பயன்ப௄த்த ௚யற்஼ப்ேபாம்.
  இங்ேக ெசாத்ௌ , உதாரணத்ொற்ஶ நான் வரிைச 1 ஐ வரிைச ஒன்௥ மற்௥ம் வரிைச இரண்ூன் 
ஷட௄்த்ெதாைகயாக மாற்௥ழேறன் எனேவ ோரம்ானிக்ழறௌ  என்பௌ வரிைச ஒன்௥ மற்௥ம் a 
வரிைச இரண்ைடச ்ேசரப்்பதன் ௛லம், ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் 1 சௌரம் ஷட்டல் x x x x 
வரிைச 2 ஐக்  காணலாம் ௚தல் வரிைச௜ல் ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் ஆனால் ௛ன்றாவௌ xx x, 
வரிைச௜ல் எங்களிடம் சௌரம் உள்ளௌ, எங்களிடம் ஒன்௥ உள்ளௌ, எனேவ ௚தல் x x 
வரிைசைய ௚தல் வரிைச மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக மாற்௣னால் 
என்ன நடக்ஶம், ௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் சமம் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ைத a x x 
ோரம்ானிப்ேபன், இப்ேபாௌ இந்த 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ௌடன் ேசரத்்ௌ, இந்த 1 ஷட்டல் x x x 
ஷட்டல் சௌரத்ௌடன் 1 ஐச ்ேசரப்்பதால், x 
மற்ற வரிைசகள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ழன்றன  வரிைச ஒன்௥ ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் x x 
எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ 1 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் சௌரத்ைத a x 

சௌரம் 1 மற்௥ம் சௌரம் 1 ஐ ோரம்ானிப்பதற்ஶ சமம்.1 1 1 x x xx 
 ெந௄வரிைச ஒன்ைற ெந௄வரிைச௜ன் ேவ௥பாட்டால் மாற்ற௵ம்  மற்௥ம் ெந௄வரிைச e 
இரண்௄ எனேவ நாம் ெந௄வரிைச ஒன்௥ இப்ேபாௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ என்௥ c c 
எ௱ௌழேறாம், எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் a x x x 
க௯த்த ௔றஶ நான் 0 1 1 சௌரம் க௯த்ௌ ஒன்௥ x 

க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥ இப்ேபாௌ ழைடக்ஶம்  நாம் என்ன ெசய்வௌ xx x x 
ெந௄வரிைச இரண்ூ௧௠ந்ௌ ெந௄வரிைச ௛ன்ைறக் க௯க்ழேறாம், அைதச ்ெசய்த௔ன் , a 
இன் நிரண்௜ப்பான் 1 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் சௌரமாக 0 சௌரத்ொல் 1 இல் 1 க௯த்தல் x x x x 0 1 
க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் 1 1 என்ன என்பைதக் காண்ழேறாம் நன்ைம xx x 1 
என்னெவன்றால், இப்ேபாௌ ௚தல் வரிைச௜ல் இரண்௄ ௗஜ்௷யங்கள் மற்௥ம் ஒேர ஒ௠ 
ௗஜ்௷யம் அல்லாத உ௥ப்௖ மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ நான் இப்ேபாௌ அைத 1 வரிைச௞டன் 
௳ரி௵ப௄த்ொனால் 

இன் நிரண்யம் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்., a x x 
  சௌரம் 

சௌரம் க௯த்தல் 1 1 க௯த்தல் க்ஶ 0 0 1 x xxx 
1 க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் 1 xx 
௚தல் 1 க்ஶ சமம் 1 மடங்ஶ இந்த க௯த்தல் இௌ சௌரம் க௯த்தல் 1 ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் க்ஶx x 
1 க௯த்தல் ௚௱ சௌரம் 1 ௔ளஸ் ௔ளஸ் சௌரத்ொற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ என்னால் ௚ூயாௌ  x x x 

ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் இரண்௄ ெசாற்களி௧௠ந்ௌம் ெபாௌவானௌ எனேவ இங்ஶ ake x 
எஞ்஼௜௠ப்பௌ ஷட்டல் 1 ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் என்பௌ 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரமாக x x x x x 
க௯த்தல் 1 ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ சமம்  எனக்ஶ சௌரம் ஷட்டல் 6 ஷட்டல் ஒன்௥ ெகா௄க்ழறௌ x 
ஏெனனில் இரண்௄ ெசால் வ௠ம் மற்௥ம் ஒ௠ அங்ழ௠ந்ௌ க௯த்தால் இௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ x x x 

சௌரம் ஷட்டல் ஷட்டல் 1 மற்ெறா௠ க௯த்தல் 1 சௌரம் ஷட்டல் 6 ஷட்டல் 1 ஆஶம் 1 x x x x 
ைமனஸ் 6 கன சௌரம் ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ சமம், எனேவ எங்களிடம் உள்ள அூப்பைட வரிைச 
ெசயல்பா௄கள் அல்லௌ ெந௄வரிைச ெசயல்பா௄கைளச ்ெசய்வதன் ௛லம் ஒ௠ 
ெந௄வரிைசைய இரண்௄ ெந௄வரிைசக௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பாட்டால் அல்லௌ ஒ௠ 
வரிைசைய இரண்௄ வரிைசகளின் ஷட௄் அல்லௌ ேவ௥பாட்டால் மாற்௥ழேறாம்.
 ஒ௠ ைமனஸ் க்௟ப் ௚௱ சௌரம் சரி மாணவரக்ேள பொைலப் ெபற ேவண்௄ம், எனேவ x 
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௡ட் ெலவன் ௔ளஸ் ௡ட் 3 ௡ட் 20 ௡ட் 5 ௡ட் 15 ௔ளஸ் ௡ட் 22 ௡ட் 25 ௡ட் 10 3 ௔ளஸ் ௡ட் 55 ௡ட் 15 
இன் நிரண்௜ப்ைபக் கண்ட௣ய ஒ௠ எண் ஼க்கைலச ்ெசய்ழேறன் ௡ட் 25 எங்க௬க்ஶத் 
ெதரியாௌ  ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் ஼ல வரிைச அல்லௌ ௌைண ெந௄வரிைச 
இரண்௄ அள௵களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௱தப்பட்டால் 
, இரண்௄ ோரம்ானிப்பான்களின் ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் ௚௱ ோரம்ானிப்ைப௞ம் எ௱தலாம், 
ஏெனனில் இங்ேக ஷட்டல் ஶ௣ இ௠ப்பதால் அைதப் ௔ரிக்கலாம் என்௥ நிைனக்கலாம்.
 இரண்௄ பஶொகளாக ஆனால் நாம் ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் ௡ட் 
11 உள்ளௌ மற்௥ம் ௡ட் 22 உள்ளௌ மற்௥ம் ௡ட் 55 உள்ளௌ, இரண்௄ேம ௡ட் ெலவன் என்ற 
ெசால்ைலக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் காணலாம், எனேவ அைதப் ௔ரிப்பொல் நாங்கள் நியாயமாக 
இ௠ப்ேபாம், எனேவ எ௱ௌழேறன்.
  இௌ ௚தல் அணிக்ஶ சமம் என்பௌ ௡ட் 11 ௡ட் 22 ௡ட் 55 ௙த௚ள்ள ௳ஷயங்கள் ஒேர ௡ட் 20 ௡ட்
25 ௡ட் 15 ௡ட் 5 ௡ட் 10 ௡ட் 25 இந்த ௔ளஸ் 3 ௡ட் 15 மற்௥ம் 3 ஆழயவற்௣ன் ோரம்ானிப்பான் 
இைத நாம் இவ்வா௥ எ௱ௌழேறாம் ௡ட் 3 ௚ைற ௡ட் 3.
 ௡ட் 20 ௡ட் 25 ௡ட் 15 மற்௥ம் ௡ட் 5 ௡ட் 10 மற்௥ம் ௡ட் 25 இப்ேபாௌ அைனத்ௌ உ௥ப்௖க௬க்ஶம்
௡ட் 11 இ௠ப்பதால், ௚த௧ல் ௡ட் 11 ஐ எ௄க்கலாம், ேம௩ம் 
ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பாளைரப் ெபறலாம்.
 ௡ட் 5  ெபாௌவான எனேவ நான் அொ௧௠ந்ௌ ௡ட் 5 ஐ எ௄க்க ௚ூ௞ம் , அேத ேபால் இைவ 
அைனத்ொற்ஶம் ெபாௌவான ௡ட் 5 உள்ளௌ, ேம௩ம் அொ௧௠ந்ௌ ௡ட் 5 ஐ எ௄க்க ௚ூ௞ம், எனேவ
ஶ௣௝டை்ட எளிைமப்ப௄த்த, இப்ேபாௌ ோரம்ானிக்ஶம் இரண்ூன் ஒ௠ ஷட்டல் ோரம்ானிப்பதாக 
எ௱ௌழேறன்  ஒ௠ ஒன்௥ 
௡ட் 11 ௡ட் 5 ௡ட் 5 க்ஶ சமம் என்பௌ 1 ௡ட் 2 ௡ட் 5 2 ௡ட் 5 ௡ட் 3 மற்௥ம் 1 ௡ட் 2 ௡ட் 5 ஆஶம் 
நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் எனேவ ஒன்௣ன் நிரண்௜ப்பான் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், 
எனேவ இரண்ூன் நிரண்௜ப்பான் இரண்ூன் நிரண்௜ப்பான் என  
எ௱தலாம் ௡ட் 15 மற்௥ம் ௡ட் 5 ௡ட் 10 மற்௥ம் ௡ட் 25 இப்ேபாௌ இைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ 
௚தல் ெந௄வரிைச ௡ட் ஐந்ொல் ௡ட் 3 ஐ 
எ௄க்கலாம் என்பைத நாம் பாரக்்கலாம்  ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ ௡ட் ஐந்தாக ௡ட் ஐந்தாக ஒ௠ ௡ட் 5 l 
௡ட் 3 2 ௡ட் 5 ௡ட் 3 மற்௥ம் ஒ௠ ௡ட் ௅ ௡ட் ஐந்ொன் நிரண்யம் ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 இந்த தயாரிப்௔ல் ைமனஸ் 2 ஆனௌ 5 ைமனஸ் ௡ட் 6 ௔ளஸ் 1 
இ௧௠ந்ௌ ௡ட் 15 ைமனஸ் ௡ட் பொைனந்ௌ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நமக்ஶ ைமனஸ் 
ஒன்௣௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ க௯த்தல் ௡ட் ஆ௥ சமம் ௡ட் ஆ௥ க௯த்தல் ஐந்ௌ எனேவ ோரம்ானிக்ழறௌ  

என்பௌ ஐந்ௌ ௡ட் ௛ன்௥ ௚தல் ௡ட் ஆ௥ க௯த்தல் ஐந்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஒட௄்ெமாத்த a 
ோரம்ானிக்ஶம் உதாரணத்ொன் ௳ைடயாஶம்   
க௯த்தல் ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம்.b 
    
இௌ இரண்௄ பூகளில்  வரிைச இரண்௄ வரிைச ஒன்௣ல் ேசரக்்கப்படட்ௌ, ௔ன்னர ்வரிைச t 
௛ன்௥ வரிைச ஒன்௣ல் ேசரக்்கப்படட்ௌ, ஆனால் இப்ேபாௌ நான் அைத ஒேர ேநரத்ொல் 
ெசய்ழேறன்,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ழேறன், நான் இந்த இரண்௄ வரிைசகைள௞ம் ௚தல் வரிைச௜ல் 
ேசரக்்ழேறன், ௔றஶ இன் நிரண்யம் சமமாக இ௠க்ஶம்.a 
 
நான் 2 மற்௥ம் ஐச ்ேசரப்்பதால் நான் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஐப் b 2c c 
ெப௥ழேறன்.
 
ஒ௠ ைமனஸ் ைப நான் ௙ண்௄ம் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼ ெப௥ழேறன் , மற்ற வரிைசகள் 
அப்பூேய இ௠க்ழன்றன , 
அதனால் எனக்ஶ என்ன நன்ைம ழைடக்ஶம் என்பௌ இதன் கட்டைமப்பாஶம்,
 அதனால் நான் இப்ேபாௌ ௚தல் வரிைச௜௧௠ந்ௌ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼ ெபாௌவானதாக எ௄க்க 
௚ூ௞ம்.
 

என்பௌ 1 1 1 2 ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் a bb c a to b 2 c 2 cc a minus b 
என்பௌ ஒ௠ ப்ளஸ் க்ஶ சமம்.b plus c 
 ெந௄வரிைச ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெந௄வரிைச ௛ன்௥ , எனேவ ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௥ c c c 
என்௥ ெசயல்பட்ட ௔றஶ , இன் நிரண்யம் ஒ௠ ஷட்ட௩க்ஶச ்சமம்  ெப௠க்கல் ஒன்௥a b plus c 
க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்யம் மற்௥ம் இரண்௄ b b c 
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க௯த்தல் க௯த்தல் ௚௱ைம௞ம் ஒ௠ ஆக மா௥ம் மற்ற c a plus b plus b plus c 
ெந௄வரிைசகள் அப்பூேய இ௠க்ஶம் நன்ைம என்ன இப்ேபாௌ நன்ைம  இந்த ெசால் மற்௥ம் 
ெதாடர௖்ைடய ௌைண ேமட்ரிக்ைஸ எ௄த்ௌக்ெகாண்௄ மட௄்ேம ோரம்ானிப்பைத ௳ரி௵ப௄த்த 
௚ூ௞ம், இொல் என்ன நடக்ழறௌ, இதனால் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதப் பற்௣ நான் 
கவைலப்படத் ேதைவ௜ல்ைல, 
எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌa 
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 வரிைச ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் ைமனஸ் 1 ௚தல் பவர ்3 ௔ளஸ் 1 வைர இந்த ேமடர்ிக்௻ன் 
நிரண்௜ப்பொல் ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼, இௌ 2 ௔ ைமனஸ் ௔ ைமனஸ் ஼ ைமனஸ் ஏ இதற்ஶச ்a 
சமம் என்பௌ எனக்ஶ ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ ௔ளஸ் ஼ த௠ழறௌ.
  ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ எனக்ஶ மற்ெறான்௥ ஐ ெகா௄க்ஶம் a plus b plus c a plus b plus c 
ேம௩ம் ஶ௣ ேநரம்ைறயாக உள்ளௌ எனேவ பொல் ஒ௠ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௚௱ கனசௌரம் b c 
எனேவ பொல் மற்ெறா௠ உதாரணம் 

சௌரம் xx 
சௌரம் ஐ ோரம்ானிப்பைதக் கண்ட௣ய௵ம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் அல்லௌ yzyy zx zz xy, 

க௯த்தல் ௛லம் வரிைச ெசயல்பா௄கைளச ்ெசய்தால், ஏதாவௌ ஒன்ைறப் ெபறலாம்,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ழேறாேமா அௌ க்ஶ சமம் க௯த்தல் க்ஶ சமம், rho 1 rho 1 rho 2 
௔றஶ இன் நிரண்யம் நான் எைதப் ெப௥ழேறன் என்பைதத் ோரம்ானிக்ஶம்.a 

க௯த்தல் இங்ஶ நான் ெப௥வௌ சௌரம் ைமனஸ் சௌரம், இௌ க௯த்தல் ஆக   x y x y x y x 
௔ளஸ் ஆக௵ம், நான் இங்ஶ ெப௥வௌ ைமனஸ் ஆக௵ம் உள்ளௌ , மற்ற y z - y x 
வரிைசக௬ம் அப்பூேய இ௠க்ழன்றன, இப்ேபாௌ நாம் ஐ எ௄க்கலாம் என்பைதக் x 
காணலாம்.

ஒன்௣௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ெபாௌவானதாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இன்  rho y a 
நிரண்௜ப்பான் ைமனஸ் க்ஶ சமம் 1 ஷட்டல் ைமனஸ் க்ஶ சமம், ஏெனனில் அந்த x y x y z 
ெசால் ைமனஸ் ஆக இ௠ந்தௌ, எனேவ க௯த்தல் ஶ௣ சௌரம் y x yy 

சௌர இப்ேபாௌ அேத வ௯௜ல் வ௠ம்  இப்ேபாௌ நான் வரிைச 2 இ௧௠ந்ௌ வரிைச 3 ஐ zxzz xy 
க௯ப்ேபன்.
 அதாவௌ வரிைச இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ இப்ேபாௌ வரிைச இரண்ூற்ஶ ெசல்ழறௌ, rho 
எனேவ இன் ோரம்ானிப்பான் க௯த்தல் க்ஶ சமம் 1 ஷட்டல் ைமனஸ் ைமனஸ் a x y x y zy 
ைமனஸ் க்ஶ ஷட்டல் க்ஶ சமம் க்ஶள் க௯த்தல் சௌரம் எனேவ z y z x z yzz xy 
ோரம்ானிக்ஶம்  என்பௌ இப்ேபாௌ வரிைச இரண்ூ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஐ a y z 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், ேம௩ம் 1 ஷட்டல் ைமனஸ் ஷட்டல் ைமனஸ் சௌரம் x y z 1 y z xzz 

இப்ேபாௌ என்ன ெசய்ேவாம், இந்த வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த வரிைசைய க௯ப்ேபாம் என்ன xy 
நடக்ஶம்  இைத 0 ஆக்ழ, அௌ இந்த ைமனஸ் ௔ளஸ் ஐ ஆக்ஶம் எனேவ ௙ண்௄ம் x z r 2 
ெசய்வௌ ைமனஸ் r 2 r 1 
க்ஶ சமம் ஆஶம்  

ைமனஸ் ைமனஸ் மற்௥ம் சௌர இப்ேபாௌ இந்த வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ z 0 z xz x zz xy z 
ைமனஸ் ெபாௌவானௌ ைமனஸ் ஐ ைமனஸ் ஆக எ௄க்கலாம் 0 1 1 சௌரம் x x y y z zz xy 
இௌ என்ன நிரண்யம் எனேவ ௚த௧ல் அைத க௯த்தல் ஆக ைமனஸ் க்ஶ க௯த்தல் x y y z z x
க்ஶ ைமனஸ் க்ஶ இன் நிரண்௜ப்பதாக எ௱ௌழேறன் , இந்த அணி இ௠க்ஶம் இடத்ொல் z x b b 

ஐ நிரண்௜ப்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம் .b 
  ௚தல் ெந௄வரிைச ைமனஸ் சௌரத்ொல் ஒன்௥ மற்௥ம் க்ஶ ௔ளஸ் ைமனஸ் xy z z x y 
ைமனஸ் ஆனௌ க்ஶ சமம் ைமனஸ் சௌரம் ஷட்டல் ௔ளஸ் ஷட்டல் ஆனௌ z x y z x y z 

க௯த்தல் சௌரம் மற்௥ம் ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம், ேம௩ம் இௌ xy z xz yz z 
ரத்ௌெசய்யப்ப௄வௌ ஷட்டல் ஷட்டல் ஆஶம், எனேவ இன் நிரண்யம் க௯த்தல் xy yz zx a x y 
க்ஶ சமம் க௯த்தல் இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் ஐ ௔ளஸ் ஆல் ெப௠க்ழனால் y z z x xy yz plus zx 
இௌ மற்ெறா௠ ௔ரசச்ைனக்ஶ பொல் 
ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ 

சௌரம் மற்௥ம் 1 சௌரம் ௔ளஸ் ஒன் ஆழயவற்௣ன் நிரண்யம் என்ன என்பௌ abacabb bccacbc 
௘க௵ம் தந்ொரமான ௔ரசச்ைன, ஏெனனில் எந்த வரிைச௜௧௠ந்ௌம் ெபாௌவான எைத௞ம் 
எ௄க்க ௚ூயாௌ.
 
எந்த ெந௄வரிைச௜௧௠ந்ௌம் நாம் ஼ல தந்ொரங்கைளச ்ெசய்ேவாம், நாம் இந்த ௚தல் 
வரிைசைய ஆல் ெப௠க்ஶேவாம் , ேம௩ம் அைத நான் ஒன்றால் ஆல் வஶத்ேதாம்,a a 
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 அதனால் ோரம்ானிப்பவர ்மாறாமல் இ௠க்க இரண்டாவௌ வரிைசைய உடன் ெப௠க்ழ idi b 
அைத வஶக்க௵ம்.

மற்௥ம் நான் ௛ன்றாவௌ வரிைசைய உடன் ெப௠க்ஶழேறன் , ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் ஆல்   b c c 
வஶக்ழேறன் ,
 அதனால் ோரம்ானிப்பான் மாறாௌ, எனேவ இன் நிரண்யம் 1 இல் க்ஶ சமமாக ஒ௠ சௌர a abc 
ப்௭ ஆக உள்ளௌ  ஒ௠ சௌர சௌர இரண்டாவௌ வரிைசைய உடன் ெப௠க்ஶவதன் s 1 ba c b 
௛ல௚ம், ௛ன்றாவௌ வரிைசைய உடன் ெப௠க்ஶவதன் ௛ல௚ம் நமக்ஶ ழைடக்ஶம் நன்ைம c 
என்ன , நன்ைம என்னெவன்றால், இப்ேபாௌ நாம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் இ௠ந்ௌ 
ெபாௌவான ௚தல் ெந௄வரிைச மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ ெபாௌவானௌ  எனேவ ௛ன்றாவௌ b c 
ெந௄வரிைச இன் நிரண்யம் க்ஶ சமம் என்பௌ இந்த ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ   a abc abc abc 
மற்௥ம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄வதால் , இன் நிரண்யம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் abc a 
ஒ௠ சௌர சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் சௌர சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ b b b c c c 
என்பௌ இன்௑ம் ஒ௠ ஼றந்த நிைலயாஶம்.
  இரண்௄ ெந௄வரிைசகளின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக நாம் உைடக்கக்ஷூய வரிைசகைள 
இரண்௄ தனிமங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாகப் ௔ரிக்க ௚ூயாௌ,
 அதனால் அைத எளிைமப்ப௄த்த ௚ூயாௌ,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ேவாம், நான் வரிைச 2 மற்௥ம் வரிைச 3 ஐ வரிைச 1 உடன் 
ேசரப்்ேபன் எனேவ ஆஶம்  ஷட்டல் ஷட்டல் க்ஶ சமமானௌ, என்பௌ ஒ௠ r  1 r 2 r 3 r 1 a 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் b c 
மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நிரண்யம் ெசய்௞ம் மற்ற வரிைசக௬ம் c 
அப்பூேய இ௠க்ழன்றன, நன்ைம என்னெவன்றால் , இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் b 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ௚தல் வரிைச௜ல் ெபாௌவான ஒன்ைற எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம்c 
, எனேவ இன் நிரண்யம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்ட௩க்ஶ சமம் 1 a b c 
க்ஶ 

சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் சௌரம் சௌரம் ௔ளஸ் ஒன்௥ 1 1 1 b b b c c c 
இப்ேபாௌ ெந௄வரிைச ஒன்௣௧௠ந்ௌ ெந௄வரிைச ௛ன்ைறக் க௯ப்ேபாம் , ேம௩ம் 
ெந௄வரிைச ௛ன்௣ல் ெந௄வரிைச ௛ன்ைறக் க௯ப்ேபாம்.
 ேநரம் ஒன்௥ ஒன் ைமனஸ் த்ரீக்ஶம், இரண்௄ ௅ ைமனஸ் க்ஶம் ெசல்ழறௌ, c c c c c c 3 
எனேவ இந்த இரண்௄ ெசயல்பா௄கைள௞ம் ெசய்த ௔றஶ , இன் நிரண்யம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம்a 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ என்பைத இப்ேபாௌ ோரம்ானிப்பதாகப் ெப௥ழேறாம்.b c 
 இொ௧௠ந்ௌ க௯க்ழேறன்  எனேவ 0 சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் 0 சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் b b c c 
ஷட்டல் 1 என்பௌ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம்.
 இப்ேபாௌ நான் இந்த ெந௄வரிைச௜௧௠ந்ௌ இந்த ெந௄வரிைசையக் க௯க்ழேறன், எனேவ 
இௌ 0 1 க௯த்தல் 1 ஆஶம் , ேம௩ம் 1 சௌரத்ைத சௌரத்ொல் ஷட்டல்  ஒன்௥ இௌ நம் b c 
வாழ்க்ைகைய ௘க௵ம் எளிைமயாக்ஶழறௌ, ஏெனனில் 1 3 உ௥ப்௖ த௳ர ௚௱ ௚தல் 
வரிைச௞ம் 0 ஆஶம், எனேவ இந்த ோரம்ானிப்௔ைனக் கணக்ழ௄வதன் ௛லம் நிரண்௜ப்ைபப் 
பயன்ப௄த்த ௚ூ௞ம், இௌ ௘க௵ம் எளிைமயானௌ, இௌ ஒன்௥, எனேவ இந்த ோரம்ானிப்பான் 
ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இன் நிரண்யம் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் a b 
மற்௥ம் சௌரம் இப்ேபாௌ ௳ைடயாக இ௠க்ழறௌ , இன் நிரண்௜ப்பானௌ க்ஶ c a nnpnncnn 
சமம் என்பைதக் கண்ட௣ய ஒ௠ ாவாரஸ்யமான ஼க்கைலச ்ெசய்ழேறன்.

ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 2 வ௧ைமயானதாகத் ெதரிழறௌ, ஆனால்    2 n pn n cn plus 2 
அைத எப்பூ எளிைமயாக்ஶவௌ என்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் அைனத்ௌ npn n 
க்ஶம் காரணியான க்ஶ சமம் மற்௥ம் அைனத்ௌ க்ஶம் 1 க்ஶ சமம் எனேவ n ncn n a matrix 

மற்௥ம் wil nn plus 1 n plus 2 n factorial n plus 1 factorial n plus 2 factorial 
1 1 1 என எ௱ொனால் நான் எளிைமயாகத் ெதரிழறௌ  அவற்௣௧௠ந்ௌ நாம் இரண்டாவௌ 
ெந௄வரிைச௜௧௠ந்ௌ காரணிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் , எனேவ இன் காரணியான n a 
ேநரங்கைள காரணியான ேநரங்க௬க்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்  ௔ளஸ் ஒன் காரணியாக n n 
நாம் ௔ளஸ் ஒன் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம் ௔ளஸ் ௅ ஃேபக்டரிய௧ல் இ௠ந்ௌ ஃேபக்டரியைல n n n 
எ௄த்த ௔றஶ ௔ளஸ் ஒன் ௔ளஸ்  ௅ ஆக௵ம், நிசச்யமாக ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச 1 1 1 n n 
ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.
 இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ழேறாேமா இரண்டாவதாக க௯க்ழேறாம்  ௛ன்றாவௌ வரிைச௜ல் 
இ௠ந்ௌ வரிைச, எனேவ என்பௌ க௯த்தல் க்ஶ சமம் என்பைத ோரம்ானிப்பௌ, r 3 r 3 r 2 n 1 

ஷட்டல் 1 ௔ளஸ் ஒன் ஆக காரணிக்ஶ சமமாக உள்ளௌ 1 n n n 
ஒன்௥ நான் ௔ளஸ் ஒன்ைன ௔ளஸாகப் ெப௥ழேறன்  இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் n n n 
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ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ஒன்றாக இப்ேபாௌ நாம் 1 ஐ க௯ப்பதால் 1 ஐக் க௯ப்பௌ ேபால் ேம௩ம் 
எளிைமப்ப௄த்ௌழேறாம் 0 ஐப் ெப௥ழேறாம் இப்ேபாௌ அைத ேம௩ம் எளிதாக்ஶழேறாம் நாம் 
என்ன ெசய்ேவாம் வரிைச 1 ஐ வரிைச இரண்ூல் இ௠ந்ௌ க௯க்ழேறாம் எனேவ வரிைச 
இரண்ைட மாற்௥வௌ இரண்௄க்ஶ சமம்  ைமனஸ் ஒன்௥ நாம் ெப௥ம் இன் rho rho a 
நிரண்யம் சமம் காரணியாக ஷட்டல் 1 ௚௱ சௌர ௗஜ்௷யம் எனேவ n n 1 1 1 n 0 1 n 
இப்ேபாௌ நாம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடந்தால் ஒேர ஒ௠ ஓய்௵ மட௄்ேம 
ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ இன் நிரண்யம் சமம் காரணியாக இ௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 ௚தல் பவர ்1 a n 
௔ளஸ் 3 ஆக ௔ளஸ் 1 ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் ஆனௌ காரணியாக சௌரம் ஷட்டல் n n n n n 
ஷட்டல் க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ எளிய க்ஶ அைத சரிபாரப்்ேபாம் சமம் என்பைத நீங்கள் y n n 
சரிபாரக்்க ேவண்௄ம் இரண்௄க்ஶ எனேவ என்பௌ இரண்௄ காரணிக௬க்ஶச ்சமம் என்பைத a 
நாம் அ௣ேவாம்.
       3 6 1 1 18 0 ொ ஐ ஆக்ஶவதன் ௛லம் நாம் ெப௥ம் கள் க்ஶ சமம் r 3 r 3 r 2.
 
2 2 1 1 1 4 0 1 18 ௗஜ்௷யத்ொன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ இரண்ைட ஆக்ஶவதன் r 
௛லம் நாம் ெப௥வௌ இரண்ைடக் க௯த்தால் ஒன்௥ இப்ேபாௌ சமம் நான் இந்த ௛ன்றாவௌ r r 
ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடந்தால், 

இன் நிரண்யம் 1 க்ஶ 18 க்ஶ சமமான a 
நான்ஶ ைமனஸ் நான்ஶ என்பௌ பொனான்ழற்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாண்டால்

இன் ெபாௌ நிரண்௜ப்பானௌ, காரணி நான்ஶ சௌரத்ொல் ஷட்டல் ஷட்டல் ஒன்௥ , a n n n 
ேபா௄தல் என்பௌ இரண்௄க்ஶ சமம்.n 

உடன் பொல் 2 க்ஶ சமம் என்பைத சரிபாரக்்ழேறாம், எனேவ இௌ    n 
இன் வரிைசமாற்றம் மற்௥ம் ித்ொரத்ொன் கலைவ௞டன் ெவளிப்பைடயான  ஼க்கலான n n 

ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்பைத வழங்ஶழறௌ.
  எப்பூ சமாளிப்பௌ என்௥ உங்க௬க்ஶ ௖ரிய ைவக்ஶம்  ஼ல ெபா௠த்தமான வரிைச மற்௥ம் 
ெந௄வரிைச ெசயல்பா௄கைள ௚த௧ல் ெசயல்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ோரம்ானிப்பைதக் 
கணக்ழ௄வொல் உள்ள ஼க்கல்,  அ௄த்த வஶப்௖களில் ோரம்ானிப்பவரக்ளின் கணக்வடை்ட 
எளிதாக்ஶம் ோரம்ானிப்பாளரக்ளின் கணக்வடை்ட உ௠வாக்ஶழறௌ.
  ஒ௠ ௚க்ேகாணம் மற்௥ம் நான் சௌர ெமட்ரிக்ஶகளின் நிரண்யம் ெதாடரப்ாக ைமனரஸ்் 
காஃபாக்டரஸ்் அடெ்ஜய்ன்ட ்ேமட்ரிக்ஸ் ேபான்றவற்ைறப் பற்௣ ேபாேவன் சரி மாணவரக்ேள 
௘க்க நன்௣ உங்க௬க்ஶ 
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