
ਿਪਛਲੇ ਦੋ ਲੈਕਚਰਾਂ ਿਵੱਚ ਿਨਰਣਾਇਕਾਂ ਦੇ ਤੀਜੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਿਵਿਦਆਰਥੀਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਲਈ ਇੱਕ 
ਿਨਰਣਾਇਕ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਵੀ ਅਸੀ ਂਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਹੈ ਜਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀਆਂ ਕਈ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੇਖੀਆਂ ਹਨ ਅਸੀ ਂਕਈ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ
ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਾਂਗੇ ਉਹਨਾਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਤਾਂ ਿਕ ਮੂਲ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਸਰਲ ਹੋ ਜਾਵੇ ਅਤੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਆਸਾਨ ਹੋ ਜਾਂਦੀ ਹੈ, 
ਉਦਾਹਰਣ 'ਤੇ ਿਵਚਾਰ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਬੇਸ਼ਕ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲੇ ਿਸਧਾਂਤ ਤୌ ਇਸਦੇ ਿਨਰਣਾਇਕ xx x xxx 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਹੈ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਕੇ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕਰਾਂਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਸਕੀਏ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋ ਕਤਾਰਾਂ ਜੋੜਨ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਮੁੱਲ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਬਦਲਦੇ, ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਉਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ 
ਵਰਤਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗੇ. ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਮ୊ ਕਤਾਰ 1 ਨੰੂ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਅਤੇ ਕਤਾਰ ਦੋ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਅਤੇ a 
ਕਤਾਰ ਦੋ ਨੰੂ ਜੋੜ ਕੇ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਜੋੜ 1 ਵਰਗ ਜੋੜ ਕਤਾਰ 2 ਉਹੀ ਕਤਾਰ ਿਤੰਨ ਵੀ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੇਖ e x x x x x 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵਰਗ ਇੱਕ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਹੈ ਪਰ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਵਰਗ ਹੈ x xx x x x 
ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਹੈ ਤਾਂ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਬਦਲਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 1 ਪਲੱਸ ਜੋੜa x 

ਵਰਗ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇਸ 1 ਪਲੱਸ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਅਤੇ ਇਸ 1 ਪਲੱਸ ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਵਚ 1 x x x x x 
ਜੋੜਨ ਨਾਲ ਹੋਰ ਕਤਾਰਾਂ ਹਣੁ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਿਵਚ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਦੇ ਸਾਰ ੇਤੱਤ ਇਕ ਜੋੜ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹਨ ਇਸਲਈ x x a 
ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। 1 ਪਲੱਸ 6 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਨੰੂ 1 1 1 ਵਰਗ 1 ਅਤੇ ਵਰਗ 1 ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕਾਲਮਾਂ ਦੇ x x x xx 
ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਬਹਤੁ ਸਮਾਨ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਾਲਮ ਇੱਕ ਨੰੂ ਕਾਲਮ ਇੱਕ ਅਤੇ ਕਾਲਮ ਦੋ ਦੇ ਅੰਤਰ ਨਾਲ ਬਦਲਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਾਲਮ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਹਣੁ c 
ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਦੋ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 1 ਜੋੜ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਮੈਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ 0 1 1 ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਇਕ c a x x af ter x x x
ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਵਰਗ ਇਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਾਲਮ ਦੋ ਤୌ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ x x a 
ਿਨਰਧਾਰਕ 1 ਜੋੜ 6 ਜੋੜ ਵਰਗ 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ 1 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 1 ਦਾ ਕੀ ਫਾਇਦਾ ਹੈ x x x x 0 1 xx x 1 
ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹਨ ਅਤੇ ਿਸਰਫ ਇੱਕ ਗੈਰ-ਜ਼ੀਰੋ ਤੱਤ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਕਤਾਰ 1 ਦੇ ਨਾਲ
ਫੈਲਾਓ, ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 1 ਪਲੱਸ ਜੋੜ ਵਰਗ ਿਵੱਚ 0 0 1 ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 1 ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ 1 ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਘਟਾਓ a x x x xxx x x 
1 ਦਾ 1 ਗੁਣਾ ਇਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਇਹ ਘਟਾਓ ਜੋ ਿਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਿਵਚ 1 ਘਟਾਓ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ 1 ਪਲੱਸ ਜੋੜ x x x x x 
ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਦੋਵਾਂ ਸ਼ਬਦਾਂ ਤୌ ਘਟਾਓ ਇਕ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਸਾਂਝਾ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਫਰ ਇੱਥੇ ਕੀ ਬਿਚਆ ਹੈ ਸਾਡੇ x 
ਕੋਲ ਪਲੱਸ 1 ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ 1 ਜੋੜ ਜੋੜ ਵਰਗ ਘਟਾਓ 1 ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਹੈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਹਨ ਮੈਨੰੂ ਵਰਗ ਪਲਸ 6 ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਦੰਦਾ x x x x x x 
ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਸ਼ਬਦ ਆ ਜਾਣਗੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਨੰੂ ਉਥୌ ਘਟਾਇਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ 1 ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਜੋੜ ਪਲੱਸ 1 ਇੱਕ ਹੋਰ ਘਟਾਓ 1x x x x x x 
ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਜੋੜ 6 ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ 1 ਜੋ ਿਕ 1 ਘਟਾਓ 6 ਘਣ ਪੂਰ ੇਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਐਲੀਮ୊ਟਰੀ ਰ ੋਓਪਰੇਸ਼ਨ ਜਾਂ ਕਾਲਮ ਓਪਰੇਸ਼ਨ ਕਰਨ ਦਆੁਰਾ ਿਜੱਥੇx 
ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਦੋ ਕਾਲਮਾਂ ਜਾਂ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਦੇ ਅੰਤਰ ਦਆੁਰਾ ਦੋ ਕਤਾਰਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਜਾਂ ਅੰਤਰ ਦਆੁਰਾ ਬਦਲ ਰਹੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਘਣ ਪੂਰੇx 
ਵਰਗ ਦਾ ਜਵਾਬ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਲਈ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਨੰੂ ਸਰਲ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਠੀਕ ਿਵਿਦਆਰਥੀ,
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਕ ਸੰਿਖਆਤਮਕ ਸਮੱਿਸਆ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਰਟੂ ਿਗਆਰ୧ਵਾਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਜੋੜ ਰਟੂ 3 ਰਟੂ 20 ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 15 ਪਲੱਸ ਰਟੂ 22 ਰਟੂ 25 ਰਟੂ 10 3 ਪਲੱਸ 
ਰਟੂ 55 ਰਟੂ 15 ਰਟੂ 25 ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਿਕਸੇ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੀ ਕੁਝ ਕਤਾਰ ਜਾਂ ਉਪ ਕਾਲਮ ਹਰਕੇ ਤੱਤ ਨੰੂ ਦੋ ਮਾਤਰਾਵਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਤਾਂ 
ਅਸੀ ਂਦੋ ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦਾ ਪੂਰਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਜੋੜ ਿਚੰਨ୧ ਹੈ। ਸੋਚੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਦੋ ਿਹੱਿਸਆਂ ਿਵੱਚ ਵੰਡ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਪਰ 
ਸਾਨੰੂ ਥੋੜ୧ਾ ਹੋਰ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕਉਿਂਕ ਰਟੂ 11 ਹੈ ਅਤੇ ਰਟੂ 22 ਹੈ ਅਤੇ ਰਟੂ 55 ਹੈ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦੋਵਾਂ ਦਾ ਰਟੂ ਿਗਆਰਵਾਂ ਸ਼ਬਦ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਖ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਨਰਣਾਇਕ ਹੋਵਾਂਗੇ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਕ ਵਜୌ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ a is equal to first matrix is   equal 

ਰਟੂ 11 ਰਟੂ 22 ਰਟੂ 55 ਬਾਕੀ ਚੀਜ਼ਾਂ ਉਹੀ ਹਨ 20 ਰਟੂ 25 ਰਟੂ 15 ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 10 ਰਟੂ 25 ਇਸ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਜੋੜ ਰਟੂ 3 ਰਟੂ 15 ਅਤੇ 3 ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਜੋ to 
ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ 3 ਗੁਣਾ ਰਟੂ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦੇ ਹਾਂ 3. ਰਟੂ 20 ਰਟੂ 25 ਰਟੂ 15 ਅਤੇ ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 10 ਅਤੇ ਰਟੂ 25 ਹਣੁ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਰੇ ਤੱਤਾਂ ਿਵੱਚ ਰਟੂ 11 ਹੈ ਇਸ ਪਿਹਲੇ 
ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਰਟੂ 11 ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ ਰਟੂ 5 ਆਮ ਹਨ। ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਰਟੂ 5 ਲੈ 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ ਰਟੂ 5 ਆਮ ਹਨ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਰਟੂ 5 ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਨੋਟੇਸ਼ਨ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ 
ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹਣੁ ਇੱਕ ਦੇ ਦੋ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਵਜୌ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ। ਰਟੂ 11 ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 5 ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ 
ਕੋਲ ਬਿਚਆ ਹੈ 1 ਰਟੂ 2 ਰਟੂ 5 2 ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 3 ਅਤੇ 1 ਰਟੂ 2 ਰਟੂ 5. ਹਣੁ ਇਸ ਮੈਟਿਰਕਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋਏ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਕਾਲਮ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਿਨਰਧਾਰਕ ਜ਼ੀਰੋ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਲਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਇੱਕ ਦੋ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ a 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜੋ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪੰਦਰਾਂ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਰਟੂ 20 ਰਟੂ 25 ਰਟੂ 15 ਅਤੇ ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 10 ਅਤੇ ਰਟੂ 25 ਹਣੁ ਇਸ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ 
ਹੋਏ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਰਟੂ 3 ਨੰੂ ਸਾਂਝਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਪਿਹਲੇ ਕਾਲਮ ਰਟੂ ਪੰਜ ਿਵੱਚୌ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਕਾਲਮ ਤୌ ਸਮਾਨ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਲਈ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਰਟੂ ਿਤੰਨ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਰਟੂ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਰਟੂ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 3 2 ਰਟੂ 5 ਰਟੂ 3 ਅਤੇ ਇੱਕ ਰਟੂ ਦੋ ਰਟੂ ਪੰਜ ਤਾਂ ਚਲੋ ਮ୊ ਇਸਦੇ a 
ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਰਟੂ ਪੰਜ ਿਵੱਚ ਰਟੂ ਪੰਜ ਘਟਾਓ ਰਟੂ 6 ਤਾਂ 5 ਘਟਾਓ ਰਟੂ 6 ਘਟਾਓ 2 ਨੰੂ ਇਸ ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ ਇਸ ਉਤਪਾਦ ਿਵੱਚ ਜੋ ਿਕ 5 
ਘਟਾਓ ਰਟੂ 6 ਪਲੱਸ 1 ਿਵੱਚ ਰਟੂ 15 ਘਟਾਓ ਮੂਲ ਪੰਦਰਾਂ ਇਹ ਹੈ ਜ਼ੀਰ ੋਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਮਾਈਨਸ ਵਨ ਇਨ ਫਾਈ ਰਿਹ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਘਟਾਓ ਰਟੂ ਛੇ ve 
ਬਰਾਬਰ ਜੜ୧ ਛੇ ਘਟਾਓ ਪੰਜ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਪੰਜ ਮੂਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਤੰਨ ਜੜ ਛੇ ਘਟਾਓ ਪੰਜa 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਸਮੁੱਚੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਉਦਾਹਰਨ ਦਾ ਜਵਾਬ ਹੈ 3 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਦੋ ਦੋ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਲੱਭੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਤୌ ਤୌ ਤୌ b c a a bb c a b c 

ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਸਾਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਕਤਾਰਾਂ ਨੰੂ ਜੋੜਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕੀ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਦੋ cc a b 
ਕੰਮ ਇੱਕੋ ਵਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਇੱਕ ਵੱਲ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਿਪਛਲੀ ਉਦਾਹਰਨ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਆਰ ਟ ੂਪਲੱਸ ਆਰ ਿਤੰਨ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਦੋ ਪੜਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਕੀਤਾ ਹੈ ਪਿਹਲੀ r r 
ਕਤਾਰ ਦੋ ਨੰੂ ਕਤਾਰ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਅਤੇ ਿਫਰ ਕਤਾਰ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਇੱਕ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਜੋਿੜਆ ਿਗਆ ਸੀ ਪਰ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਇੱਕ ਵਾਰ ਕਰਨ ਿਦਓ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ 
ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਦੋ ਕਤਾਰਾਂ ਨੰੂ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਿਵੱਚ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ 2 a b
ਅਤੇ ਜੋੜਦਾ ਹਾਂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਨੰੂ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅਤੇ2c i b c b c a 2c b c a 
ਿਜਵୈ ਿਕ ਮ୊ 2 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਜੋੜ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਦਬੁਾਰਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਹੋਰ ਕਤਾਰਾਂ ਿਜਉ ਂਦੀਆਂ ਿਤਉ ਂb c a bi a b c 
ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਣਤਰ ਹੈ। ਹੈਟ ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਫਾਇਦਾ ਕੀ ਹੈ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਹਣੁ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਤୌ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਆਮ ਲੈ ਸਕਦਾ ਹਾਂ t b c 
ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 1 1 2 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਤୌ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ a b c bb c a b 2 c 2 cc a b
ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਇਹ ਿਕਵୈ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ ਮ୊ ਕਾਲਮ ਵਨ ਤୌ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਘਟਾਵਾਂਗਾ ਇਸਲਈ c one 
ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਉਸ ਕਾਰਵਾਈ ਨੰੂ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮੈਨੰੂ ਿਨਰਣਾਇਕ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਗੁਣਾ ਇੱਕ c one c of a a b c 
ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜ਼ੀਰ ੋਦੋ ਘਟਾਓ ਦੋ ਜ਼ੀਰ ੋਹੈ ਅਤੇ ਦੋ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਪਲੱਸ ਪੂਰੀ ਚੀਜ਼ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਬਣ ਜਾਵੇਗੀ ਬਾਕੀ ਕਾਲਮ ਉਹੀ b b c c a b a b c 
ਰਿਹੰਦੇ ਹਨ ਕੀ ਫਾਇਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਿਨਰਧਾਰਕ ਦਾ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਸਰਫ ਇਸ ਿਮਆਦ ਅਤੇ ਸੰਬੰਿਧਤ ਸਬ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਨੰੂ ਲੈ ਕੇ ਮੈਨੰੂ 
ਇਸ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਨੋਟ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਦਾ ਪਿਹਲਾ ਕਾਲਮ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮਾਇਨਸ 1 ਤୌ ਪਾਵਰ 3 a b c 
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ਪਲੱਸ 1 ਇਸ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਜੋ ਿਕ 2 ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ i a b c b b c a a b 
ਪਲੱਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਮੈਨੰੂ ਵੀ ਦੇਵੇਗਾ ਇੱਕ ਹੋਰ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਅਤੇ ਿਚੰਨ୧ ਸਕਾਰਾਤਮਕ ਹੈ c a b c a b c 
ਇਸਲਈ ਜਵਾਬ ਇੱਕ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਪੂਰਾ ਘਣ ਹੈ ​​ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਉਤੱਰ ਹੈ ਇੱਕ ਹੋਰ ਉਦਾਹਰਨ ਵਰਗ ਵਰਗ ਅਤੇ ਵਰਗ ਦਾ b c xx yz yy zx zz xy 
ਿਨਰਧਾਰਕ ਲੱਭੋ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੀ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਕਤਾਰ ਦੀਆਂ ਕਾਰਵਾਈਆਂ ਨੰੂ ਜੋੜ ਜਾਂ ਘਟਾ ਕੇ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂ
ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਫਰ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਘਟਾ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ rho 1 rho 1 rho 2 a x y 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਹੈ। ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜੋ ਿਕ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਹੈ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਹੈ ਅਤੇ ਹੋਰ x y x y x y z y x 
ਕਤਾਰਾਂ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਨੰੂ ਤୌ ਸਾਂਝਾ ਕਰਨ ਲਈ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦਾ 1 x y rho one a x
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸ਼ਬਦ ਘਟਾਓ ਸੀ ਇਸਲਈ ਘਟਾਓ ਿਚੰਨ୧ ਆਉ ਵਰਗ y z x y y x wi ll yy zxzz
ਵਰਗ ਹਣੁ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਹਣੁ ਮ୊ ਕਤਾਰ 2 ਤୌ ਕਤਾਰ 3 ਨੰੂ ਘਟਾਵਾਂਗਾ। ਮਤਲਬ ਕਤਾਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਹਣੁ ਕਤਾਰ ਦੋ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ xy rho a 
ਿਨਰਧਾਰਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 1 ਪਲੱਸ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ। ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਿਵਚ ਪਲੱਸ ਿਵਚ ਿਵਚ ਘਟਾਓ x y x y zy zy z y z x z y

ਵਰਗ zz xy
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕਤਾਰ ਦੋ ਤୌ ਘਟਾਓ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ 1 ਪਲੱਸ ਮਾਇਨਸ ਪਲੱਸ ਬਿਚਆ ਹੈ a y z x y z 1 y z 
ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਅਸੀ ਂਇਸ ਕਤਾਰ ਤୌ ਇਸ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਘਟਾਵਾਂਗੇ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ 0 ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇਸ ਨੰੂ ਘਟਾ ਦੇਵੇਗਾ x zz xy 

ਪਲੱਸ x z
ਇਸ ਲਈ ਦਬੁਾਰਾ ਕਰਨਾ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਇੱਕ r 2 r 2 r 1 a x y y z x 
ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਵਰਗ ਹਣੁ ਇਸ ਕਤਾਰ ਤୌ ਅਸੀ ਂ ਘਟਾਓ ਆਮ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। y z 0 z x z x zz xy z x x 
ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਜੇ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਆਮ ਲ୊ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਜੋ ਬਚਦਾ ਹੈ ਉਹ ਹੈ 1 ਪਲੱਸ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਕy y z z x x y z 0 1 1 zz xy 
ਕੀ ਹੈ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਿਜਵୈ ਿਕ ਘਟਾਓ ਿਵਚ ਘਟਾਓ ਿਵਚ ਘਟਾਓ ਿਵਚ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਜੱਥੇ ਇਹ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਹੈ, ਤਾਂ x y y z z x b b 
ਆਓ ਅਸੀ ਂ ਦੇ ਿਨਰਣਾਇਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੀਏ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਪਿਹਲੇ ਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਹ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਅਤੇ ਿਵਚ ਪਲੱਸ b xy z z x 

ਿਵਚ ਇਕ ਹੈ। ਘਟਾਓ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜੋੜ ਜੋੜ ਪਲੱਸ ਿਵਚ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਜੋੜ ਪਲੱਸ y z xy z x y z z xy z xz yz 
ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਰੱਦ ਕਰਨਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ z xy yz zx a x y y 
ਘਟਾਓ ਿਵੱਚ ਘਟਾਓ ਗੁਣਾ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਇਹ ਇੱਕ ਹੋਰ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਜਵਾਬ ਹੈ ਇੱਕ ਵਰਗ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਅਬੈਕ ਏਬੀਬੀ z z x xy yz zx 
ਵਰਗ ਪਲੱਸ 1 ਬੀਸੀ ਸੀਬੀਸੀ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ। ਸਮੱਿਸਆ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਕਸੇ ਵੀ ਕਤਾਰ ਤୌ ਆਮ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਲੈ ਸਕਦੇ ਅਤੇ ਨਾ ਹੀ ca 
ਿਕਸੇ ਕਾਲਮ ਤୌ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਚਾਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਸ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਿਧਆਨ ਰਖੱਣ ਲਈ ਿਕ ਨੰੂ a i 
ਇੱਕ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਿਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਉਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਬਦਲ ਨਾ ਜਾਵੇ। ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਨਾਲ ਭਾਗ ਕਰੋ ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ b b i 

ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਥੱੇ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਤਾਂ ਿਕ ਿਨਰਧਾਰਕ ਨਾ ਬਦਲੇ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ 1c c a a a 
ਵਰਗ ਵਰਗ ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਕੇ ਅਤੇ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਨਾਲ ਗੁਣਾ ਕਰਨ ਨਾਲ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। ਇਸ ਦਾ ਕੀ ਫਾਇਦਾ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂa ba c b c 

ਦਜੂੇ ਕਾਲਮ ਤୌ ਪਿਹਲੇ ਕਾਲਮ ਕਾਮਨ ਤୌ ਕਾਮਨ ਅਤੇ ਤੀਜੇ ਕਾਲਮ ਤୌ ਕਾਮਨ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂb c 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਇੱਕ ਕਾਮਨ ਆਉਟ ਲੈਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਇਸ ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ। ਪਿਹਲੇ ਕਾਲਮ ਿਵੱਚୌ ਅਸੀ ਂa bc abc 
ਦਜੂੇ ਕਾਲਮ ਿਵੱਚୌ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਾਪਤ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਤੀਜੇ ਕਾਲਮ ਿਵੱਚୌ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਥੋੜੀ ਿਬਹਤਰ b c 
ਸਿਥਤੀ ਿਵੱਚ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਅਤੇ ਰਦੱ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ abc abc a a a a 
ਵਰਗ ਵਰਗ ਤୌ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਿਫਰ ਵੀ ਅਸੀ ਂਇਹ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਕੋਈ ਵੀ ਕਤਾਰ ਅਸੀ ਂਦੋ b b b c c c c 
ਕਾਲਮਾਂ ਦੇ ਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਜੋੜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਤੋੜ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਦੋ ਤੱਤਾਂ ਦਾ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂ ਨਹੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਇਸ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ si 

ਕਰੋ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਮ୊ ਕਤਾਰ 2 ਅਤੇ ਕਤਾਰ 3 ਨੰੂ ਕਤਾਰ 1 ਨਾਲ ਜੋੜਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਪਲੱਸ ਪਲੱਸ ਸਾਨੰੂmplify r 1 r 2 r 3 r 1 
ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੇਵੇਗਾ। ਵਰਗ ਪਲਸ ਇੱਕ ਇੱਥੇ ਸਾਨੰੂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ a b plus c b c 

ਿਮਲੇਗਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਵੀ ਸਾਨੰੂ ਉਹੀ ਚੀਜ਼ ਿਮਲੇਗੀ ਦਜੂੀਆਂ ਕਤਾਰਾਂ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦੀਆਂ ਹਨ ਕੀ ਫਾਇਦਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। b 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ ਦਾ ਇੱਕ ਸਾਂਝਾc 
ਇਸ ਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ  ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਵਰਗ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਵਰਗ a b c 1 1 1   1 b b b c c 
ਵਰਗ ਵਰਗ ਜੋੜ ਇੱਕ ਹਣੁ ਆਉ ਕਾਲਮ ਇੱਕ ਤୌ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਅਤੇ ਕਾਲਮ ਦੋ ਲਈ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਲਈ ਕਾਲਮ ਿਤੰਨ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਇੱਕੋ ਸਮୈ ਦੋ c 
ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਇੱਕ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਅਤੇ ਦੋ ਦੋ ਘਟਾਓ ਿਤੰਨ ਿਵੱਚ ਜਾਂਦਾ ਹੈc c c c c c 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਦੋ ਓਪਰਸ਼ੇਨ ਜੋ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ a b c 
ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਇਸ ਿਵੱਚୌ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ 0 ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ 0 ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਪਲੱਸ 1 ਘਟਾਓ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। ਹਣੁ ਮ୊ b b c c 
ਇਸ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਇਸ ਕਾਲਮ ਤୌ ਘਟਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਇਹ 0 1 ਘਟਾਓ 1 ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂ1 ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਵਰਗ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਦੇ ਨਾਲ ਬਿਚਆ ਹੈ ਇਹ ਸਾਡੀ b c 
ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 1 3 ਤੱਤ ਨੰੂ ਛੱਡ ਕੇ ਪੂਰੀ ਪਿਹਲੀ ਕਤਾਰ 0 ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀ ਵਰਤୌ 
ਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਧਾਰਨ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਿਨਰਧਾਰਕ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਬਰਾਬਰ ਇੱਕ ਜੋੜ ਇੱਕ ਵਰਗ ਇੱਕ ਵਰਗa 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਜੋੜ ਵਰਗ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਜਵਾਬ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਦਲਚਸਪ ਸਮੱਿਸਆ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸb c a n n pn 

ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ । 1 ਪਲੱਸ 1 ਅਤੇ ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਪਲੱਸ 2 ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਪਰ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ1 n cn n n pn n cn 
ਹਾਂ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਿਕਵୈ ਸਰਲ ਬਣਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸਾਰ ੇ ਲਈ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਲਈ 1 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ। npn n n ncn all
n
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਸਰਲ ਿਦਖਾਈ ਦੇਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਪਲੱਸ 1 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ nn n n n n 
ਪਲੱਸ 2 ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਤੇ 1 1 1। ਕੀ ਅਸੀ ਂਕੁਝ ਵੀ ਆਮ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਦਜੂੇ ਕਾਲਮ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਨ୧ਾਂ ਸਾਿਰਆਂ ਿਵੱਚ n 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਹੈ
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂ ਲੈ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਦਜੂੇ ਕਾਲਮ ਤୌ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਗੁਣਾ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਤୌ n a n n n 
ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਕੱਢਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਪਲੱਸ ਇਕ ਪਲੱਸ ਟ ੂਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਪਲੱਸ ਵਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਤୌ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਕੱਢਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਸਾਨੰੂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ।nn n n n n 
ਪਲੱਸ ਇਕ ਅਤੇ ਪਲੱਸ ਟ ੂਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਤୌ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਕੱਢਣ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂ ਪਲੱਸ ਵਨ ਨੰੂ ਪਲੱਸ ਟ ੂਿਵਚ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਤੀਜਾ n n n n 
ਕਾਲਮ ਉਹੀ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ ਜੋ 1 1 1 ਹੈ। ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ ਅਸੀ ਂਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਤୌ ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਘਟਾਓ ਇਹr 3 r 3 r 2 
ਬਣਾਉਦਂਾ ਹੈ ਿਕ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਪਲੱਸ 1 ਪਲੱਸ ਵਨ ਿਵੱਚ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਹਣੁ ਜਦୌ ਮ୊ ਤੀਜੀ ਕਤਾਰ ਤୌ ਦਜੂੀ ਕਤਾਰ ਨੰੂ ਘਟਾ a n 1 1 n n n 
ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਜੋੜ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਪਲੱਸ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਜੋ ਿਕ ਪਲੱਸ ਇੱਕ ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਇੱਕ ਿਵੱਚ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ n n n i 
ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਹੋਰ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ 1 ਿਵੱਚୌ 1 ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਸਾਨੰੂ 0 ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਹੋਰ ਸਰਲ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਕਤਾਰ 2 ਤୌ ਕਤਾਰ 1
ਨੰੂ ਘਟਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਕਤਾਰ 2 ਨੰੂ ਬਦਲਣਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ, ਸਾਨੰੂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਿਵੱਚ rho rho a n 1 1 1 n n 
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ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਮਲਦਾ ਹੈ। 0 1 ਪਲੱਸ 1 ਪੂਰਾ ਵਰਗ ਜ਼ੀਰ ੋਇਸਲਈ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਤੀਜੇ ਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸਰਫ਼ ਇੱਕ ਬਾਕੀ n 
ਜ਼ੀਰੋ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਘਟਾਓ 1 ਤୌ ਪਾਵਰ 1 ਪਲੱਸ 3 ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ 1 ਪੂਰੇ ਵਰਗ ਘਟਾਓ । ਬਰਾਬਰ ਹੈ a n n n n n
ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਸ ਿਵੱਚn n y 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਲਈ ਤਸਦੀਕ ਕਰੀਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਲਈ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ n n 

ਦੋ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇੱਕ ਿਤੰਨ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਤੰਨ ਇੱਕ ਚਾਰ ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਚਾਰ ਇੱਕ ਇਸਲਈ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 2 2 1 3 6 1 4 24 1 ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕa a 
ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਜਾਂ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 2 2 1 3 6 1 1 18 0 ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਹ ਅਸੀ ਂ ਨੰੂ ਘਟਾਓ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਬਣਾ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ a r 3 r 3 r 2. 2 2 
1 1 4 0 1 18 ਜ਼ੀਰੋ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਅਸੀ ਂ ਦੋ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਘਟਾਓ ਇੱਕ ਬਰਾਬਰ ਬਣਾ ਕੇ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਮ୊ r r r t o 
ਇਸ ਤੀਜੇ ਕਾਲਮ ਦੇ ਨਾਲ ਿਵਸਤਾਰ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਨੰੂ ਿਸਰਫ਼ ਦਾ ਿਨਰਧਾਰਕ 1 ਤୌ 18 ਘਟਾਓ ਚਾਰ ਬਰਾਬਰ ਚੌਦਾਂ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਹੈ a 
ਿਕ ਅਸੀ ਂ ਦਾ ਆਮ ਿਨਰਧਾਰਕ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਚਾਰ ਗੁਣਾਤਮਕ ਚਾਰ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪ୥ਾਪਤ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਇੱਕ ਪਾਉਣਾ ਬਰਾਬਰ ਦੋ ਹੈ ਸਾਡੇ a n n n n n 
ਕੋਲ ਵਰਗਾਕਾਰ ਵਰਗ ਿਵੱਚ ਪਲੱਸ  ਬਰਾਬਰ  ਫੈਕਟੋਰੀਅਲ ਿਵੱਚ  ਵਰਗ ਜੋੜ  ਪਲੱਸ  ਬਰਾਬਰ  ਿਵੱਚ  ਜੋੜ  ਪਲੱਸ  ਬਰਾਬਰ  ਿਵੱਚ n n n 1 2 2 2 1 2 4 2 1 2 7   
ਬਰਾਬਰ 40 ਹੈ ਇਸਲਈ ਅਸੀ ਂਪ୥ਮਾਿਣਤ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਉਤੱਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 ਇਸਲਈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਦੇ ਅਨੁਕ୥ਮਣ ਅਤੇ ਫਾਰਮੂਲੇ ਦੇ ਸੁਮੇਲ ਨਾਲ ਸਪੱਸ਼ਟ ਤੌਰ n n n 
'ਤੇ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦਾ ਿਨਰਣਾਇਕ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਦੋਸਤੋ ਅੱਜ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਰਕੁਦਾ ਹਾਂ ਇਸ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਈ ਸਮੱਿਸਆਵਾਂ ਦਾ ਹੱਲ ਕੀਤਾ ਹੈ। ਿਜਸਦਾ ਮੇਰਾ 
ਮੰਨਣਾ ਹੈ ਿਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਮਦਦ ਿਮਲੇਗੀ ਿਕ ਪਿਹਲਾਂ ਕੁਝ ਢਕੁਵୈ ਕਤਾਰ ਅਤੇ ਕਾਲਮ ਓਪਰੇਸ਼ਨਾਂ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਕੇ ਕੰਿਪਊਿਟੰਗ ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੀ ਸਮੱਿਸਆ 
ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਨਿਜੱਠਣਾ ਹੈ ਜੋ ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰੇਗਾ ਜੋ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਨੰੂ ਸਰਲ ਬਣਾ ਦੇਵੇਗਾ। ਮ୊ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਦੇ ਖੇਤਰਫਲ s 
ਦੀ ਗਣਨਾ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਿਨਰਧਾਰਕ ਦੀਆਂ ਕੁਝ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਨਾਲ ਹੀ ਮ୊ ਵਰਗ ਮੈਿਟ୥ਕਸ ਦੇ ਿਨਰਧਾਰਕਾਂ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਨਾਬਾਲਗ ਕੋਫੈਕਟਰਾਂ ਨਾਲ 
ਜੁੜੇ ਮੈਟਿਰਕਸ ਆਿਦ ਬਾਰੇ ਗੱਲ ਕਰਾਂਗਾ, ਠੀਕ ਹੈ ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਤੁਹਾਡਾ ਬਹਤੁ ਧੰਨਵਾਦ 

Pru
tor
@
IIT
K




