
 ಕึದ ಎರഴ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ඛ൏ბಯಕಗಳ ಀคൡ ෩ರඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  ๬౷ ಗൟ๯൤౨ ೕๅ, කโ ವಗბ 
෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ඛ൏ბಯಕ ಏචಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ฿౲ ಌ౲ ඛ๭ං౪ ೕๅ ಅಥ฿ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ 
ඛ൏ბಯಕದ ಹಲ฿ฆ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ. ಆ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ ಹಲ฿ฆ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಗಳඝ౬  
ಬಳ๯โದคಂದ ෩ಲ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ಸರಳತัಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛ൏ბಯಕದ ಗಣච෷ ๯ಲಭ฿ಞತ౨ ං ಉർಹರൕಡ 
ಒಂൿ ದ ඛ൏ბಯಕโ ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಉഴಆ ౶ั . ತತ౷ โ ಒಂൿ xx x xxx 
๬ฤ ಅಥ฿ ಒಂൿ ౽ಲෳ ಉದ౪ ౙಁ  เಸ౨ ค๯ವ ෩ಲಕ ಆದฉ කโ ඛ൏ბಯಕಗಳ ಃಲโ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  
ಬಳ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸರಳತัಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಎರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ කโ ඛ൏ბಯಕ 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಬದม෵๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಬಳಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ  ඩ౳ ಪഔბ ಇย౵  ຂಳฤ ಉർಹರൕಡ කඝ ๬ฤ 1 ಅඝ౬  ๬ฤ ಒಂൿ 
ಮൡ౨  ಎರഴ ๬ฤಗಳ ๸ಕಲನ฿ಜ ಬದม෵๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛಧბค๯ತ౨ ං  ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ๬ฤ ಎರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ෩ಲಕ  ඛ൏ბಯಕಃౙ  a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං.  ೯൤ಡ ಚದರ ಮൡ౨  ෮ದಲ ๬ยನย౵  ಆದฉ ෩ರඡ ๬ยನย౵  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ xx x x 
ಮൡ౨  කโ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ෮ದಲ ๬ฤ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๬ยನ ෮ತ౨ ฿ಜ ಬದม෵๭ದฉ ಏකಞತ౨ ං ඦತರ a 
ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ೓ಕದ ඛ൏ბಯಕ ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  ಈ 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ೓ಕಃౙ  x x x x 
๳ค๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈ  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ೓ಕಃౙ   ಅඝ౬  ๳ค๯โದคಂದ ಇತರ ๬ฤಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ , ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನย౵  1 x x 1
෮ದยನ ಎม౵  ಅಂಶಗำ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ  ๬ฤ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ೓ಕ x x 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 1 ಪ౵ ๺ 6 ಪ౵ ๺ ೓ಕವඝ౬  1 1 1 ಚದರ 1 ಮൡ౨  ಚದರ 1 ರ ඛ൏ბಯಕಃౙ  a x x x xx 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಈಗ කโ ౽ಲෳ ಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂඃ คೕൟಯ ಃಲಸವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ౽ಲෳ ಒಂದඝ౬  
౽ಲෳ ನ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ ಬದม෵๭  ಇ ಮൡ౨  ౽ಲෳ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౽ಲෳ ಒಂದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ ๭ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๭ ಎರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ವ౲ ವಕಲನದ ඦತರ කඝ 0 1 1 ಚದರ ෭ನ๺ a x x x 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ಚದರ ಚದರ ಒಂൿ ಈಗ ಪഷ෷൤౨ ೕච  කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ౽ಲෳ ಎರಡคಂದ ౽ಲෳ xx x x 
෩ฆ ಅඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ ಅದඝ౬  ෥ലದ ඦತರ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 1 ಪ౵ ๺ 6 ೯൤ಡ ೓ಕಃౙ  0 ಚದರ ෭ನ๺ 1 a x x x 
ಡ 1 ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಚದರ ෭ನ๺ 1 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  x 0 1 xx x 1 
ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ ಈಗ ෮ದಲ ๬ยನย౵  කโ ಎರഴ ๵ච౬ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๒ನ౲ ವಲ౵ ದ ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  1 ඡ ๬ยನ ಉದ౪ ౙಁ  เಸ౨ ค๭ದฉ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 1 ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං a x x 
ಎಂൿ කඝ ಪഷ෷൤౨ ೕච  ೓ಕโ 0 0 1 ಚದರ ෭ನ๺ 1 1 ෭ನ๺ ಡ 1 ෭ನ๺ ಚದರ ෭ನ๺ 1 ಡ 1 ಡ x xxx xx 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ෇ค ಈ ෭ನ๺ ಇൿ ಚದರ ෭ನ๺ 1 ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ ಡ 1 ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕಃౙx x x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කඝ ෥ಡಬ๾ൿ  ಎಃ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ 1 x x t x 
೓ಕโ ಎರവ ಪದಗัಂದ ๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ඦತರ ಇย౵  ಉัൽฆโൿ ೯൤ಡ 1 ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ೯൤ಡx x 1 x 

ಚದರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ 1 ๸තಣბ ೓ಕಃౙ   ನನಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ 6 ಪ౵ ๺ ಒඨ ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರഴ x x x 
ಪದโ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅย౵ ಂದ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಕึಯมಞತ౨ ං ಇൿ ෭ನ๺ 1 ಡ ಚದರ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 1  ಡ x x x x x 

ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಇൿ 1 ෭ನ๺ 6 ౲ಁ ෕ ๸තಣბ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆವ ඩ౳ ಥ෦ಕ ๬ยನ ౽෴ბಚರൕಗำ ಅಥ฿ ౽ಲෳ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ഴವ ෩ಲಕ 
කโ ಒಂൿ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಎರഴ ౽ಲෳ ಗಳ ನഴเನ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ ಅಥ฿ ಒಂൿ ๬ಲඝ౬  ಎರഴ ๬ฤಗಳ ෮ತ౨  
ಅಥ฿ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂದ කโ ๸තಣბ ಸರಳತั๭ං౪ ೕๅ ಒಂൿ ෭ನ๺ ౲ಁ ෕ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಉತ౨ ರವඝ౬  x 
ಪഷ෷ವ เಷಯ ಸค เർ౲ ൮ბಗื ๻ಛಜ งഡ ಹඣ౬ ಂൿ ಪ౵ ๺ งഡ 3 งഡ 20 งഡ 5 งഡ 15 ಪ౵ ๺ งഡ 22 
งഡ 25 งഡ 10 3 ಪ౵ ๺ งഡ 55 งഡ 15 ರ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ನನಡ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
෥ഺೕಣ ෩ಲ  ನಮಡ ൟัൽං  ಒಂൿ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ಃಲโ ๬ฤ ಅಥ฿ ಉಪ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಎರഴ ಪ౳ ෥ಣಗಳ 25
෮ತ౨ ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ർದฉ, කโ ಎರഴ ඛ൏ბಯಕಗಳ ෮ತ౨ ದ ๸තಣბ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ 
කโ ಇย౵  ๸ಕಲನ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ කโ ಅದඝ౬  เಭ೧ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ කโ ූเಸಬ๾ൿ. ಎರഴ 
ූಗಗะಜ ಆದฉ කโ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ งഡ 11 ಮൡ౨  งഡ 22 ಮൡ౨  งഡ 55 ಇๅ , 
ಇๅರവ ෩ಲ ಹඣ౬ ಂൿ ಪದವඝ౬  ຄಂൽๅ ಎಂൿ කโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಪ౳ ൤౲ ೕ౾๯ವย౵  ක౲ ಯ෷ತ฿ಜฆ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච  ಇൿ ಒಂൿ ෮ದಲ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං งഡ  งഡ  งഡ  ಉัದ 11 22 55
ವ๯౨ ಗำ ಒಂඃ งഡ 20 งഡ 25 งഡ 15 งഡ 5 งഡ 10 งഡ 25 ಈ ಪ౵ ๺ ലಟ෦ბචಂഡ ಆෆ งഡ 3 งഡ 15 
ಮൡ౨  3 ರ ඛ൏ბಯಕ฿ಜං කโ ಇದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ งഡ 3 ෇ค งഡ 3. งഡ 20 งഡ 25 งഡ 15 ಮൡ౨  งഡ 5
งഡ 10 ಮൡ౨  งഡ 25 ಈಗ ಎม౵  ಅಂಶಗำ งഡ 11 ಅඝ౬  ຄಂൽฆโದคಂದ ಈ ෮ದಲචಯದರย౵  කඝ งഡ 11 
ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කඝ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ലಟ෦ბඦഡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච. ෩ಲ   ๬෥ನ౲  5
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದರย౵  งഡ 5 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಇๅಲ౵ ใ งഡ 5 ಅඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  
කඝ ಅದರย౵  งഡ 5 ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ๸಄ತವඝ౬  ಸರಳತัಸฤ කඝ ಅದඝ౬  ಈಗ ඛಧბค๯ವ ಎರಡರ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ലಟ෦ბචಂഡ ನ ඛ൏ბಯಕ 
ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච  งഡ 11 งഡ 5 งഡ 5 ಅඝ౬  ൤ಡದ ඦತರ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ನಮಡ ಉัൽฆโൿ 1 
งഡ  งഡ  งഡ  งഡ  ಮൡ౨   งഡ  งഡ . ಈಗ ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ඣೕഴ฿ಗ ಎರഴ ౽ಲෳ ಗำ 2 5 2 5 3 1 2 5
ಒಂඃ ಆಜฆโದคಂದ ನಮಡ ൟัൽං ඛ൏ბಯಕโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದರ ඛ൏ბಯಕโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎ ಯ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಎರಡರ ലಟ෦ბචಂഡ ඦ൤෻ ಬฉಯಬ๾ൿ, ಇൿ ෩ಲ ෩ฆ ෩ಲ 
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ಹൽජൿ ෩ಲ ෩ฆ ෩ಲ ෩ฆ ෩ಲ 20 ෩ಲ 25 งഡ 15 ಮൡ౨  งഡ 5 งഡ 10 ಮൡ౨  งഡ 25 ಈಗ 
ಇದඝ౬  ඣೕലർಗ කโ ෮ದಲ ౽ಲෳ งഡ ಐದರย౵  งഡ 3 ಅඝ౬  ๬෥ನ౲  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ 
ඣೕಡಬ๾ൿ කโ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಅඃ ౽ಲෳ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ ಯ ඛ൏ბಯಕ฿ಜฆತ౨ ං  ෩ฆ ෩ಲ ಐದಃౙ  ෩ಲ ಐದಃౙ  ಒಂൿ งഡ 5 งഡ 3 2 งഡ 5 งഡ 3 l 
ಮൡ౨  ಒಂൿ งഡ ಎರഴ งഡ ಐದಃౙ  ലಟ෦ბඦഡ ಆಜ งഡ ෥ಡฤ කඝ ಅದರ ലಟ෦ბඦഡ ಒಂದඝ౬  งഡ 
ಐൿ ಆಜ งഡ ಐൿ ෭ನ๺ งഡ 6 
ಆದ౪ คಂದ 5 ෭ನ๺ งഡ 6 ಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ಈ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  ෭ನ๺ 2 ಈ ಉತ౭ ನ౬ ಃౙ  5 ෭ನ๺ งഡ 6 ಪ౵ ๺ 1 ಆಜ 
งഡ 15 ෭ನ๺ งഡ ಹൽජൿ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ಐൿ ෭ನ๺ งഡ ಆฆ ಉัൽං 
ಆದ౪ คಂದ งഡ ಆฆ ෭ನ๺ ಐൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕ  ಐൿ ෩ಲ ෩ฆ ෩ಲ ಆฆ ෭ನ๺ ಐൿ a 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒഓౣ ฉ ඛ൏ბಯಕ ಉർಹರൕಯ ಉತ౨ ರ฿ಜං 3 ಒಂൿ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ b c a to bb c
෭ನ๺ ඛಂದ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෈ කโ ലಟ෦ბචಂഡ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං ಈಗ කโ a to b to c cc a  
๬ฤಗಳඝ౬  ๳ค๭ದฉ ಏකಗยං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಒಂඃ ಸಮಯದย౵  ಎರഴ ಃಲಸಗಳඝ౬  ෥ഺೕಣ ಒಂൿ ๼ಂൽನ ಉർಹರൕಯย౵  කඝ ෥ലದ r 
ಉർಹರൕಯย౵  ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ຄೕಞತ౨ ං ಇൿ ಎರഴ ງತಗಳย౵   ๬ฤ ಎರಡඝ౬  r r r t 
๬ยಡ ಒಂದಃౙ  ๳คಸม෵ൡ ಮൡ౨  ඦತರ ෩ฆ ๬ಲඝ౬  ಒಂದಃౙ  ๳คಸม෵ൡ ಆದฉ ಈಗ කඝ ಅದඝ౬  ಒಂඃ ෇คಡ
෥ഺೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච කඝ ಈ ಎರഴ ๬ฤಗಳඝ౬  ෮ದಲ ๬ยಡ ๳ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ඦತರ කโ a 
ಯ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කඝ 2 ෈ ಮൡ౨  2 ๭ ๳ค๯โದคಂದ කඝ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಪഷ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ 
[๸ಜೕತ] ඛ൏ბಯಕಃౙ  කඝ ෈ ෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ಎ ಮൡ౨  2 ๭ ಅඝ౬  ๳ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච ಮൡ౨  කඝ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಪ౵ ๺ ಎ 
ಪഷ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ 2 ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ෭ನ๺ ๳ค๯ൟ౨ ං౪ ೕච  ಒಂൿ ෭ನ๺ ൽ౷  කඝ ಮ൤౨  ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ಇತರ ๬ฤಗำ ๻ಡ෻ ಉัൽๅ ๻ಛಜ ಇൿ ನನಡ ಏඝ ಪ౳ ෽ೕಜನ฿ಜං ಎಂൿ ರಚච෴ಜං ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ
කඝ ಈಗ ෮ದಲ ๬ยඛಂದ ๬෥ನ౲  ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕ  1  1 1 2 ෈෈ ෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ಎ ඛಂದ ෈ 2 ๭ 2 ๭๭ ෭ನ๺ ಎ ෭ನ๺ ෈ ಡ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ຂಡ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ಸರಳತัಸฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕච ಅದඝ౬  කඝ ಕึ෷൤౨ ೕච ౽ಲෳ ಒಂದคಂದ ౽ಲෳ ෩ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ ಒಂൿ ๭ ಒඨ ෭ನ๺ ๭ ෩ฆ ಆ ౽෴ბಚರൕಯඝ౬  ෥ലದ ඦತರ ನನಡ ಎ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಪ౵ ๺ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ෇ค ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๵ච౬  ಎರഴ ෈ ෭ನ๺ ಎರഴ ෈ ๵ච౬  ಮൡ౨  ಎರഴ ๭ ෭ನ๺ 
๭ ෭ನ๺ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ තൟბ෴ಜ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಆಞತ౨ ං ಇತರ ౽ಲෳ ಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಪ౳ ෽ೕಜನ ಏඝ ಈಗ ಅൿ 
ಪ౳ ෽ೕಜನ฿ಜං කโ ಈ ಪದ ಮൡ౨  ಅඝಞಣ฿ದ ಉಪ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ෥ತ౳  කโ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  
เಸ౨ คಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ ಏකಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇದฌಂൽಡ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದರ ಬಡ౛  කඝ ತวಃല๭ಆำ౶ ವ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಅൿ ෩ರචಯൿ ಎಂ්ದඝ౬  ಗಮඛ๭  ๬ฤ a 
෮ದಲ ౽ಲෳ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺  คಂದ ಪವฑ  ಪ౵ ๺  ಅඝ౬  ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ലಟ෦ბඦഡ ಡ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಇൿ  ෈ ෭ನ๺ ෈ 1 3 1 2
෭ನ๺ ๭ ෭ನ๺ ಎ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ನನಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ඛೕഴತ౨ ං  ಒಂൿ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ಮൡ౨  
ಇൿ ನನಡ ಮ൧౨ ಂൿ ಎ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ೉ກ౬  ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ಪ౵ ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ ๸තಣბ ಘನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಉತ౨ ರโ ಮ൧౨ ಂൿ ಉർಹರൕ෴ಜං ಎಋ౺  ಎಋ౺  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಚದರ ನ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค yzyy zx 
ಮൡ౨  ಚದರ කโ ඣೕಡಬ๾ർඈ൤ කโ ๬ฤ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ๳ค๯ವ ಅಥ฿ ಕึ෷ವ ෩ಲಕ zz xy 
෥ലದฉ කโ ಏನක౬ ದง ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಯ ඛ൏ბಯಕโ කඝ rho 1 rho 1 rho 2 a 
ಏನඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბค๯ತ౨ ං  ෭ನ๺ කඝ ಇย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಚದರ x y x y 
ಇൿ ෭ನ๺ ෵ಂದ ಪ౵ ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ಪഷ෷ൟ౨ ฆโൿ ಇಂದ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ಇತರ x y x y z y x 
๬ฤಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಈಗ කโ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ ඣೕಡಬ๾ൿ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ x y rho 
๬෥ನ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛ൏ბಯಕโ ෭ನ๺ ಡ 1 ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಪದโ ෭ನ๺ a x y x y z y x 
ಇൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ෷ ವಗბ ಚದರ ಈಗ ಇඃ คೕൟಯย౵  ಬฆತ౨ ං  ಈಗ කඝ ๬ฤ 2 คಂದ ๬ฤ 3 yy zxzz xy 
ಅඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕච. ಅಂದฉ ๬ฤ ಎರഴ ෭ನ๺ ෩ฆ ಈಗ ಎರഴ ๬ยಡ ຄೕಞತ౨ ං rho 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ a x y x y zy zy z y 
ಪ౵ ๺ ಡ ಡ ෭ನ๺ ಚದರ z x z yzz xy 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕ  ಈಗ ಸಮකಜං කඝ ๬ยඛಂದ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කโ 1 ೯൤ಡ a y z x y
෭ನ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಚದರ ೯൤ಡ ಉัൽං౪ ೕๅ ಈಗ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈ ๬ยඛಂದ කโ ಈ z 1 y z xzz xy 
๬ಲඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ ಅൿ ಏකಞತ౨ ං  ಇದඝ౬  0 ෥ല ಮൡ౨  ಅൿ ಈ ෭ನ๺ ಪ౵ ๺ ಅඝ౬  ෥ഴತ౨ ං x z 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  ෥ഴโൿ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, කโ ಯ ඛ൏ბಯಕ൤ಯඝ౬  r 2 r 2 r 1 a 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಡ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ඛಧბค๯൤౨ ೕๅ  ෭ನ๺ ෭ನ๺ x y y z x y z 0 z xz x
ಮൡ౨  ಚದರ ಈಗ ಈ ๬ยඛಂದ කโ ෭ನ๺ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ, කඝ ෭ನ๺ zz xy z x z x 
๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 0 1 1 ಚದರ ಈ ඛඋბರಕ ෴โൿ x y zz xy 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෮ದฤ ಅದඝ౬  ෭ನ๺ ಆಜ ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಆಜ ಯ ലಟ෦ბචಂഡ ಆಜ x y y z z x b 
ಬฉ෷൤౨ ೕච, ಅย౵  ಈ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಆಜฆತ౨ ං b 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಯ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ๻ಛಜ කඝ ಉದ౪ ౙಁ  เಸ౨ ค๭ದฉ  ෮ದಲ ౽ಲෳ ಇൿ b 
ಒಂൿ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಡ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ xy z z x y z x y z 
ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಇඨ ഖ ෭ನ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  x y z z xy z xz yz z 
ಇൿ ౽౲ ನ౺ ฯ ಗำ ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං xy yz zx 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ෭ನ๺ ಡ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಡ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ a x y y z z x xy yz 

ඛಂದ ಞ൐๭ದฉ ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಡ ಉತ౨ ರ฿ಜං , ಇൿ ೓ಕದ ඛ൏ბಯಕ ෴โൿ ಮൡ౨  ಒಂൿ zx abacabb 
೓ಕ ಮൡ౨  1 ಚದರ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಇൿ ൡಂ෇ ഔ౳ ౾ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಏಃಂದฉ කโ ෴โඃ ๬ยඛಂದ bccacbc 
๬෥ನ౲ ฿ದದ౪ ඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ෴โඃ ౽ಲෳ ඛಂದ කโ ಃಲโ ൪ತ౳ ಗಳඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෮ದಲ ๬ಲඝ౬  ඛಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඣೕലಆಳ౶ ฤ ಒಂದคಂದ ඛಂದ a i a 
ූಜ๯൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕโ ಬದมಞโൽಲ౵  ಎರಡඡ ๬ಲඝ౬  ෵ಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ූಜ๭  ಮൡ౨  කඝ idi b b 
෩ರඡ ๬ಲඝ౬  ෵ಂದ ಞ൐๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಮ൤౨  ඛಂದ ූಜ๯൤౨ ೕච c c 
ಆದ౪ คಂದ ඛ൏ბಯಕโ ಬದมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 1 ෬ว 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಒಂൿ ಚದರ ಚದರ ಎರಡඡ ๬ฤ ෵ಂದ a abc s 1 ba c b 
ಞ൐๭ർಗ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๬ฤ ෵ಂದ ಞ൐๭ർಗ ನಮಡ ಅඝಁಲ ಏඝ ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಅඝಁಲๅಂದฉ c 
ಈಗ කโ ෮ದಲ ౽ಲෳ ඛಂದ ๬෥ನ౲  ಮൡ౨  ಎರಡඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ.  b c 
෩ರඡ ౽ಲෳ 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಈ ෵ಂದ ූಜಸมದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಈ   ಮ   ದಲ ౽ಲෳ ඛಂದ a abc abc 
๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡ ඦತರ ನ   โ ಎ   ಡඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ಈ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  b 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮ   ◌ൡ್ ಅඝ౬  ෩ರඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ൤ಡൽං౪ ೕๅ ಹ   ಡ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಸ౷ ಲ౭  ಉತ౨ ಮ ๬౩ ನ ಏಃಂದฉ c 

ಮൡ౨  ರർ౪ ಞತ౨ ං abc abc 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶโ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಒಂൿ ೓ಕದ ಒಂൿ ಚದರ ೓ಕൽಂದ ವಗბದ ೯൤ಡ ಒಂൿ a b b b
ಚದರ ಚದರ ಚದರ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎಂൿ ಇඞ౬  කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ  ๬ฤಗಳඝ౬  කโ ಎರഴ c c c 
౽ಲෳ ಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಅಂಶಗಳ ෮ತ౨ ฿ಜ เಭ೧ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಆ คೕൟಯย౵  ಸರಳತัಸมಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഺೕಣ කඝ ๬ฤ 2 ಮൡ౨  ๬ฤ 3 ಅඝ౬  ๬ฤ 1 ඣಂൽಡ ๳ค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಆಜං  ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನโ ನಮಡ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ಚದರ ಪ౵ ๺ r  1 r 2 r 3 r 1 b c 
ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಇย౵  කโ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ವಗბ ೯൤ಡ ವಗბ ಪ౵ ๺ ಒಂದඝ౬  b c 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵ ෸ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಅඃ เಷಯ ಇತರ ๬ฤಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಏඝ ಪ౳ ෽ೕಜನๅಂದฉ 
ಈಗ කโ ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ෮ದಲ ๬ยನย౵  ಒಂൿ ๬෥ನ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ b c 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಒಂൿ ೓ಕ ಮൡ౨  ೓ಕ ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 ಆಜ 1 1 1 ๲ౙ ౷ ೕฑ ෈a b c b 
๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಒಂൿ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಈಗ කโ ౽ಲෳ ಒಂದคಂದ ౽ಲෳ ෩ฆ ಅඝ౬  
ಕึ෽ೕಣ ಮൡ౨  ౽ಲෳ ಎರಡ౽ౙ ಜ ౽ಲෳ ෩ರಃౙ  ౽ಲෳ 3 ಅඝ౬  ಕึ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರಡඝ౬  ಒಂඃ คೕൟ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ  ಸಮಯ ๭ ಒಂൿ ๭ ಒಂൿ ෭ನ๺ ๭ ෩ฆ ಮൡ౨  ๭ ಎರഴ ๭ ಎರഴ 
෭ನ๺ ๭ ෩ರಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෥ലದ ඦತರ කโ ಎ ಯ ലಟ෦ბඦഡ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಚದರ 
ಮൡ౨  ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಈಗ ലಟ෦ბචಂഡ ಆಜ  කඝ ಇದคಂದ ಕึ෷ൟ౨ ං౪ ೕච  
ಆದ౪ คಂದ 0 ෈ ಚದರ ෭ನ๺ ෈ ಚದರ 0 ๭ ಚದರ ෭ನ๺ ๭ ಚದರ ೯൤ಡ 1 ෭ನ๺ 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං. ಈಗ කඝ ಈ 
౽ಲෳ ඛಂದ ಈ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ಕึ෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ෭ನ๺  ಆಜං ಮൡ౨  කโ  ෈ ಚದರವඝ౬  ๭ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಡ ෈ഴ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ಇൿ ನಮ౱  ೧ೕವನವඝ౬0 1 1 1
ൡಂ෇ ಸರಳತั๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ 1 3 ಅಂಶವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ๸තಣბ ෮ದಲ ๬ฤ 0 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ಉත౲ ഔಂ಩ ಬಳ๭ ඛಣბಯಕವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ, ಅൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං , 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛ൏ბಯಕโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ಮൡ౨  ෈ ಚದರ ಮൡ౨  ೓ಕโ a c 
ಉತ౨ ರ฿ಜං ಈಗ කඝ ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ಯ ඛ൏ბಯಕโ ೯൤ಡ 1 ೯൤ಡ 1 a nnpnncnn n p n
ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺  ಮൡ౨  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං  ಪ౵ ๺ ೯൤ಡ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ 1 n 1 cn 1 n 2 n 2 pn 2 n 2 cn 2 
ಅ๬උರಣ฿ಜ ౽൒ತ౨ ං ಆದฉ ಅದඝ౬  ຂಡ ಸರಳತัಸ෎ಃಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಡ npn n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎม౵  ಡ 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n ncn n 
ಆದ౪ คಂದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  เฯ කඝ ಅದඝ౬  ಪ౵ ๺ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಅಪವತბඛೕಯ ಪ౵ ๺ 1 ಅಪವತბඛೕಯ ಪ౵ ๺ 2 nn n n n n 
ಅಪವತბඛೕಯ ಮൡ౨  1 1 1 ಎಂൿ ಬฉದฉ කඝ ಸರಳ฿ಜ ౽൒൤౨ ೕච. ಎರಡඡ ౽ಲෳ ಅඝ౬  ඣೕലದฉ කโ 
෴โದක౬ ದง ๬෥ನ౲ ๅಂൿ ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ. 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳย౵  කโ ಎರಡඡ ౽ಲෳ ඛಂದ ಅಪವತბನವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  n 
ಆದ౪ คಂದ ದ ඛ൏ბಯಕโ ಅಪವತბඛೕಯ ಸಮಯಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಪವತბನൽಂದ ಅಪವತბನವඝ౬  a n n n 
൤ಡದ ඦತರ ಅಪವತბನವඝ౬  ൤ಡದ ඦತರ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ 2 ನ ඛ൏ბಯಕโ ಅಪವತბඛೕಯ ಸಮಯಃౙ  n n n 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಪ౵ ๺ ಒඨ ಅಪವತბನವඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඛಂದ ಅಪವತბನವඝ౬  ൤ಡದ ඦತರ n n n n 
ಪ౵ ๺ ಎರഴ ಅಪವತბඛೕಯವඝ౬  ൤ಡದ ඦತರ කโ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ഖಡ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෩ರඡ ౽ಲෳn n 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ 1 1 1 ಆಜං. ಈಗ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕ่ೕ ಎರಡචಯದඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ  ෩ರඡ ๬ยඛಂದ ๬ฤ 
ಆದ౪ คಂದ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಅಪವತბඛೕಯವඝ౬  ೯൤ಡr 3 r 3 r 2 a n n 1 1 n 

ಪ౵ ๺ ಒඨ ಆಜ ෥ഴತ౨ ං ಒಂൿ කඝ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಅඝ౬  ಪ౵ ๺ ಆಜ ಪഷ෷൤౨ ೕච  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಅൿ 1 n n n n
ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕವඝ౬  ಒಂർಜ ಈಗ කโ 1 คಂದ 1 ಕึ෷ൟ౨ ದ౪ ಂ൤ කโ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರಳತั๯൤౨ ೕๅ 
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කโ 0 ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಈಗ කโ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  ಸರಳತั๯൤౨ ೕๅ කโ ෥ഴโದඝ౬  කโ ಸರಳತั๯൤౨ ೕๅ 
කโ ๬ยඛಂದ 1 ඡ ๬ಲඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ๬ฤ ಎರಡඝ౬  ಬದย๯โൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  කโ ಪഷ෷ವ rho rho 
ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶโ ಅಪವತბඛೕಯ ೯൤ಡ 1 ๸තಣბ ಚದರ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, n n 1 1 1 n 0 1 n 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෩ರඡ ౽ಲෳ ನ ಉದ౪ ౙಁ  เಸ౨ ค๭ದฉ ನಮಡ ಒಂඃ ಒಂൿ เ ౳๎ ಂൟ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಅಪವತბನൽಂದ ෭ನ๺ 1 ಡ ಪವฑ 1 ಪ౵ ๺ 3 ಆಜ ಪ౵ ๺ 1 ๸තಣბa n n 
ಚದರ ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಪವತბನಃౙ  ೓ಕ ೯൤ಡ ಪ౵ ๺ n n n n y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸರಳ ಛಜ ಪค๏ೕย๵ೕಣ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ඛೕโ ಪค๏ೕยಸฤ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಎರಡಃౙ  n n 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಅಪವತბඛೕಯൽಂದ ಒಂൿ ෩ฆ ಅಪವತბකತ౱ ಕ ෩ฆ ಒಂൿ කฤౙ  ಅಪವತბකತ౱ ಕ කฤౙ  a 
ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 2 2 1 3 6 1 4 24 1 ರ ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ಯ ඛ൏ბಯಕโ 2 2 1 ಡ a a 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. 3 6 1 1 18 0 ൮ ෥ഴವ ෩ಲಕ කโ ಪഷ෷ವ ฆ ෭ನ๺ ಡ r 3 r 3 r 2 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಇൿ 2 2 1 1 1 4 0 1 18 ๵ච౬ ಯ ඛ൏ბಯಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಎರഴ ෥ഴವ r 
෩ಲಕ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಈಗ ಸಮ කඝ ಈ ෩ರඡ ౽ಲෳ ನ ಉದ౪ ౙಁ  เಸ౨ ค๭ದฉ ಯ r r a 
ඛ൏ბಯಕ ಅಂಶโ 1 คಂದ 18 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ කฤౙ  ಹൽකಲౙ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ 
චನඪ๭ಆಂಡฉ, කโ ๬෥ನ౲  ലಟ෦ბචಂഡ ಡ ಪഷൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ චನඪ๭ಆಂಡฉ, ದ ಅಂಶโ  ಡ ๲ౙ ౷ ೕฑ n a 4 n 
೯൤ಡ ಪ౵ ๺ ಒඨ ๻ಀโൿ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ಅಪವತბನವඝ౬  ೓ಕಃౙ  ಪ౵ ๺ ಪ౵ ๺ 1 ಡ n n n n n 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ಅಪವತბඛೕಯ฿ಜ 2 ಚದರ ೯൤ಡ 2 ಪ౵ ๺ 1 ಸಮකಜฆತ౨ ං 2 ಡ 4 ೯൤ಡ 2 ೯൤ಡ 1 ಇൿ 2 ಡ 7 ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 40. 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣಂൽಡ ಉತ౨ ರವඝ౬  2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನ ಕ౳ ಮಪಲ౵ ಟච෽ಂൽಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๸౾ೕಣბ฿ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ඛ൏ბಯಕವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಸค n 
๲౬ ೕ๼ತರ ಒಳಡ ๰ತ౳ ದ ๸෽ೕಜචಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅದฌಂൽಡ කඝ ಇಂൿ ಇย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕච ಈ ತರಗൟಯย౵  කโ n 
ಹಲ฿ฆ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๭ං౪ ೕๅ. ຂಡ ವ౲ ವಹคಸ෎ಃಂൿ ඛಮಡ ಅಥბ฿ಞ๋൤ ෥ഴತ౨ ං ಎಂൿ ඦ්൞౨ ฉ  
ಃಲโ ๰ಕ౨ ฿ದ ๬ฤ ಮൡ౨  ౽ಲෳ ౽෴ბಚರൕಗಳඝ౬  ෮ದฤ ౽ಯბಗತತั๯ವ ෩ಲಕ ಉත౲ ഔಂ಩ 
ലಟ෦ბචಂഡ ಗಳ ಸಮ๲౲ ෷ ඛ൏ბಯಕಗಳ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං, ಇൿ ෨ಂൽನ  ತರಗൟಗಳย౵  ඛ൏ბಯಕದ 
ಗಣචಯඝ౬  ಸರಳತั๯ತ౨ ං.  ಒಂൿ ൟ౳ ಆೕನ ಮൡ౨  කඝ ಚದರ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ನ ലಟ෦ბඡಂഡ ಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅඩ౳ ಪ౨
ವಯಸౙ ರ ಆම౲ ಕౣ ฑ ಗಳ ಪಕౙ ದ ෥౲ ഔ౳ ಋ౺  ಇ൞౲ ൽಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴ൤౨ ೕච ಸค เർ౲ ൮ბಗำ ൡಂ෇ ಧನ౲ ฿ದಗำ ඛಮಡ 
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