
 
௚தல் ௳ரி௵ைர௜ல் நிரண்௜ப்பவரக்ள்  பற்௣ய இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள 
வரேவற்ழேறாம், சௌர அணிக்ஶ எௌ ோரம்ானிக்ழறௌ என்பைத நாங்கள் வைரய௥த்ௌள்ேளாம்.
  ெசாத்ௌ நான்ழல் ஼ல ௔ரசச்ைனகைள நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் 
ெகாண்டால், என்றால் ஒன்௥ ஒன்௥, இரண்௄, ஒ௠ ௛ன்௥, இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄, இரண்௄ a 
௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ஒ௠ ௛ன்௥ 2 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், என்றால் a 3 3 b ka 1 1 ka 
1 2 ka 1 3 a 2 1 a 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 
க்ஶ சமம், ௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் க்ஶ சமம் ௚ைற நிரண்௜ப்பதாஶம் இைத நாம் b k k a 
கடந்த வஶப்௖ ேகள்௳௜ல் பாரத்்ேதாம்  a 
இன் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் உடன் ெப௠க்கப்படட்ால், அௌ ோரம்ானிப்பவைர எவ்வா௥ k 
பாொக்ழறௌ அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால் 
, கா 1 1 கா 1 2 கா 1 3 கா 2 1 கா 2 2 கா 2 க்ஶ சமமான இன் நிரண்யம் என்ன  3 கா 3 1 கா b 
௛ன்௥ இரண்௄ கா ௛ன்௥ ௛ன்௥ என்ன ஆகப் ேபாழறௌ  இந்த ேமட்ரிக்௻ன் ௚ைனயமானௌ, 
இைத ஒேர மாொரியாக ௳ரி௵ப௄த்ொனால், கா 1 1 ஆக௵ம், கா 2 2 ஆக௵ம், கா 3 3 ைமனஸ் கா 2 
3 ஆக௵ம், கா 3 2 ைமனஸ் கா 1 2 ஆக௵ம் கா 2 1 ஆக௵ம் கா 3 3 ஆக௵ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்.
 
minus ka 3 1 into ka 2 3 plus ka 1 3 into ka 2 1 into ka 3 2 minus ka 2 2 into 

இௌ என்ன ஒவ்ெவா௠ காலத்ைத௞ம் பாரத்்தால் ௛ன்௥ வழக்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥kaa 3 1 
இங்ேக ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ இங்ேக ஒன்௥ இரண்௄  ௛ன்௥ அல்லௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் 
நாம் கனசௌரத்ைத ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் , ௔ன்னர ்நான் அைத ௙ண்௄ம் k 
எ௱த௳ல்ைல, இௌ இன் நிரண்௜ப்பாளரின் ெவளிப்பாட்ூற்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் a 
காண்ழ௤ரக்ள், 
எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ கனசௌர ேநரங்கைள ோரம்ானிக்ழறௌ இன் அைனத்ௌ b k a 
ஷ௥க௬ம் ெபாௌவாக உடன் ெப௠க்கப்படட்ால், ஶ௥க்ஶ அணி மற்௥ம் அைனத்ௌ k a n 
உ௥ப்௖க௬ம் ஒ௠ நிைலயான ஆல் ெப௠க்கப்படட்ால் , ௖ொய அணி ௜ன் நிரண்௜ப்பானௌ k b 

ஐ நிரண்௜ப்பொல் ஆக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ன் இரண்௄ வரிைசகள் அல்லௌ n k 
ெந௄வரிைசகள் ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் , ோரம்ானம் ேமட்ரிக்௻ன் ௗஜ்௷யம் சரி , inant 
இௌ க்ஶ சமம்  என்பைத ௚த௧ல் சரிபாரக்்ழேறன், எனேவ அணியானௌ இரண்௄a abcabcxyz 
வரிைசகள் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம், அதன் ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்யம் என்பைதக் 
காண்௔க்ஶம், அைத ௚தல் வரிைச௜ல் ௳ரிவாக்ஶேவாம், எனேவ அௌ ஒ௠ ஆக இ௠க்ஶம் bz 
ைமனஸ் ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ ஆக ஆக இௌ cy b az minus cx plus c ay minus bx 
எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இௌ ைமனஸ் ைமனஸ் abz acy abz plus dcx plus acy minus bcx 
க்ஶ சமம் என்௥ இப்ேபாௌ நாம் ௳ொ௚ைறகள் ஷட்டல் ைமனஸ் எப்஼லான் ஆழயவற்ைறப்abz 
பாரப்்ேபாம் அவரக்ள் ஒ௠வைரெயா௠வர ்ரத்ௌ ெசய்ழறாரக்ள் மற்௥ம் plus acy minus acy 
ைமனஸ் அவரக்ள் ஒ௠வைரெயா௠வர ்ரத்ௌ ெசய்ழறாரக்ள், எனேவ ௚ூ௵ bcx plus bcx 
ௗஜ்௷யமாஶம், ஏெனனில் நாங்கள் அைதக் கணக்ழ௄வதற்ஶ ௚ன்௖ ௚ூ௵ எங்க௬க்ஶத் 
ெதரியாௌ, ஆனால் நீங்கள் ஒ௠ நி௖ணராக இ௠ந்தால், நீங்கள் ஒ௠ நி௖ணராக இ௠ந்தால் , 
இரண்௄ வரிைசகைளக் காணலாம் அணி ஒேர மாொரியானைவ அல்லௌ ஒ௠ அணி௜ன் 
இரண்௄ ெந௄வரிைசகள் ஒேர மாொரியானைவ 
, அந்த ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், நான் அைத வரிைசைய ௳ரி௵ப௄த்ொக் 
காடூ்ேனன், ஆனால் அைதத் ோரம்ானிப்பௌ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  இன் எ௥ம்௖ என்பௌ ஒ௠ a 
இடமாற்றத்ைத நிரண்௜ப்பைதப் ேபான்றௌ, எனேவ ேமட்ரிக்௻ன் இரண்௄ ெந௄வரிைசகளின்
இடமாற்றத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசகள் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அதன் நிரண்௜ப்பானௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் பண்௖ ஆ௥ 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ேமட்ரிக்ஸ் ெகா௄க்கப்பட௄்,  இரண்௄ வரிைசகள் அல்லௌ a  
இரண்௄ ெந௄வரிைசகைள 
மாற்௥வதன் ௛லம் ஒ௠ ௖ொய அணி ஐப் ெப௥ழேறாம், ௔ன்னர ் இன் நிரண்௜ப்பானௌ b b a 
இன் நிரண்௜ப்பாளரின் க௯த்தல் சமமாக இ௠க்ஶம், அௌ மொப்௖ அப்பூேய இ௠க்ஶம், ஆனால் 
ஶ௣ மா௥ம் , அைத மற்௥ம் ஐக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ ௳ளக்ஶழேறன்.abcdefgh k 

க்ஶ சமம் ைமனஸ் ௔ளஸ் க்ஶ ைமனஸ் எ. ek minus fh minus b dk fg c dh 
கா.
 இதற்ஶத் ொ௠ம்௖ம் ஆனால் இரண்௄ வரிைசகைள மாற்௣க்ெகாண்௄ ஐ உ௠வாக்ஶேவாம் , b 
௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைசைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், எனேவ ௛ன்றாவௌ வரிைச 
இப்ேபாௌ ௚தல் ஆழறௌ.
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  வரிைச இரண்டாவௌ வரிைச அப்பூேய உள்ளௌ மற்௥ம் இங்ேக இன் ௚தல் வரிைசைய a b 
இன் ௛ன்றாவௌ வரிைசயாகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ க்ஶ b g ec 
ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ ைமனஸ் ௔ளஸ் க்ஶ சமம் bf h dc af k b minus ae  
இப்ேபாௌ நாம் ெபற்ற இன் நிரண்௜ப்பதன் ெவளிப்பாட௄்டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம், a 
இப்ேபாௌ அ௣௳யல் க்ஶ ேநரம்ைற அைடயாளம் இ௠ந்தைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், gec 
நான் ஐ எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் ெப௥ழேறன் எொரம்ைற அைடயாளத்ௌடன் gc gbf 
வ௠ழறௌ இங்ேக நான் ெப௥ழேறன் மற்௥ம் ேநரம்ைற ஶ௣௞டன் வ௠ழறௌ, ஏெனனில் gb gbf 
ைமனஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் ப்ளஸ் ஆனௌ எொரம்ைற  ஶ௣யாக வ௠ழறௌ.hdc hdc 
 இங்ேக இௌ ஒ௠ எொரம்ைற அைடயாளம் மற்௥ம் ேக 
மற்௥ம் ேக இங்ேக எொரம்ைறயான அைடயாளத்ௌடன் வ௠ழறௌ, ேம௩ம் ேக ேநரம்ைற 
அைடயாளத்ௌடன் வ௠ழறௌ, 
இதனால் எல்லா ௳ொ௚ைறக௬ம் தக்கைவக்கப்பட௄்ள்ளன, ஆனால் 
எல்லா ெசாற்களின் அ௣ஶ௣௞ம் தைலவழாக மா௣௜௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், அௌ 
ேநரம்ைறயான பயமாக இ௠ந்தால்  அௌ இங்ேக எொரம்ைறயாக இ௠க்ழறௌ, அௌ இங்ேக 
எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், அௌ இங்ேக ேநரம்ைறயாக மா௥ம் அல்லௌ ேவ௥௳தமாகக் 
ஷ௣னால் , இன் நிரண்௜ப்பானௌ நி௡௔க்கப்படட் ெசாத்ொன் ஏ௱ ோரம்ானிப்பொல் க௯த்தல் b 
சமம் என்௥ ெசால்லலாம்.

இன் எ௥ம்௖ என்பௌ இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமமானௌ,   ab a 
அைத இரண்௄ காஸ் ௅ ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶ ேநரூயாகக் காட௄்ழேறன், நான் அைத மற்௥ம் a b 
அள௵ இரண்ூன் ஶ௥க்ஶ இரண்ூற்ஶ ேநரூயாகக் காட௄்ழேறன் 
, ேம௩ம் ௛ன்௥ ஶ௥க்ஶ ௛ன்௥ ெமட்ரிக்ஶக௬க்ஶ அேத வ௯௜ல் சரிபாரக்்ஶமா௥ 
பரிந்ௌைரக்ழேறன்.

என்பௌ க்ஶ சமம்  a abcd 
மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ க்ஶ சமம் b mnpq a ad minus bc 
மற்௥ம் இன் நிரண்யம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ தயாரிப்௖ அணி ௔ளஸ் b mq np ab am 

ஷட்டல் மற்௥ம் ஷட்டல் எனேவ அதன்  ூடர௘்னன்ட் என்பௌ bpan bqcm dpcn dq m plus bp 
க்ஶ ௔ளஸ் க்௟ப் ைமனஸ் ௔ளஸ் க்ஶ ஒ௠ ஆனௌ cn d cm dp plus bq am cn plus bpcn plus
amdq plus bpdq 

ைமனஸ் minus ancm minus andp bcmq 
ைமனஸ் க்ஶ சமம் , இந்த இரண்௄ ெசாற்கைள௞ம் நாங்கள் ரத்ௌ ெசய்ழேறாம்.bdpq 
  இப்ேபாௌ இன் நிரண்௜ப்பைதக் க௠த்ொல் b 
ெகாள்ேவாம்.

இப்ேபாௌ  இன் நிரண்௜ப்பவராகப் ெபற்ற அந்த ௳ொ௚ைறகைள   adnp plus bc in p ab 
ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம், எங்களிடம் உள்ளௌ ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ்admq admq bcmq bcmq 

ைமனஸ் மற்௥ம் ௙த௚ள்ள ௳ொ௚ைறகள் மற்௥ம் adnp adnp plus bcnp plus bcnp amcn 
ஆழயவற்ைற ரத்ௌ ெசய்வைதப் பாரக்்கலாம்.minus ANcm 

 ஒ௠வைரெயா௠வர ் இன் நிரண்௜ப்பானௌ, மற்௥ம் ெசாத்ௌ எட்ூன் ab a b 
நிரண்௜ப்பாளரக்ளின் 
ெப௠க்கத்ொற்ஶச ்சமம் எனப்  ெப௥ழேறாம் 
இரண்௄ ோரம்ானிப்பான்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக, 

என்பௌ ஒ௠ ௔ளஸ் ஷட்டல் க்ஶ சமம் என்பைத நான் a kb m c plus   ndefxyz 
௳ளக்ஶழேறன்.

என்பௌ இன் நிரண்யம் மற்௥ம் இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமம்,  இைத   a abcdefxyz kmndefxyz 
௳ரி௵ப௄த்ௌம்ேபாௌ பாரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.

இன் ௚தல் வரிைசயானௌ,   a 
ைமனஸ் ௔ளஸ் ஐ நிரண்௜ப்பொல்  க்ஶ சமம்.efyz b m a plus k  

 
இன் ஆக ைமனஸ் ைய ைமனஸ் dfxz plus c determinant of dexy plus k efyz m dfxz n

நிரண்௜ப்பொல் ைமனஸ் ஆக௵ம் , ௚த௧ல் ஐ dfxz n abcdefxyz 
நிரண்௜ப்பதாக௵ம், ேம௩ம் இௌ ஐ நிரண்௜ப்பதாக௵ம் எளிதாகக் ஷறலாம்  kmndefx
.
  ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்பான் இரண்௄ ோரம்ானிப்பான்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக a 
எ௱தப்படலாம், 
இப்ேபாௌ ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவன், ஒன்ைற சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ db cc 
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சௌரம் என 
கண்ட௣க  சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம்bc cb a in c b c 
க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் என்பௌ ௚தல் காலத்ொ௧௠ந்ௌ ெபாௌ b c b bc 
என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் அௌ ஆக ைமனஸ் ைமனஸ் இ௧௠ந்ௌ ஆக bc c b a c minus b 

ஷட்டல் ஷட்டல் ைமனஸ் ஐப் ெபாௌ என எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் சமம் ௔஼ ைமனஸ் ஏ஼c b c b 
௔ளஸ் ஏ௔ ைமனஸ் ஏ௔ ௔ளஸ் ஒ௠ சௌரம் ஼ ைமனஸ் ௔ க்ஶ சமம் இொ௧௠ந்ௌ ஐ c 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், எனேவ ஆக ௔ ைமனஸ் ஒ௠ ைமனஸ்  ஏ ைமனஸ் ஏ ைமனஸ் ஏ c 
என்பௌ ஼ ைமனஸ் ௔ ௧௠ந்ௌ ௔ ைமனஸ் ஏ இன் ஼ ைமனஸ் ஏ அைத நாம் ஒ௠ ைமனஸ் ௔ ஆக
௔ ைமனஸ் ஼ இ௧௠ந்ௌ ஼ ைமனஸ் ஏ 
என்௥ எ௱தலாம், அௌதான் இந்த ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ஆஶம்  , ஒ௠ ேமட்ரிக்௻ல் ith 
வரிைசைய வரிைச மற்௥ம் வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகயால் மாற்௣னால், ith jth 
மற்ெறா௠ ெசாத்ைத ஆராய்ேவாம்.
  நிரண்௜ப்பவர ்௳ளக்கப்படத்ைத 
மாற்ற௳ல்ைல   , என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ க௠ௌங்கள், என்பௌ ௚தல் வரிைச a abcmnpxyz b 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ வரிைச௜ன்  ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ௔ற வரிைசகள் அப்பூேய இ௠க்ஶம் mb plus nc plus p i  t 
என்பௌ மற்௥ம் mnp xyz 
௔ன்னர,் வரிைச ஷ௥கைள இரண்௄ ெவளிப்பா௄களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக ெவளிப்ப௄த்த 
௚ூ௞மானால், நான் ோரம்ானிப்பைத இரண்௄ ோரம்ானிப்பான்களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக 
எ௱தலாம்.
 எனேவ இன் நிரண்௜ப்பானௌ உண்ைம௜ல் இன் நிரண்௜ப்பவராக b abcmnpxyz 
எ௱தப்படலாம்  மற்௥ம் இந்த மற்ற ஷ௥களின் ோரம்ானிப்பான் என்பௌ இந்த mnpmnpxyz  
ேமட்ரிக்௻ன் ஒ௠ ஷட்டல் ோரம்ானிப்௔ற்ஶச ்சமம் ஆஶம், இௌ 0 
க்ஶ சமம்.

வரிைசைய வரிைச மற்௥ம் ஼ல நிைலயான ேநரங்கள் வரிைச ஆழயவற்றால்  ith ith jth 
மாற்௣னால், இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ெபாௌைமப்ப௄த்தல் , இன் நிரண்௜ப்பானௌ இன் a b a 
நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம் அல்லௌ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் மற்௥ம் மற்௥ம் க்ஶ b kmb knc kpmnpxyz 
சமமாக இ௠ந்தால்,  
௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் b 
இௌ ஒ௠ ஷட்டல் மற்௥ம் ஷட்டல்  mkmb knc 

இன் உண்ைமயான நிரண்யம் ஆஶம்  இன் நிரண்௜ப்பான் மற்௥ம் kpmnpxyz abcmnpxyz 
இன் நிரண்யம்   என்பௌ ஒ௠ ப்ள௻ன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம் என்பௌ kmknkpmnpxyz 

நமக்ஶத் ெதரி௞ம், அைனத்ௌ உ௥ப்௖க௬ம் ஒேர மா௣௧யால் ெப௠க்கப்படட்ால், நாம் 
மா௣௧ைய ெவளிேய எ௄க்கலாம், எனேவ அைத மடங்ஶகள் என எ௱தலாம்  , k mnpmnpxyz 
இௌ 0 ஆக மா௥ம்.

என்பௌ இன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶச ்சமம், இப்ேபாௌ இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம் ,  b a 
ஒ௠ ௔஼ஏைவ ௔ ௔ளஸ் ஼ ஒ௠ ேகப் இன் ஼ ௔ளஸ் ஒ௠ ஏ௔஼ இன் ௔ளஸ் ௔ என்பௌ 1 ௔஼ ஏ௔ 
௔ளஸ் ஏ஼ 1 ேக௔஼ ௔ளஸ் ௔ஏைவ ோரம்ானிப்பதற்ஶச ்சமம் 1 இப்ேபாௌ நான் abca plus ab 
காடூ்௞ள்ேளன், ஒ௠ வரிைசைய அந்த வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் மற்ெறா௠ 
வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகயால் மாற்௣னால் அௌ ோரம்ானிப்பைத மாற்றாௌ, ஏெனனில் 
வரிைசகைளப் பற்௣ நாம் என்ன ெசால்லலாம், அேத வ௯௜ல் ெந௄வரிைசகைளப் பற்௣௞ம் 
ெசால்லலாம்.
  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெந௄வரிைசைய அந்த ெந௄வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைக மற்௥ம் மற்ெறா௠ 
ெந௄வரிைச௜ன் ஷட௄்த்ெதாைகயால் மாற்றப்பட்டால், அௌ ோரம்ானிப்பைத மாற்றாௌ, 
எனேவ பயன்ப௄த்த ோரம்ானிப்பான் 1 என்௥ எ௱தலாம் இப்ேபாௌ ெந௄வரிைச 2 க்ஶ bc 
ெந௄வரிைச 3 ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஐச ்ேசரக்்ழேறன் ெசயல்பா௄ இரண்௄ இப்ேபாௌ ௅ bc ab ac c c 
௔ளஸ் ௛ன்௥ ெந௄வரிைச மன்னிக்க௵ம் ெந௄வரிைச ௛ன்௥ ெந௄வரிைச இரண்௄ ஷட்டல் c 
ெந௄வரிைச ௛ன்றாக மா௥ழறௌ, எனேவ ஒ௠ இௌ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஒன்௥ அௌ  ca ca bc BA ab 

இௌ இப்ேபாௌ இந்த உ௥ப்௖கைளப் பாரப்்ேபாம், இௌ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ab plus ca cbcb ab ac 
இௌ ௔ளஸ் ௔ளஸ் மற்௥ம் இௌ௵ம் எனேவ ௛ன்றாவௌ bc ab ac bc ab plus ac plus bc 

ெந௄வரிைச௜ன் அைனத்ௌ ஷ௥க௬ம் ெப௠க்கப்ப௄ழன்றன  
மற்௥ம் 1 1 1 என்ற காரணிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அேத மா௣௧ைய 1 1 1 bc ca ab 

ஐப் பயன்ப௄த்த௵ம் இௌ இரண்௄ ஒத்த ெந௄வரிைசகைளக் ab plus bc plus ca 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ அசல் அணி ௗஜ்௷யத்ொன் ோரம்ானிப்பான் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ 
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஼க்கைலத் ோரப்்ேபாம் ஷட்டல் ஷட்டல் 2 கமா இரண்டாவௌ உ௥ப்௖ ஷட்டல் x y zx yz y z 
ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைச ஆஶம் ஷட்டல் ஷட்டல் 2 இந்த xy zx z x y 
ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம், நாம் என்ன ெசய்ேவாம் பூ ஒன்௥ 
௚த௧ல் ெந௄வரிைச இரண்ைட ெந௄வரிைச ஒன்௥ ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்டாக c c c 
மா௥ழறௌ, ௔ன்னர ்நாம் ெப௥வௌ அணி ஆக மா௥ம் x two x plus y plus two zxy 

ஆக மற்௥ம் two x plus y plus two zy plus z plus two x yx plus zx z plus x plus 
ஆக இப்ேபாௌ நாம் ெந௄வரிைச 1 ஐ ெந௄வரிைச 1 ஷட்டல் ெந௄வரிைச 2 ெந௄வரிைச two y 

3 இன் ஷட௄்த்ெதாைக ௛லம் மாற்௥ழேறாம்.
 ௔றஶ நாம் ெப௥வௌ இரண்௄  ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ௅ x y zxy 
இௌ ௅ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௅ இன் மற்௥ம் ௅ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ் ௅ x y zy z x y x z 

௔ளஸ் ௔ளஸ் ௅ இப்ேபாௌ ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் அைனத்ௌ உ௥ப்௖கைள௞ம் yxz x y 
பாரக்்கலாம்  ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதால் என்னால் அைத ெவளிேய எ௄க்க ௚ூ௞ம் , எனேவ 
இரண்௄ ௔ளஸ் ௅ ௔ளஸ்  ௅ ஒன்௥ ௔ளஸ் ௔ளஸ் x y z xyy z 
௅ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௅ க்ஶ சமம்   ௚தல் வரிைசைய ௳ட ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் xxyz x y 
இரண்டாவௌ வரிைச இப்ேபாௌ உள்ளௌ  ஒ௠ வரிைசைய ஒ௠ நிைலயான ேநரத்தால் e 
மற்ெறா௠ வரிைச மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட வரிைசைய 
மாற்௣னால், அௌ ோரம்ானிப்பைத மாற்றாௌ,
 அதனால் நான் என்ன ெசய்ழேறன், நான் வரிைச 2 ஐ வரிைச 2 ஐக் ஷடூ் 1 ௚ைற ஐக் rho 1 
க௯க்ழேறன், ௔றஶ நாம் என்ன ெப௥ழேறாம்  அதன் நிரண்யம் 1 ௔ளஸ் ஷட்டல் xy 0 y z x 0

ஷட்டல் ஷட்டல் 2 நிசச்யமாக 2 ஆல் ஷட்டல் ஷட்டல் ஆக ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, 1 xz x y x y z 
அௌ இப்ேபாௌ ஐ ைமனஸ் r3 r3 

உடன் மாற்ற௵ம்.r1 
  நிரண்௜ப்பானௌ 2 க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஷட்டல் க்ஶ 1 ௔ளஸ் ஷட்டல் க்ஶ x y z xy 0 x y z 0 
சமம் இப்ேபாௌ நான் வரிைச 3 0 0 ஷட்டல் ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ ஐக் க௯க்ழேறன், x y z rho 1 
இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண அணி மற்௥ம் நாங்கள் ஒ௠ ௚க்ேகாண ேமட்ரிக்௻ன் 
நிரண்௜ப்பானௌ ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ெப௠க்கமாஶம் என்பைத அ௣ந்ௌ ெகாள்௬ங்கள், 
இப்ேபாௌ இந்த ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖கள் ௔ளஸ் ௔ளஸ் மற்௥ம் ௔ளஸ் ௔ளஸ் x y z x y z 
எனேவ அவற்௣ன் தயாரிப்௖ ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் ௔ளஸ் ௔ளஸ் ஆல்x y z x y y 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ எனேவ ஒட௄்ெமாத்த ோரம்ானிப்பான் ல் ௔ளஸ் ௔ளஸ் ௚௱z i s 2 x y z 
கனசௌரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ அந்த 
வாரத்்ைதகள் ௘க நீளமான அழகான நீளமான ெவளிப்பா௄கள் உள்ளன, எனேவ இந்த ௛ன்௥ 
ெசாற்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய மற்ெறா௠ ௛ன்௥ ெசாற்க௬டன் ெப௠க்ழனால், நாங்கள் 
அைத ெவளிப்பைடயாக ௳ரி௵ப௄த்த௳ல்ைல.
  எனேவ இௌ ஒன்பௌ ெசாற்களாகப் ேபாழறௌ, இௌ கணக்வட௄் ரீொயாக ெவூக்ஶம் ஆனால் 
நாம் என்ன ெசய்ேதாம், நாங்கள் கடந்த வஶப்௔௩ம் இந்த வஶப்௔௩ம் காடூ்ய பல பண்௖கைள 
௘க௵ம் ொறம்பட பயன்ப௄த்ொ ோரம்ானிப்பைத ௘க எளிைமயான ௚ைற௜ல் 
கணக்ழ௄ழேறாம்.
 
இரண்௄ ஏ௱ அ௥பத்ௌ ஐந்ௌ ௛ன்௥ எட௄் எ௱பத்ொ ஐந்ௌ மற்௥ம் ஐந்ௌ ஒன்பௌ எண்பத்ொ ஆ௥ 
ஆழயவற்௣ன் ோரம்ானம் என்ன என்பௌ ௘க௵ம் ஼க்கலானௌ ஆனால் அௌ இல்ைல நான் இந்த 
இரண்௄ ெந௄வரிைசகைளப் பாரத்்ௌ , ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய எவ்வா௥ உ௠வாக்ஶவௌ 
என்பைதப் பாரப்்ேபன், அௌ 65 இங்ேக 7 இல் உள்ளௌ மற்௥ம்  இங்ேக அௌ 2 என்பௌ நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம், 7ல் 9 என்பௌ 63 ஷட்டல் 2 என்பௌ 65க்ஶ சமம், அேதேபால 8 இ௧௠ந்ௌ 9 ஷட்டல் 3 
என்பௌ 72க்ஶ சமம் ஷட்டல் 3 என்பௌ 75க்ஶ சமம் மற்௥ம் 9 ௧௠ந்ௌ 9 ஷட்டல் 5 என்பௌ 86க்ஶ 
சமம் எனேவ இைத இவ்வா௥ எ௱தலாம்.
 2 7 9 இ௧௠ந்ௌ 7 ஷட்டல் 2 3 8 9 இ௧௠ந்ௌ 8 ஷட்டல் 3 ஐந்ௌ ஒன்பௌ ஒன்பௌ ஒன்பௌ மற்௥ம் 
ஒன்பௌ ஷட்டல் ஐந்ௌ ெந௄வரிைச இரண்௄ உ௥ப்௖களின் ஷட௄்த்ெதாைகயாக 
ெவளிப்ப௄த்தப்ப௄வதால் , இரண்௄ ோரம்ானிப்பான்களின் ஷட௄்த்ெதாைக இரண்ூன் 
ோரம்ானிப்௔ற்ஶச ்சமம் என என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம்.
 ஏ௱ ஒன்பௌ ஏ௱ ௛ன்௥ எட௄் ஒன்பௌ எட௄் 5 9 9 க்ஶ 9 ஷட்டல் 2 7 2 3 8 3 ஐந்ௌ ஒன்பௌ ஐந்ௌ 
இௌ இரண்௄ ெந௄வரிைசகைள ஒேர மாொரியாகக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ நமக்ஶ 
ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகா௄க்கப் ேபாழறௌ, ேம௩ம் இௌ ெந௄வரிைச 3 ஆனௌ ெந௄வரிைச 2 ஐ ௳ட 
9 மடங்ஶ மற்௥ம்  எனேவ ூடர௘்னன்டை்டப் பயன்ப௄த்ௌங்கள், நான் 9 ஐ ெவளிேய எ௄த்தால் 
அௌ 2 7 7 3 8 8 5 9 9 ஐ ோரம்ானிப்பதாஶம், எனேவ அௌ அேத இரண்௄ ெந௄வரிைசகைளக் 
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ெகாண்ூ௠ப்பைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ இடர ்ோரம்ானிப்பான் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ 
பொல் சரி மாணவர ்நான் நி௥த்ௌழேறன்  இங்ேக இன்௥ இந்த வஶப்௔ல் நாங்கள் 
ோரம்ானிப்பவரக்ளின் பல பண்௖கைள ஆய்௵ ெசய்ௌள்ேளாம் , ேம௩ம் அந்த பண்௖கைளப் 
பயன்ப௄த்ொ பல ஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌள்ேளாம்  , இௌ அ௄த்த வஶப்௔ல் ோரம்ானிப்பைத 
எளிதாக்ஶழறௌ, ேம௩ம் ஼ல ஼க்கல்கைளக் காண்ேபன்.
 ஶ௣ப்பாக இலக்கண ௳ொ மற்௥ம் சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பௌ ேபான்றவற்ைற ோரம்ானிப்பதன் 
க௠த்ௌ 
நன்௣ 
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