
 ഡിئർമിനന്റുകെളുׯറിتു׺ ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ വിദّാർ،ികെള സٔാഗതം െചുإക , 
ആദّ ْപഭാഷണ؋ിൽ , ഒരു സ്കٔയർ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിർവചിു׺ , 
ഈ ْപഭാഷണ؋ിെല ചില സവിേശഷതകൾ ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺, ഒരു ഡിئർമിനന്റിന്െറ കൂടുതൽ 
സവിേശഷതകൾ പരിേശാധിؗുׯത് തുടരും , പരിഹരിׯാൻ ْശമിുׯം.  േْപാؚർ؂ി നാലിൽ നി׹ൾ 
ഓർുׯകയാെണ׸ിൽ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ, എؗത് ഒ്ؗ ഒ്ؗ, ര؇്, ഒരു മൂ്ؗ, ര؇് ഒ്ؗ, ര؇്, ര؇് മൂ്ؗ , a 
മൂ്ؗ ഒ്ؗ എ ْതീ 2 എ 3 3 എؗിവയ്്ׯ തുലّമാെണ׸ിൽ , ബി എ׸ിൽ ka 1 1 ka 1 2 ka 1 3 a 2 1 a 

ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ യുെട ഡിئർമിനന്റ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് 2 2 a 2 3 a 3 1 a 3 2 a 3 3 b k 
നأൾ അവസാന ױാشിെല േചാദّ؋ിൽ ക؇ യുെട തവണ നിർ؉യിുؗുׯ  യുെട എبാ a k a 
ഘടക׹ളും  െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് ഡിئർമിനന്റിെന എ׹െന ബാധിുׯം അെ׸بിൽ മെئാരു k 
രീതിയിൽ പറ؁ാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് എؓാണ്, അത് b ka 1 1 ka 1 2 ka 1 3 ka 2 1 ka 2 2 ka
2 ന് തുലّമാണ്  3 കാ 3 1 കാ ْതീ ടു കാ ْതീ ْതീ എؓായിരിുׯം േദ  ഈ മാْടി٧عിന്െറ അവസാനഭാഗം, 
നأൾ അതിെന സമാനമായ രീതിയിൽ വിപുലീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ ഡിئർമിനന്റ് 
ഉപേയാഗിؗുׯത് ആയി ആയി േല്ׯ ka 1 1 ka 2 2 ka 3 3 minus ka 2 3 ka 3 2 minus ka 1 2 
േല്ׯ േല്ׯ ആണ് ൈമനസ് ക 3 1 ഇൻ◌് കാ 2 3 ؛സ് കാ 1 3 ഇൻ◌്്ئ കാ  2 1 ഇൻറ് ക 3 2 ka 2 1 ka 3 3 
ൈമനസ് ക 2 2 ഇൻ കാ 3 1 ഇെതؓാണ് ഓേരാ േടമും േനാׯിയാൽ മൂ്ؗ േകസ് ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഇവിെട 
ഒ്ؗ ര؇് മൂ്ؗ ഇവിെട ഒ്ؗ ര؇്  മൂ്ؗ അെ׸بിൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, നമു്ׯ കّൂബ് k 
െപാതുവായതായി കണׯാׯാം , അേؚാൾ എനി്ׯ ലഭിؗുׯത് ഞാൻ ഇത് വീ؇ും എഴുതുؗിب, ഇത് a
യുെട ഡിئർമിനന്റിന്െറ ْപകടന؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ യുെട b 
ഡിئർമിനന്റ് കّൂബ് സമയം നിർ؉യിؗുׯതിന് തുലّമാണ് യുെട എبാ ഘടക׹ളും െപാതുെവ k a k
െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഒരു േْകാസ് മാْടി٧്ع ആെണ׸ിൽ എبാ ഘടക׹ളും ഒരു رിരാ׸ം െകാ؇് a n k 
ഗുണി׺ാൽ , പുതിയ മാْടി٧്ع യുെട ഡിئർമിനന്റ്, എؗ പവർ ന്െറ ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ ആകും . b n k a
ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇് വരികേളാ നിരകേളാ സമാനമാെണ׸ിൽ ഡിئർ◌ം മാْടി٧عിന്െറ പൂജّമാണ് inant 
ശരി, ഇത് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ ആദّം പരിേശാധിׯെ؂,  അതിനാൽ മാْടി٧്ع ര؇് a abcabcxyz 
വരികൾ സമാനമാണ്, അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് പൂജّമാെണ്ؗ കാണിുׯം, നമു്ׯ അത് ആദّ വരിയിൽ 
കൂടി വികസിؚിׯാം അതിനാൽ അത് ഒരു ആയിരിുׯം ൈമനസ് ൈമനസ് േല്ׯ ൈമനസ്bz cy b az 

 സ്cx c ay bx abz acy abz؛ റിയാം ഇത് ൈമനസ് ൈമനസ്ׯൾ׹ഇത് ഞ ׯൈമനസ് േല് ׯസ് േല്؛
 നിബؖനകൾ കൂടാെത ൈമനസ് dcx acy bcx abz ׯസ് ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നമു്؛

എപ് സിേലാണും േനാׯാം, അവ പരُ١രം റؐാ؛ ുؗുׯസ് എസി ൈമനസ് എസി അവർ പരُ١രം 
റؐാുؗുׯ , ൈമനസ് ബിസിഎ؛ ٧്عസ് ബിസിഎ٧്ع അവർ പരُ١രം റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഫലം 
പൂജّമാണ്, കാരണം ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് കണׯാേׯ؇ിവരുؗതിന് മു്آ ഞ׹ൾ്ׯ ഫലം 
അറിയിبായിരുؗു, എؗാൽ ഒരിׯൽ നി׹ൾ ഒരു വിദഗ് ؑ നാെണ׸ിൽ, എ യുെട ര؇് വരികൾ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും മാْടി٧്ع സമാനമാണ് അെ׸بിൽ ഒരു മാْടി٧عിന്െറ ര؇് നിരകൾ 
സമാനമാണ്, അേؚാൾ ആ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് പൂജّമായിരിുׯം, വരി വിപുലീകരി്׺ ഞാൻ അത്
കാണിു׺ , പേײ അത് നിർ؉യിؗുׯത് ഞ׹ൾׯറിയാം  യുെട ഉറു്آ ഒരു ْടാൻസ് േപാസിന്െറ a 
നിർ؉ായക؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മാْടിക് സിന്െറ ര؇് നിരകളുെട ْടാൻസ് േപാസ് 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ആദّെ؋യും ര؇ാമെ؋യും േകാളം സമാനമായിരിുׯം, 
അ׹െനെയ׸ിൽ അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് പൂജّം േْപാؚർ؂ി ആവുെമ്ؗ കരുതുക മാْടി٧്ع a  
നൽകിയിരിുؗുׯ , ര؇് വരികേളാ ര؇് നിരകേളാ പരُ١രം മാئി ഞ׹ൾ ഒരു പുതിയ മാْടി٧്ع b 
േനടുؗു, തുടർ്ؗ യുെട ഡിئർമിനന്റ് യുെട ഡിئർമിനന്റിന്െറ ൈമനസിന് തുലّമാണ്, അതായത് b a 
മൂലّം അേതപടി നിലനിൽുׯം, പേײ ചിصം മാറും  , അത് ഉം അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റും abcdefgh k 
പരിഗണിുׯെമ്ؗ ഞാൻ വിശദീകരിׯെ؂. ഒരു ഇ്ׯ ൈമനസ് എഫ്എ്׺ ൈമനസ് ബി േല്ׯ ഡിെക 
ൈമനസ് എഫ് ജി ؛സ് സി ഡിഎ്׺ ൈമനസ് ഉദാ ഇതിേല്ׯ മടു׹ം എؗാൽ ര؇് വരികൾ പരُ١രം മാئി
ബി നിർأിׯാം , നമു്ׯ ആദّെ؋യും മൂؗാമെ؋യും വരി എടുׯാം, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ വരി 
ഇേؚാൾ ആദّമാകും ര؇ാമെ؋ വരി അതുേപാെല തെؗ തുടരുؗു , ഇവിെട നമു്ׯ യുെട ആദّ വരിa 

യുെട മൂؗാമെ؋ വരിയായി ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് യിൽ ൈമനസ് b b g ec bf 
ൈമനസ് േല്ׯ ൈമനസ് ؛സ് ആയി തുലّമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ ലഭി׺ യുെട h dc af k b minus ae a 
ഡിئർമിനന്റിന്െറ എ٧്ْع പഷനുമായി താരതമّം െചإാം , ഇേؚാൾ സയൻസ് ന് ഒരു േപാസിئീവ് gec 
അടയാളം ഉെ؇്ؗ േനാׯാം, എനി്ׯ െനഗئീവായ ചിصേ؋ാെട ലഭിുؗുׯ ഒരു െനഗئീവ് gc gbf 
ചിصേ؋ാെടയാണ് ഇവിെട എനി്ׯ ലഭിؗുׯത്. ഉം ഉം ഒരു േപാസിئീവ് ചിصേ؋ാെടാؚമാണ്gb gbf 
വരുؗത്, കാരണം ൈമനസും ൈമനസും ؛സ് ആയി മാറുؗു, കാരണം ഒരു െനഗئീവ് hdc hdc 
ചിصമായി വരുؗു ഒരു േപാസിئീവ് ചി؋صിൽ വരുؗു , ഒരു േപാസിئീവ് ചിصേ؋ാെടയും hdc ahf 

ഒരു െനഗئീവ് ചിصേ؋ാെടയും വരുؗു , തുടർ്ؗ ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ചിصേ؋ാെട aahf kdb 
വരുؗു.  ഇവിെട ഇത് ഒരു െനഗئീവ് ചിصമാണ് , െകയും െകയും ഇവിെട ഒരു െനഗئീവ് ചിصവുമായി 
വരുؗു, െകയ് ഇവിെട ഒരു േപാസിئീവ് ചിصവുമായി വരുؗു, അതിനാൽ എبാ നിബؖനകളും 
നിലനിർ؋ിയിരിؗുׯതായി ഞ׹ൾ കാണുؗു, എؗാൽ എبാ പദ׹ളുെടയും അടയാളം 
വിപരീതമായി മാറിയിരിുؗുׯ , അത് ഒരു േപാസിئീവ് ഭയമായിരുؗുെവ׸ിൽ  ഇവിെട അത് െനഗئീവ് 
ആണ്, ഇവിെട ഇത് ഒരു െനഗئീവ് ആെണ׸ിൽ അത് ഇവിെട േപാസിئീവ് ആയി മാറുؗു അെ׸بിൽ 
മെئാരു രീതിയിൽ പറ؁ാൽ നമു്ׯ പറയാം യുെട ഡിئർമിനന്റ് എؗത് െതളിയിׯെؚ؂ b 
േْപാؚർ؂ിയുെട ൈമനസ് ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്.  ന്െറ ഉറു്آ,  ന്െറ നിർ؉യ؋ിന് ab bi-
തുലّമാണ്.  എؗത് നും നും തുലّമാണ്,  അതിനാൽ യുെട ഡിئർമിനന്റ് ആഡ് a abcd b, mnpq a 
ൈമനസ് നും യുെട ഡിئർമിനന്റ് ൈമനസ് നും തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഉൽؚؗ മാْടി٧്ع bc b mq np ab am 
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 സ് bpan bqcm dpcn dq m؛ ർമിനന്റ് തുലّമാണ്ئസ് ആണ് അതിനാൽ അതിന്െറ  ഡി؛ സ്؛ സ്؛ സ്؛
േല്؛ ׯസ് കّൂബ് ൈമനസ് ؛സ് േല്ׯ ഒരു ؛സ് എؗത് ؛സ് ؛സ് bp cn d cm dp  bq am cn bpcn 

സ് ൈമനസ് ൈമനസ് ആൻഡ്؛ ൈമനസ് ൈമനസ് ഈ ര؇് amdq bpdq ancm p bcmq bdpq  , 
നിബؖനകൾ റؐാؗുׯത് ഞ׹ൾ കാണുؗു  നമു്ׯ ഇേؚാൾ യുെട ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ യുെട b a  
ഡിئർമിനന്റ് പരിഗണിׯാം. യുെട നിർ؉ായകമായി നമു്ׯ ലഭി׺ നിബؖനകൾadnp plus bc in p  
താരതമّം െചإാം, നമു്ׯ ഉ؇്, നമു്ׯ ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് admq admqdmq bcmq bcmq adnp 
ൈമനസ് ؛സ് ؛സ് ഉ؇്, ബാׯിയുت നിബؖനകൾ ഉം ൈമനസ് ഉം adnp bcnp bcnp amcn ancm 
റؐാؗുׯത് നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും. അതിനാൽ നമു്ׯ പരُ١രം ലഭിؗുׯത് ന്െറ ഡിئർമിനന്റ്, ab-

േْപാؚർ؂ി എ؂് എؗിവയുെട ഡിئർമിനന്റുകളുെട ഗുണന؋ിന് തുലّമാണ്    ര؇് a, b 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋ക എؗ നിലയിൽ, എؗത് ഒരു ؛സ് ؛സ് ؛സ് ന് a kb m c ndefxyz 
തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ   പരിഗണിׯാം  എؗത് ന്െറ ഡിئർമിനന്റിനും ന്െറ a abcdefxyz- kmndefxyz-
ഡിئർമിനന്റിനും തുലّമാണ്,    ഇത് ലൂെട വികസിؚിുׯേآാൾ ഇത് കാണാൻ വളെര എളുؚമാണ്  t- a 
യുെട ആദّ നിര, കാരണം യുെട ഡിئർമിനന്റ്, ൈമനസ് ؛സ് ന്െറ a efyz b m, dfxz-

ന്െറ ؛സ് ന്െറ േല്ׯ തുലّമാണ്. ؛സ് യുെട determinant- determinant , c n- determinant- dfxz c 
ന്െറ ؛സ് ആയി ൈമനസ് ന്െറ ന്െറ ൈമനസ്determinant- determinant k efyz m determinant- dfxz 

ന്െറ ആയി യുെട ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ, ആദّേ؋ത് യഥാർ،؋ിൽ n- determinant dexy  
ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആെണ്ؗ നമു്ׯ എളുؚ؋ിൽ പറയാം   .  മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് abcdefxyz- a 

ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയായി എഴുതാം , ഒؗിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് സ്കٔയർ ഒരു ഡിബി 
സ്കٔയറായും ഒരു സിസി സ്കٔയറായും ക؇ുപിടിׯാൻ ഞാൻ ഇേؚാൾ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ െചإെ؂  
ബിസി സ്കٔയറിേല്ׯ ൈമനസ് സിബി സ്കٔയർ ൈമനസ് എ ഇൻ സി സ്കٔയർ ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ 
സി സ്കٔയർ ൈമനസ് ബി സ്കٔയർ ؛സ് ഒരു സ്കٔയർ  ഞാൻ ആദّ േടമിൽ നി്ؗ േകാമൺ bc 
എടുുׯകയാെണ׸ിൽ ൈമനസ് എؗത് തുലّമാണ് ൈമനസ് എസി ؛സ് എബി ൈമനസ് എബി c b  bc 
 അതിനാൽ സി ,െ؂ׯതുലّമാണ്, ഇതിൽ നി്ؗ സി േകാമൺ എടു ׯസ് ഒരു ചതുരം സി ൈമനസ് ബി്؛
ബി ൈമനസ് എ ൈമനസ് എ  ബി ൈമനസ് എ, സി ൈമനസ് ബിയിൽ ബി ൈമനസ് എ ഇൻ സി ൈമനസ് 
എ നമു്ׯ അതിെന ൈമനസ് ബി ആയി ബി ൈമനസ് സിയിൽ സി ൈമനസ് എ ആയി എഴുതാം, 
അതിനാൽ ഈ മാْടി٧عിന്െറ നിർ؉ായകമാണ് നമു്ׯ മെئാരു േْപാؚർ؂ി പരّേവײണം െചإാം , ഒരു 
െമْടി٧عിൽ  വരിെയ വരിയുെടയും വരിയുെടയും ആെകു؋കയാൽ ith ith jth 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, നമു്ׯ മെئാരു േْപാؚർ؂ി പരّേവײണം െചإാം .  ഡിئർമിനന്റ് 
ചിْതീകരണം മാئിب,   ന് തുലّമാെണ്ؗ പരിഗണിുׯക, എؗത് ആദّ വരിയുെടയും a abcmnpxyz b 
ര؇ാമെ؋ വരിയുെടയും ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ് , അതിനർ،ം ഞാൻ െന rho 1- rho 1, rho 
2 എؗിവയുെട തുക ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯ, അതായത് ഇേؚാൾ എؗത് ഒരു ؛സിന് b 
തുലّമാണ് ഉം മ്ئ വരികളും ആയി തെؗ തുടരുؗു  എؗത് ഉം ഉം mb plus nc plus p i t mnp xyz 
ആണ്, അേؚാൾ െױയിം , വരി മൂലക׹െള ര؇് പദ׹ളുെട ആെകു؋കയായി ْപകടിؚിׯാൻ 
കഴിയുെമ׸ിൽ, എനി്ׯ ഡിئർമിനന്റിെന ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋കയായി എഴുതാം 
എؗ േْപാؚർ؂ി കാരണം യുെട ഡിئർമിനന്റ് ഒരു എؓുെകാെ؇്ؗ നിർ؉യിുؗുׯ. അതിനാൽ b b 
യുെട ഡിئർമിനന്റ് യഥാർ،؋ിൽ ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ആയി എഴുതാം കൂടാെത ഈ മ്ئ abcmnpxyz 
ഘടക׹ളുെട ഡിئർമിനന്റും ഈ മാْടി٧عിന്െറ ഒരു ؛സ് ഡിئർമിനന്റിന്െറ mnpmnpxyz  
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, ഇത് 0 ന് തുലّമാണ്, കാരണം ര؇് വരികൾ യുെട ഡിئർമിനന്റിന് b 
തുലّമാണ് . അൽؚം കൂടുതൽ സാമാനّവൽׯരണം , വരിെയ വരിയും ചില رിരമായ a ith ith 
സമയ׹ൾ വരിയും ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുؗുׯെവ׸ിൽ , യുെട നിർ؉യം യുെട jth b a 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ഒരു ؛സ് ؛സ് ؛സ് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ  b kmb knc kpmnpxyz b
യുെട ഡിئർമിനന്റ്  യുെട ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് ഇത് ഒരു ؛സ് ന്െറ യഥാർ، a mkmb 
ഡിئർമിനന്റ് ؛സ് ؛സ് തുലّമാണ്  ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ؛സ് knc kpmnpxyz  abcmnpxyz kmknkpmnpxyz 
ന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഒരു ؛സിന്െറ   ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ് , എبാ മൂലക׹െളയും ഒേര 
 റിയാം, അതിനാൽׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ നമുׯടു؋ം പുറെ׸ിരാر ׯാൽ നമു്׺ാൽ ഗുണി؋׸ിരാر
നമു്ׯ ഇത് തവണ ആയി എഴുതാം  , ഇത് 0 ആയി മാറുؗു .  എؗത് യുെട k mnpmnpxyz b a 
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഇേؚാൾ കുറ്׺ ْപٍ׹٠ൾ കൂടി േനാׯാം , ഒരു ബിസിഎെയ ബി ؛സ് 
സി ഒരു കّാബിേല്ׯ സി ؛സ് ഒരു എബിസി ؛സ് ബിയിേല്1  ׯ ബിസി എബി ؛സ് എസി 1 കّാബിസി 
 ത് ഒരു abca abؗുׯതؗിരിു׺സ് ഇേؚാൾ ഞാൻ കാണി؛ ർമിനന്റിന് തുലّമാണ് 1ئസ് ബിയുെട ഡി؛
വരിെയ ആ വരിയുെടയും മെئാരു വരിയുെടയും ആെകു؋കയാൽ മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ 
അത് ഡിئർമിനന്റിെന മാئിب, കാരണം വരികെളുׯറി്׺ നമു്ׯ എ്ؓ പറയാൻ കഴിയും  ഒരു ْപേതّക 
നിരെയ ആ േകാള؋ിന്െറയും മെئാരു േകാള؋ിന്െറയും ആെകു؋കയാൽ 
മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് ഡിئർമിനന്റിെന മാئിب, അതിനാൽ ഉപേയാഗ നിർ؉യം 1 
ആെണ്ؗ എനി്ׯ എഴുതാം ഇേؚാൾ ഞാൻ േകാളം 2 േല്؛ 3 ׯസ് എബി ؛സ് എؗ േകാളം bc bc ac 
േചർുؗുׯ, ْപവർ؋നം ര؇് ആണ് ഇേؚാൾ ടു ؛സ് മൂ്ؗ േകാളം ײമിׯണം േകാളം മൂ്ؗ c c c 
േകാളം ര؇് ؛സ് േകാളം ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ ഒ്ؗ അത് ؛സ് ؛സ് ഒ്ؗ എബി അത്  ca ca bc ba 

 സ് ab ca cbcb ab ac bc؛ സ്؛ ാം, ഇത്ׯൾ േനാ׹ഈ ഘടക ׯസ് ആണ്, ഇത് ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്؛
ആണ്, ഇത് ؛സ് ؛സ് ആണ്, ഇതും ؛സ് ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ മൂؗാം നിരയിെല ab ac bc ab ac bc 
എبാ ഘടക׹ളും ഗുണിׯെؚടുؗു  ഒേര رിരാ׸ം, ؛സ് ؛സ്  ആണ് ഉപേയാഗിുׯക  ab bc ca 
ഇതിന് സമാനമായ ര؇് േകാള׹ളു؇്, അതിനാൽ യഥാർ، മാْടി٧്ع പൂജّ؋ിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 
നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം ؛സ് ؛സ് 2 േകാമ ര؇ാമെ؋ ഘടകം ؛സ് ؛സ് ടു x y zx yz y z 
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ആണ് , മൂؗാമെ؋ വരി ആണ് ؛സ് ؛സ് 2 ഈ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് xy zx z x y 
കണׯാേׯ؇തു؇്, നأൾ ആദّം െചേإ؇ത് ഘ؂ം ഒ്ؗ ഞ׹ൾ ആദّം േകാളം ര؇് േചർുׯക 
േകാളം ഒ്ؗ ഒ്ؗ ഒ്ؗ ؛സ് സി ര؇് ആയി മാറുؗു, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ലഭിؗുׯ മാْടി٧്ع ര؇് c c x x 
 സ് y zxy x y zy z x yx zx , z x؛ സ്؛ സ് ടു؛ സ്؛ സ് ടു؛ സ്؛ ്؇സ് ടു ര؛ സ് ആയി മാറുؗു؛
 y ്׺സ് േകാളം 2 േകാളം 3 ഉപേയാഗി؛ ൾ േകാളം 1 െന േകാളം 1أഇേؚാൾ ന ׯസ് ടു എؗിവയിേല്؛
മാئിرാപിുؗുׯ. അേؚാൾ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ര؇്  ؛സ് ടു ؛സ് ടു ഇത് ടു ؛സ് ടു ؛സ് x y zxy x y 
ടു ؛സ് ടു യിൽ ര؇് ؛സ് ടു ര؇് ؛സ് ടു ؛സ് ടു ؛സ് ടു എؗിവ ഇേؚാൾ നമു്ׯzy y x x , x z yxz y 
ആദّ േകാള؋ിൽ എبാ ഘടക׹ളും കാണാൻ കഴിയും  ഒേര േപാെലയാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ അത് 
പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ര؇് ؛സ് ടു ؛സ് ടു ഇസഡ് ഒؗിന്െറ ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ x y 
ഒരു ؛സ് ؛സ് ര؇് ؛സ് ؛സ് ടു ഇത് ഇേؚാഴും അൽؚം സ׸ീർ؉മാണ്, അതിനാൽ xyy z xxyz x y 
ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എ്ؓ െചുإം  ആദّ വരിയുെട ഒരു മട്׹ ൈമനസ് ഉت ര؇ാമെ؋ വരി ഇേؚാൾ 
ഞ׹ൾുׯ؇്  ഇ കാണിؗുׯത് ഒരു വരിെയ رിരമായ സമയ׹ൾ മെئാരു വരിയും കൂടാെത ആ 
ْപേതّക വരിയും േചർ؋ാൽ അത് ഡിئർമിനന്റിെന മാئിب, അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, 
വരി 2 ന് പകരം വരി 2 ؛സ് ൈമനസ് 1 മട്׹ ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ മാുؗുئ, അേؚാൾ നമു്ׯ rho 1 
എؓാണ് ലഭിؗുׯത്  അതിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് 1 ؛സ് ؛സ് ؛സ് ؛സ് 2 xy 0 y z x 0 1 xz x y 
തീർ׺യായും 2 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ؛സ് ؛സ് ആണ്, അത് ഇേؚാൾ അവിെട നി്ؗ വരുؗതിനാൽ x y z 

െന ൈമനസ് ഉപേയാഗി്׺ മാئിرാപിുׯക , അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് ഡിئർമിനന്റ് 2 r3 r3 r1 
േല്؛ ׯസ് ؛സ് േല്؛ 1 ׯസ് ؛സ് ന്െറ ഡിئർമിനന്റിേല്ׯ തുലّമാണ് ഇേؚാൾ x y z xy 0 x y z 0 
ഞാൻ വരി 3 0 0 ؛സ് ؛സ് ൽ നി്ؗ കുറയ്ുؗുׯ , നി׹ൾ ഇത് നിരീײി׺ാൽ ഇെതാരു x y z rho 1 
ْതിേകാണ മാْടി٧്ع ആണ് , ഞ׹ൾ ഒരു ْതിേകാണ മാْടി٧عിന്െറ ഡിئർമിനന്റ് ഡയഗണൽ 
മൂലക׹ളുെട  ഗുണനമാെണ്ؗ അറിയുക.  അതിനാൽ െമാ؋؋ിലുت ഡിئർമിനന്റ് ആയി z i 2 x 
 ൾ ഇത് y z׹തിനാൽ ഞتൾ വളെര നീളമു׹സ് പൂർ؉ കّൂബ് ആകും, അതിനാൽ പദ؛ സ്؛
വّװമായി വിപുലീകരി׺ിب എؗതിന്െറ ഉ؋ര അറിയിؚാണിത്, അതിനാൽ ഈ മൂ്ؗ പദ׹ളുെട 
ആെകു؋ക മെئാരു മൂ്ؗ പദ׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ ഗുണി׺ാൽ വളെര നീളമുت പദْപേയാഗ׹ളു؇്  
അതിനാൽ ഇത് ഒآത് പദ׹ളായിരിുׯം, ഇത് കൂّآേ؂ഷണലായി െപാ؂ിെ؋റിുׯം, പേײ ഞ׹ൾ 
െചᅃٝത് ഞ׹ൾ കഴിױ ؁ാസിലും ഈ ױാസിലും കാണി׺ നിരവധി േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗിു׺, 
വളെര ലളിതമായി ഡിئർമിനന്റ് കണׯാׯാൻ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു സംഖّാ ഉദാഹരണം എടുׯാം. ര؇് 
ഏഴ് അറുപ؋ി അ؀് മൂ്ؗ എ؂് എഴുപ؋ി അ؀് , അ؀് ഒآത് എൺപത് ആറ ്എؗിവയുെട നിർ؉യം
വളെര സ׸ീർ؉മാണ്, പേײ അതب ഞാൻ ഈ ര؇് േകാള׹ളും േനാׯി മൂؗാമെ؋ േകാളം എ׹െന 
സൃذിׯാെമ്ؗ േനാׯാം, ഇത് 65 ആണ്, ഇവിെട നമു്7 ׯ ഉ؇്  ഇവിെട ഇത് 2 ആണ്, 7 േല്9 ׯ ആണ് 63 
 തുലّം 75 ന് ׯേല് 3 ׯസ് 3 തുലّമാണ് 72 േല്؛ 9 ׯസ് 2 എؗത് 65 ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല 8 േല്؛
തുലّമാണ് , 9 േല്9 ׯ േല്؛ ׯസ് 5 എؗത് 86 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് ഇ׹െന എഴുതാം. 2 7 
9 േല്؛ 7 ׯസ് 2 3 8 9 േല്؛ 8 ׯസ് 3 അ؀് ഒآത് ഒآത് മുതൽ ഒآത് ؛സ് അ؀് വെര േകാളം ര؇് 
മൂലക׹ളുെട ആെകു؋കയായി ْപകടിؚിؗുׯതിനാൽ ര؇് ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആെകു؋ക ര؇്
ഡിئർമിനന്റിന് തുലّമായതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് എഴുതാം. ഏഴ് ഒآതിൽ നി്ؗ ഏഴ് മൂ്ؗ എ؂് 
ഒآതിേല്ׯ എ؂് 5 9 9 േല്؛ 9 ׯസ് 2 7 2 3 8 3 അ؀് ഒآത് അ؀് ഇതിന് ര؇് േകാള׹ളു؇്, അതിനാൽ 
ഇത് നമു്ׯ പൂജّം നൽകും , കൂടാെത േകാളം 3 ന് േകാളം 2 ന്െറ 9 ഇര؂ിയാണ് അതിനാൽ ഡിئർമിനന്റ് 
ഉപേയാഗിുׯക, ഞാൻ 9 പുറെ؋ടു؋ാൽ അത് 2 7 7 3 8 8 5 9 9 ന്െറ ഡിئർമിനന്റാണ്, അതിനാൽ ഇതിന്
ഒേര ര؇് േകാള׹ളുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇ു؋ം, അതിനാൽ റി്ُٕ ഡിئർമിനന്റും പൂജّമാണ്, 
അതിനാൽ ഉ؋രം ശരിയാണ് വിദّാർ،ി ഞാൻ നിർുؗു؋ ഇ്ؗ ഈ ױാشിൽ ഞ׹ൾ 
ഡിئർമിനന്റുകളുെട നിരവധി േْപാؚർ؂ികൾ പരിേശാധിു׺ കൂടാെത അടുױ ؋ാشിൽ 
ഡിئർമിനന്റിന്െറ കണുׯകൂ؂ൽ ലളിതമാׯിയ ആ േْപാؚർ؂ികൾ ഉപേയാഗി്׺  ഞ׹ൾ നിരവധി 
ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിു׺ ഡിئർമിനന്റുകളുെട ആശയം, ْപേതّകി്׺ വّാകരണനിയമവും സമവാകّ׹ൾ 
പരിഹരിׯലും മുതലായവയ്്ׯ നؕി നി׹ൾ്ׯ 
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