
घࡍటݟ  झ݋ంߜ  ߯ ङߕదܽ ఉప࠴  ङ޳࢑ ړߖࣃ छࣃ ߘबలࡏ గࣆޒफߕऒ కएࡅ , ߘ  పܽ iit paulߘ࠭ 
ఉపߕङ ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ ߖన࠲తۨࡍపࣆ ڔࡍఅంద ࠬ ޜతృకలࠪ ߖࡹలࣃ  ࡮ۧ ంۨࡍڷ తృకࠪ ࠭࠲ ,ߘ
࢑వరంڴ చࡍऐ ంۧ࠭ ڒబܽद ࠪతృక అ࢐ ޴ߝసफవ ޳ࡶ సంړ ऱషद సంఖङ ల ޵ర डచޔరऴڒࣃర ऴށࢩ అڕࠬ ߖ 
.ߘంܼڕߘఅ ߘߝ ߖసࡱޘ

ࠪతృక అߘ ߖߖ޳ ࠭࠲ ,ޙ࠼ంݟ అۮ ߖపओ డం ޳छ  a a 1 1 a 1 2 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 n  ࡌ
फࣃۨࣇ ࠭, అం݄ ڒబܽद ࠪతృక ऴకమం అం݄ అݡन వࡏసࡱ ఉߕऒ  am 1 am 2 amn , m cross n m ࠼
మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ వࡏసలࡹ మ࠾ࡍ అ޴ߝ aij 

बࣃ సࡏవ ࢓ࡱߖ నం వదभ ࠮లߖڒऒ  ,ith row jth aiji mj ޒసࠪనం ऴప ړߖ޳ఒక ޴ߝఅ  ,޴फంࣆۨࣇ 
࢐సफవ ޳ࡶ సంړ ऱషद సంఖङ  అ࠼న ۲ట ఒకܽړ సࠪనం వంܽ ࠪతృకࣃۨࣇ ߘफ ࠭.AIj n 

  ࠪతృక సంకలన వङ వకలనం ڷణڒరం ࠬࣆࡱޘ ڕ మ࠾ࡍ ఇڕࠬ ޴  
రऐࠪ ޙక߱ࡶफࡏڷ ంޜߖ޵ ݟ మ࠾ࡍ ఆ ߝపథङ ంߘߝ ޜ 
ऴపޒ ࣋ए छ ࡛ ࠪङ ऴܽڡझ ࠫ ట࡛ݟ ంۨన߅సంబం ڕ  ऒߖݞలవߧ ߖఅ ݋ంߜ  ऴߦరంࣃࠚफ घࡍటݟ ߖ޳ ࠭࠲ ,ߘ  ݋ంߜ
అࡱߧ ߖవబݦ సంఖङ फࣃ߅బంߘఅ ߘ ࠭ 
బܽद ࣋एڒ छ ࡛ ࠪङ ऴܽڡझ  అం݄ ఏࠫܽ ఒక ࣋ए छ ࡛ ࠪङ ऴܽڡझ  అం݄ వࡏసల సంఖङ  సంఖङ .޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜ
సࠪనం AIji 1 n ړ ݟంߘ ࠾ࡍమ ړ ݟంߘ ߘకޒరऴస ࠪऴޔచ ޳ࡶ ࡱసࡏవ ࢓ࡱߖ  j 1 n
అۨࣇ ߖంచవ۪ऐ , అం݄ ࠪऴޒక ࡅకए  అݡन వࡏసల సంఖङ  మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ వࡏసల సంఖङ సࠪనం ݢంࡓ 
అߖߖ޳ ࠭࠲ ޙ࠼ చదరߩ ࠪతృక అࣃࡱߧ ߖफ ࠭ 
1 ऴ1 ࣒ڒ ऴకమంࡹ ఉం݄ ݟటࡍघ రछߖ ࡮ఎ ݋ంߜ ۨంచబޔݡం޴ అం݄ ఒక అݡन వࡏస మ࠾ࡍ ఒక ࢓ࡱߖ 
వࡏసߘ కڵ࡯ ఉం݄ ࣄबరంۮ ڴపओ ంݟ అߩओ घࡍటݟ ߖ޳ ݡ  అం݄ 2 a a a ݡంࡓ ࣒ڒऴ ݡంࡓ ޙ࠼అ ݋ంߜ
వࡏసࡱ మ2 ࠾ࡍ ఉߕऒ ओߩఅ ࡱసࡏవ ࢓ࡱߖ  ࠼  a ݡంࡓ ఒకܽ ݡంࡓ ݡంࡓ మనం ఒకܽ ఒకܽ ఒకܽ ݡ
ऴ࢐యవ۪ऐ ߖఅ ݡంࡓ  మݟ ߖ޳ ࠾ࡍటࡍघ  ݋ంߝ
అం݄ 1 1 ߘం࠳ 2 2 ݟన࣒ a 2 1 in a 
కएࡅ ࠻డ ࡯ంۧۨࣇ బܽद మనంڒ సࠪనం ړ 2 1  ఉతओ కएࡅ फޒ  వङ ङޑ సం  ڿనࡽ ఎ࠱࡯ం݋झ  మ࠾ࡍ ఆࠆ 
࢑కర प ࠮లڒల ࡅకए  ఉతओ కएࡅ ޙ࠼సࠪనం అ ړ ڕహరణ޳फ ఉޒ घࡍటݟ   a 1 2 3 4 a ߖ޳ఒక ݋ంߝ
 హరణ޳క ఉࡖన࣒ 2 మ࠳ న࣒ 6 సࠪనం࠳ ڷࡱߕ సࠪనం ڕవర ݡంࡓ ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ ڷࡱߕ ݟంߘ

సࠪనం ఒక పऱ࣒   ప ऱ࣒ छࡔ࢘ ڷࡱߕ ఇ࢑ ޙ࠼తృక అࠪ ޴న࣒ ఇ࠳ న࣒࠳  ए࣋ ࡏ  , a bc bc ba b ࡱ ࡛࡮
అࡅ ޙ࠼కए घࡍటݟ  ఒక ప ݋ߝ ऱ࣒ సࠪనం, a b ړ 
న࣒  ప࠳ న࣒࠳ ऱ࣒ సࠪనం ఒక ࣋ए ړ న࣒࠳ ݟంߘ  छ ࡛ ప ऱ࣒   b c b c b b ࣄ న࣒࠳ రऴసంޔన࣒ చ࠳ 
చޔరऴసం ࠳న࣒ ࠉ చޔరऴసం అం݄ చޔరऴసం ࠳న࣒ ࣄ చޔరऴసం ࠮డవ ఉ޳హరణ ߤ࣌ ܼޓ ࣒ڒ a 
ऒߖڜ సࠪనం ڕܼޓ ࣒ڒ ܼޓ ߤࣄ న࣒࠳ ܼޓ  ఏకపࣾ ڕܼޓ ఆ߯ ࡅకए घࡍటݟ  ए࣋ ࣒ڒ ݋ంߝ छ  a ܼޓ ࡛
ए࣋ ࣒ڒ సࠪనం ڕܼޓ ߤࣄ న࣒࠳ సࠪనం ڕܼޓ ߤ࣌ న࣒࠳ छ పऱ࣒ ܼޓ ࡛ ए࣋ ߤ࣌  छ  ܼޓ ࡛
ఒక ۨవࡍ ఉ޳హరణࡓ ړంݡ ऴޜ2 ࣒ڒ సࠪనం అړ1 ޙ࠼ సࠪనం అޙ࠼ a 
2 2 4 ఆ߯ ࡅకए घࡍటݟ  ऒߕࣆ సࠪనం ړ న࣒ 4࠳ 4  ޴సࠪనం  2 ఉం ړన࣒ 2࠳ 4 ݟంߘ 1 ݋ంߝ  సࠪనం ,a ړ
ࠫ ట࡛ݟ కలޒऴࠪ ݀ ࣒ڒऴ ݡంࡓ నऒڕࣆࡱޘ ߖ ݋ంߝ  తࡌछ త మనం ࣝయ࡛ ఆర न࡛  ࠪऴޒకల ڝసం 
ࠫ ట࡛ݟ యవ۪ऐۯ म޴వృࠚఅ ߖ ݋ంߜ  ఉ޳హరణڕ ఇߩओ  ݡ
3 ऴ3 ࣒ڒ ࠪङ ऴܽڡझ  అం݄ 3 ࢓ࡱߖ 
వࡏసࡱ మݡ࠮ ࠾ࡍ వࡏసࡱ ఉߕऒ भ޳۫ బܽदڒ ࠼ ం  a be a one a one a two a one three a

 ఈ సందరग ంࡅ ࡹకए घࡍటݟ  ఈకछ ݋ߝ a 2 2 a 2 3 or 3 1 a 3 2 a 3 3 1 2 ޴సࠪనం, అ ړ ࡽ a 
۪ సࡏదܽ వ࠴ द݀  ࢑సफࣆࡍफంڒ ޴బܽद ߖ1 ߘߝ పࡍగࣃށफ   ޴ఇ ࠾ࡍమ 1  ߘ

అߝ పߖ޳ऒ ऒߕफࣆࡍ࢑సफ ߘߝ  ओߧۮ ߖఅ ߘ న ऱܿ ఈ ఉప ࠪऴޒక 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 minus a 1 2 
కएࡅ घࡍటݟ  .࡯ంۧށڷ ޜ ݋ంߜ
 ࠪతృక ࡅకए ఉనऒ ࡹసࡏదܽ వ࠴  पࡌߖ  యకం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉప ࠪऴޒకށڷ ޜంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ 
ంܿనऒڕࣆޓ 2 1 ߘߝ ం޶న ࠭࠲ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంࡍڷ ڴ फంచగల࠭, ߖߖ޵ ߘߝ పࡍగށంచߘ మ࠾ࡍ ఈ 
ఉనऒ ࡯ڵࠫ బܽदڒ ߘంచށగࡍప ߘసࡏవ ࢓ࡱߖ  a  2 1 a 2 3 a 3 1 a 3 3 ࠾ࡍక మޒఈ ఉప ࠪऴ ޴
అం޶వలన ࠳న࣒ ݡ࠮ ఒక ݡ࠮ ఒకܽ ݡ࠮ ݡ࠮ ఈ సࠗ ࠪङ ऴܽڡझ  a 1 2 wil  l 2 1 a 2 
घࡍటݟ ओߩఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ݋ంߜ బܽद 1 3ڒ  ޴అ ,޴ఉం ࡯ڵࠫ ࠲లకం ࠪऴత࠮ ݭ࠵ ఒక ݡ
छࡌంۨన తڵలޛ ޴దܽ࠴ త మనڕ లࠚంۯ ఉప ࠪऴޒక ࡅకए ࡓ 3 1  ऱܿ ߖర प࠻తघ కం 
అݡन వࡏస మ࠮ ࠾ࡍడవ ࢓ࡱߖ వࡏస ڒబܽद ఇࡅ 1 2 ޴కए पࡌߖ  యకమࡏࠬ ߖ a 2 2 a 3 1 a 3 2 
ओߩఇ ,ࡏడగల۫ ڴలభంࣆ  a 2 2 minus a a 2 3 minus 2  ߘంచగలࡍ࢑సफ ڴ3 3 3 ڴ ऱࡏࣃ 1 1 ߘߝ ݡ
a 2 a 1 2 into a two one into a three three minus a two three into a three one 
plus a one three into a two one into a three two minus a two two in three one  
ఇంڕߕ ڒ ఇ޴ ఒకܽ ఒకܽ ࡓం2 ݡ ఎ 3 3 ࠳న࣒ ఎ 1 1 ఎ 3 2 ఎ 2 3 ࠳న࣒ ఎ 1 2 ఎ 2 1 ఎ 3 3 ప ऱ࣒  ఎ 1 2 ఎ 2 3 ఎ 
3 1 ప ऱ࣒  ఎ 1 3 ఎ 2  1 ࠳న࣒ a 3 2 a 1 3 a 2 2  in a 3 1.
కएࡅ కޒऴࠪ 3 ޴బܽद ఇڒ  రߖ  पࡍڒ߅࠻ అޔ࢓ం޴, ఇ޳ ޴छ  cos 3 aiji ړޓऴ ݟంߘ 1 ۯంۨࣇ మనం ࡌ
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సࠪనం మ࠾ࡍ అ޴ߝ ఒక ࡓం܋ࠪ ݡ࠮ ݡలڕ సࠪనం.j 
షएߩ   లంڴ అ޴ߝ ఒకܽ ࡓంړ2 1 3 6 5 4 ݡ࠮ ݡ సࠪనం.a 
రߖ బܽदڒ  प࠼ం޴ۯ  అం݄  ఈ ఉప ࠪऴޒక ࡅకए घࡍటݟ  a 1 1 ݟంߘ  ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ݋ߝ 1 5 2 
.޴ఉంܿం ڕన࣒ 2 వర࠳ 1 ݟంߘ న࣒ 6࠳

ఈ ఉప ࠪతృక 4 ߘం࠳ 2 ݟన࣒ 3 ߘం6 ݟ వరߖ ڕర प࠻తघ కంڴ ఉంܿం޴, ఇڒ 3 ޴బܽद 3  a 1 2 2 2 
ࡓ సࠪనం ఒక ړ޶ఐ ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ 1 ݟంߘ ऱ 4ࡏࣃ ऱܿ ప࠳ ޴న࣒ ఆ࠳ ࡏన࣒ ࡓంࡏࣃ ݡऱ ఎ޴ࠫߖ 
పऱ࣒ ޴ࠫߖभ޺న࣒ ప࠳ న࣒ 15 సࠪనం 4 ప࠳ ऱ 4ࡏࣃ  3  ऱ࣒  న࣒ 9࠳ న࣒ 33 సࠪనం࠳ న࣒ 33 సࠪనం 24࠳ 20 
ఈ 3 ऴ3 ࣒ڒ ࠪతృక ࡅకए రߖ  प࠭࠲ ࡍڒ߅࠻ 
ఈ తరగߖࡹޒ అߝక ఇతర ࠪऴޒకలߘ ఇతࡏలڕ కంߪङ ܽంۯ ۃయړߖݞ పࣃۯ ߖफ ࠭, అޙ࠼ ࠭ంڴ޶ 
నߘऒ ऒߖڜ  ݟయܑయం࡯ޘ  एࡖ߮ ߘల ݋ం࠼ߦ  నంࣄ۫ ࡏࠬ ,  ݟన ऱܿڴ ఒక వࡏసࡹ ࠪऴత࢑ ࠲సफࡍంచడం 
అవసరࠪ, ߘߝ అݡन వࡏస ߘంߖ ݟబంధనలߖڜࣆޓ ߘ మ࠾ࡍ ఉప ࠪऴޒక ࡅకए घࡍటݟ   ޜ ݋ంߜ
छ޳ ంచడంށڷ फ పࡏڷ రంڒऴప ߖ޳ ࠾ࡍమ ࡌ ऱ࣒ छ޳ ఉంచడం ߖ న࣒࠳ ޳ࡶ  ࠫ ట࡛ݟ ࡌ   ߘంۧށగ ߘ ݋ߝ
న ऴపశऒ࠳బܽद సహజڒ ऴతంࣇ  ఏࠫటం݄ , ࠬࡏ ఎలऱߩओ ऱࡿࢗ ࡹసࡏదܽ వ࠴ ݢ झ࡯ న అవసరం ఉం޳ అ޴ߝ 
సࠪ߄నం ࢐సफߖߖ޳ ࠭࠲ ړߖ࢐ 
ఏߕ޼ అݡन వࡏస ޳ࡶ ఏ࢓ࡱߖ ߕ޼ వࡏస࢑ ࡹసफࡍంచవ۪ऐ , అߖڜ ࡏࠬ ޙ࠼ऒ ంܽࣄ۫ ࡹన ऱܿڴ సࡕన 
ఉప ࠪతృక మࡏڷ ࠾ࡍफߘ ఎం۪ڝవడం܉ ࠭࠲ ࡹऴగతफڴ ఉం࡯ݞ .
ऒߖڜ    ప޳లࡹ మనం పऱ࣒  ࡮ఎ ޴అ ,࠭ޑఉం۪ ࡮ఎ ߘफࡏڷ న࣒࠳ ࡱబంధనߖ फ ݄߭दࡏڷ 
రߖ प࠼ంచబޔݡం޾ ఆࡹచన ऴړం࢑ ޴ధంڴ ఉంܿం޴, మనం వ వࡏస࢑ ࡹసफࣆࡍफనऒ టऱࡅ ,  ޙ࠼కए  a 
घࡍటݟ  AI ߖసࠪనం, 1 ݋ంߜ
घࡍటݟ వछߖంۨ ऴ࢐యށڷ ޜ ݋ߝ ంݟ  ఒక ఉప ࠪऴޒక ߖߖ޳  అࣃࡱߧ ߖफ పవ࡛  ప ࠾ࡍమ ߘ ऱ࣒   ప ऱ࣒  mi 1 i 1
పవ࡛  ప ݟంߘ న࣒ 1࠳ ऱ࣒ కएࡅ సࡏन వݡఅ ޴ఇ ,޴फ ఉంܿంࡏڷ న࣒ 1࠳ ړ2 2   లకం i ai࠮ ండవࡓ 
కएࡅ  ఉప ࠪऴޒక ݟటࡍघ छ޳ ݋ంߜ ఉప ࠪతృక ఇకए  ޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ డ అ޴ߝ అసࡱ mi 2, mi 2 
ࠪతృక ߘంݟ అݡन వࡏస మࡓ ࠾ࡍండవ ࢓ࡱߖ వࡏసޛ ߘలڵంచడం ޳छ  ith ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ
మ࠾ࡍ ۨవړࡍ మనం ఉప ࠪऴޒక ࡅకए  పవ࡛  ప ऱ࣒  min i ߤߞ 
घࡍటݟ फࣃన࣒  ऴ࢐࠳ ڕ ݋ంߜ ࠭.1
 ࠪऴޒక ࡅకए  అݡन వࡏస మ࠾ࡍ వ ࢓ࡱߖ వࡏసޛ ߘలڵంచడం ޳छ a ith n ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ
ऒߕफࣆࡍ࢑సफ ߘసࡏन వݡబܽद మనం ఏ అڒ ऴతం సओࣇ ࡹ ݋ం࠼ߦ ޒऴప ݟరప߄ఆ ߯ߖ޳ ࠵ షदంڴ ఉంܿం޴, 
 తంښసం ړߖ޳ ߗڒ ࡯ంۧށڷ ޜబంధనలߖ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍమ ࡯࢐ڝࣆޓ ߘత ఉప ࠪతృకల߅సంబం ࠭࠲
మనం ఇߩओ फనऒࣆࡍ࢑సफ ݡ కएࡅ లకం࠮   అݡन వࡏస సంఖङ  మ࢓ࡱߖ ࠾ࡍ వࡏస సంఖङ छ޳   ࡌ
రߖ प࠼ంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛  ప ऱ࣒ పవ࡛  ప ݟంߘ న࣒ 1࠳ ڴరణం߄ࣃ 1  ऱ࣒  వర࠳ ڕన࣒ 1 i i j 
అޔ࢓ం޴.
 

కएࡅ  ఉతओ घࡍటݟ ߖफޒ छ޳ ݋ంߜ फࣃࡍఉదహ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ  AIj mij ޻అ ,ߘ
ࠪతృకߘ ఒకܽ ࡓంڷࡱߕ ݡ࠮ ݡ ఐ޶ ఆݡ࠮ ࡏ ఒకܽ ࡓంڴݡ పࡍగށంచంݟ మࡅ ࠭࠲ ࠾ࡍకए  a 
घࡍటݟ घࠫޛ న࣒࠳ ݋ంߜ .ంۧ࠭ށగ ߖసࠪనం అ ړ޴
भ޳ంపܑࡍ࢑సफ ࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴ ߘసࡏन వݡదܽ అ࠴  ం ڒబܽद ࡅకए घࡍటݟ   a ޶ఐ ړߖ޳ఒక ݋ంߝ
పऱ࣒ ࡏఆ ݟంߘ న࣒ ఒకܽ࠳ ݡంࡓ ంۨށڷ 1  ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ࠹࡯ఎ  ࠾ࡍపవ࡛  మ ݟంߘ  న࣒࠳  2 1
ent 4 
छ޳ ంచడంڵలޛ ߘసࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴ ࠾ࡍస మࡏन వݡండవ అࡓ కएࡅ కޒన ఉప ࠪऴ޴ం߰ ࡌ  
घࡍటݟ  ړఒకܽ ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ ݡంࡓ ݟంߘ ݡంࡓ ݟంߘ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ݋ంߜ
కएࡅ లకం࠮ ఈ , ޴ంޔ࢓న࣒ 1 అ࠳  శړ फړ ఇ࠮ ޴డవ వࡏస ࠴దܽ ࠮ ࢓ࡱߖలకం ڒబܽद ఇ3  ޴ ప ऱ࣒  1 
ࡓ సࠪనం 1 ړ 5 ݟంߘ న࣒ 3࠳ 6 ݟంߘ 2 ݟంߘ ంۨ 3ށڷ ऱܿ 10 ࠳న࣒ 6 ࠳న࣒ 4 ࡏࣃऱ 4 ࠳న࣒ 3 ప ऱ࣒  ऱࡏࣃ 3 
ప 1 ݟంߘ న࣒ 4࠳ 4 ݟంߘ న࣒ 15 సࠪనం 1࠳ 12 ऱ࣒ घࠫޛ న࣒࠳ న࣒ 4࠳ న࣒ 3  4࠳ ݟంߘ 3   సࠪనం ޴
घࠫޛ న࣒࠳ घࠫޛ న࣒࠳ సࠪనం ړ޴  సࠪనం ړ޴
ఇߩओ फࣃࡍ࢑సफ ࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ ߘߝ ݡ  సࠪనం a ړ2 1 3 6 5 ڷࡱߕ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ޴ߝఅ ߘ
మ࠮ ࠭࠲ ࠾ࡍడవ ࢓ࡱߖ వࡏస࢑ ࡹసफࣆࡍफߕऒ కएࡅ బܽदڒ ࠭ రߖ  प࠻తघ కం సࠪనం ࠳న࣒ 1 ߘంݟ a 
పవ࡛ ړ ఇ࠴ ޴దܽ అݡन వࡏస ࠮డవ ࢓ࡱߖ వࡏస ఒకܽ పऱ࣒  ݡ࠮ 
ఈ సࠗ ࠪङ ऴܽڡझ 3వ ࠾ࡍస మࡏపవ࡛ 2వ వ ݟంߘ న࣒ 1࠳ ڕవర 5 ݟంߘ ݡ࠮ న࣒࠳ ఒకܽ ݟంߘ ڷࡱߕ 
కएࡅ ߘంۧށڷ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍలకం 6 మ࠮ ࠾ࡍస మࡏవ ࢓ࡱߖ రߖ  पࡍڒ߅࠻  అతߖ ఉప ࠪతృక t 
ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ ఒకܽ ڒబܽद అ޴ ఒక ۪కए  ఒకܽ ࠳న࣒ ݡ࠮ ۪కए పऱ࣒ ݡంࡓ ࡱ  న࣒ ఒకܽ పవ࡛࠳ 
ఒక ۪కए ݡంࡓ లకం࠮ స ఆࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ సࡏन వݡడవ అ࠮  ఐ࠳ ޶న࣒ 2 ۪కए  4 
న࣒ 6 ప࠳ 1 ݟంߘ న࣒ 6࠳ ޴న࣒ 15 ఇ࠳ బܽद  4ڒ సࠪనం 1 ړߖ޵ ޴ంޔݡంచబށڷ ऱ࣒  ړ న࣒ 8࠳ 5 ݟంߘ 2 
సࠪనం ࠳న࣒ పదڜంݡ ࣾࠫంచంߘߝ ݟ ఇకए డ ݟ࠮ంܽߖ ࣒ࠫ అ࠻ङ  ޜݡ࠮ లకం࠮ బܽदڒ ߘ
న࣒ ࠭߯ओ࠳ ޴బܽद ఇڒ ࡯ݞంచబށڷ పऱ࣒ ޴బܽद ఇڒ న࣒ 6࠳ 5  ޴ంޔ࢓అ ݡ࠮   30 ఇ࠳ ޴న࣒ 3 ߘం2 ݟ 
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घࠫޛ న࣒࠳ ࡏన࣒ ఆ࠳ బܽदڒ छࡔ࢘ ߖߖ޳ బܽदڒ సࠪనం ړ޴ छࡔ࢘ ࠾ࡍమ ࡱసࡏవ ࡏ  ޜసలࡏవ ࢓ࡱߖ ࡏ
࢑సफࡍంచడం ޳छ ऒߖߕ߄సࠪ ښఒ ړߖݞయۯ ܘࡷవ܌࢑ ߖߖ޳ మనం ࡌ  ߰ంޔ޶నऒ ऱܿ మనం ۫డవ۪ऐ .
 రణ ࠪతృక߄ࣃ 
 క a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a two two two a two three a three one aޒऴࠪ ݡ࠮ ݡ࠮

ओߩంۨనࡍ࢑సफ ࡹసࡏఒక వ ,ݟంచంށగࡍప ߖసࠪనం అ ړ రߖ ߖ޳ ݡ पڒ߅࠻రం మనڕthree two 3 three
నࣄ࡯ޘ ऱܿڴ ఉంܿం޴ ఒక 3 3 ࠳న࣒ ړࡹ ఒక 3 2 ࠳న࣒ ړࡹ a 1 1 int  oa 2 2 a 2 3 a 1 2 a 2 1
ప  ړࡹ న࣒࠳ ړࡹ ऱ࣒  a 3 3 a 2 3 a 3 1 a 1 3 in a 2 1 in a 3 2 minus a 2  2.1 3 ړࡹ 
 ఇ࠳ 1 1 ޴న࣒ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a two 

అదనం࠭࠲ ڴ three a three one a one three a 2 1 a 3 2 minus a 1 3 a 2 2 a 3 1 
అݡन వࡏస 3 ࢑ ܿߦసफࡍంۨనߩओ కएࡅ ݡ రߖ  पڒ߅࠻రం 3 1 ߘంݟ a a 1 2 a 2 3 minus a 1 3 in 

న࣒  ప࠳ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒక ఒకܽ ݡంࡓ ݡ࠮ న࣒ ఒక࠳ ݡంࡓ ݡంࡓ ऱ࣒  ఒక 1 1 a  a 1 3 a 2 1 a 3 3 a
సࠪనం  3 a 1 2 a 2 1 a 2 a 3 1 minus a 1 3 a 2 2 a 3 1 minus a ڕ 2 1 ޴ఇ ړࡹ న࣒࠳ 2 2
1 1 a 2 3 a 3 2 plus a 1 3 a 2 1 a 3 2 plus a 1 1 a 2 2 2 a 3 3 minus a 1 2 a 2 

ఇߩओ ऐ࡯߱ ߘ࢑సफరణల ݡంࡓ ఈ ݡ  ۫࣋फ, మనڕ ఇకए డ ఒక ఒకܽ ࡓంࡓ ݡం1 ݡ࠮ ݡ࠮ ݡ a 3 3 
फࣃࠚల ݞږ ఇకए ,࠼ డ ݞږ మనڕ పऱ࣒  న࣒ a11 a22 a33 a11 a23 a32 a 1 1࠳ ޴ఉం ݞږ న࣒࠳ 

అߩओ న࣒ ఇకए࠳ ڕమన ݡ డ ࠳ ݞږన࣒ a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3 
త޶పࡍ పదం పऱ࣒  ఒకܽ ఇకए డ ݞږ మనڕ పऱ࣒  ఒకܽ ࡓంࡓ ݡంݡ࠮ ݡ a 1 2 a 2 3 a three  
ఒకܽ పऱ࣒ ݡ࠮  ఒకܽ ݡ࠮ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ ࡓ ݡ࠮ంݡ మన3 1 ڕ ఎ 2 1 ఎ 3 2 ࠳న࣒ ఎ 1 3 ఎ 2 2 ఎ 3 1 
ఉߕऒ  సࡏవ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ఒకܽ ݡ࠮ ݟంߘ ݡంࡓ ఒక ݡ࠮ ఒక  ޴న࣒ ఉం࠳ ڕమన ࠾ࡍమ ࠼
ఒకܽ ࢑ ܿߦసफࡍంచړߖݞ బڴࡱ޶ 
3 వࡏస ࢑ ܿߦసफࡍంۨ ఉం݄ ࠭࠲ ࠬ నమघ కం ڝసం అ޻ సࠪ߄నం ߰ం޶టߘߝ ڕ ఇߩओ  ݡ
फࣃࡍ࢑సफ ࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ ండవࡓ  ߘ
ఒకܽ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ ݡ࠮ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ  ఎ  ఎ  ఎ  ఎ  ڒబܽद ࡓండవ ڒల2 2ܿߦ ޜ ࠹ 2 3 3 1 3 2 3 3
࢑సफࡍంచߖݞऒ రߖ  प࠼ం࠳  ޴ۯన࣒ ఒకܽ ࡓంڒ ݡబܽद ࡓండవ ࢓ࡱߖ వࡏస ఇ޴ మߘߝ ࠾ࡍ ఒకޜߖ޳ 
ऴߦరంࣆࠚफߕऒ ఒకܽ పऱ࣒ ݡంࡓ  ߘ సంఖङ ࣄࠐ ݡ࠮ ݡంࡓ   న࣒ ఒక࠳ న࣒࠳ ݡ࠮ న࣒ ఒకܽ పవ࡛࠳ బܽदڒ 
పऱ࣒ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ఒక ݡ࠮ న࣒ ఒక࠳ ݡ࠮ ݡ࠮ ఒక ݡంࡓ ఒక ݡంࡓ  a 2 2 a 3 3 1 1 ړࡹ 
ओߩఇ ߘߝ న࣒࠳  a one three a three one minus a 3 2 in a 1 1 to a 2 3 ݡంࡓ ݡ࠮ ݡ
ఉపࣆڵࡆफߕऒ ओߩనࣄంపܑࡍ࢑సफ ߖߖ޵ ,ఎ 2 1 ޓऴ ߤన࣒ ఎ వ࠳ ޓऴ  ݡంࡓ బܽद ఒకܽ ఒకܽڒ ߘ  ڕమన ݡ
పऱ࣒ ޓऴ ݡ࠮ ߤన࣒ ఎ 1 ݀ ఎ ݀ వ࠳  ఎ వߤ ݀ ݀ ऴޓ ఎ 3 1 ప ऱ࣒  ఎ 1 1 ఎ 2 2 ఎ 3 3 ࠳న࣒ ఎ 1 3 ఎ 2  2 a 3

छ޳ ంచడంࡍ࢑సफ ࡹసࡏదܽ వ࠴   minus a 1 1 a 2 3 a 3 2 plus a 1 3 a 2 1 a 3 2 1 ࡌ
మనڕ లࠚంۨన ޜߖ޳ ఫޑ࡯ల࡯߱ ߘऐ भ޳۫  ం ݡ࠮ ݡ࠮ ఇకए డ ݞږ మనڕ ఒకܽ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ
న࣒ a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a࠳ న࣒࠳ ݡంࡓ ݡ࠮ ݡ࠮ ݡంࡓ న࣒ ఒకܽ ఒకܽ࠳ ݡ࠮
3 3 minus a 1 2 a 2 1 a 3 3 plus a 1 2 a 2 3 a 3 1 plus a 1 2 a two three a 
three one plus a one three a two one a three twoplus a one three a two one a 

మ࠾ࡍ ۨవ࠳ ڴࡍన࣒ ఆ ࢑ధంڴ three two a  1 3 a 2 2 a 3 1 minus a 1 3 a 2 to a 3 1 
మనం ۫ࣃफ  ࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ ండవࡓ ޳ࡶ సࡏन వݡడవ అ࠮ ޳ࡶ సࡏन వݡదܽ అ࠴ ࠭࠲ ࠭
࢑సफࡍంۨనߩओ  ,ݡ
ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ࠪతృక࠭࠲ ڕ అ޻ సࠪߖߕ߄ऒ  ߰ం࠭ޑ޶, ఇߖߖ޳ ࡏࠬ ߗڒ ,޶ڒ ࢓܌ࡏ ޴ వࡏస 2 
ంచవ۪ऐࡍక࢒ధృ ڴ࢑ధం ޻ఇ ߖఅ ޳ࡶ ࡮ంۧࡍ࢑సफ ంటࢗ స 1ࡏవ ࢓ࡱߖ ޳ࡶ .
వङ ޻అ ࡏࠬ  ࠹లڒ   ڔ फకరణߘ ߰ంڒ ࡏޑ޶బܽद ࢑ ߖ޳ ࠭࠲సफరణ ڝసం ఏ అݡन వࡏస ڒ ޳ࡶల3 ޜ ࠹
సంబంధం ڕࡶంࡅ ݞకए घࡍటݟ  ऒߖޑऴࣇ ࢑సफరణ ,޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ޻అ ݋ంߝ  a ߖ࢐లڝफం۪ࡏڷ ࡏࠬ 
ऒߕంܿڕࡏڝ ߘߝ  ࠭࠲ ,ߘ
ఏߕ޼ అݡन వࡏస ޳ࡶ ఏڒ ߕ޼లߖ ܿߦ ޜ ࠹బంధనలߘ పࡍగށంۧ࡯.
 స࠭ۨత࠳న ఉప ࠪऴޒక ࡅకए घࡍటݟ  छ޳ ݋ంߜ  వ ij ޴అ ࠾ࡍమ ࡯ంۧށڷ ڴస࠭ۨతం ߖߖ޳ ࡌ
తం  పښసం ߖ޳ ,ޙ࠼లకం అ࠮ ऱ࣒  పవ࡛ ࠳ ړన࣒ ఒకܽڴ పࡍగށంచబޔݡం޴.i 

ఆ߯ ࢑ ࠭࠲సफࡍంۨనߩओ  j   ޴అ ݡ
ࠫ ట࡛ݟ छ޳ ంచడంࡍ࢑సफ ంటࢗ సలࡏవ ࢓ࡱߖ ఇతర ޳ࡶ ࡱసࡏन వݡఇతర అ ,޴ంޔ޶ం߰ ߘ ݋ంߜ ࡏࠬ ࡌ
ऒߕफࣆۨࣇ ߘߝ ߖంۧలࡍక࢒ధృ ߖߖ޳ ओߩఇ ,ߘ घࡍటݟ ݡ ప࡛ߦऴ ݋ంߜ द ࡅకए ࡍߖ  भషद లࣾހలߘ అߝछ भ޳ࢳ ం 

కएࡅ  ఒక ݟటࡍघ झߤసం ऴܼڝ  ࣒ڒऴ  ݋ంߝ  ߱ घࡍటݟ ܘ a y 2 ړࡹగణࡍప ߖ ࠭࠲ ,సࠪనం ړ ݋ంߝ 2 e abcd
ంచవ۪ऐࡍక࢒ధృ ڴలభంࣆ ߖంܼమڕࣆޓ घࡍటݟ ߖ޵ ,  फ, ఒకbc࣋࡯ߧ ߖߖ޵ ߖసࠪనం అ ړ న࣒࠳ ݭఅ ݋ంߜ
ऴܼߤझ  ߱ पࡌߖ ߖ޳ ࠾ࡍసࠪనం  మ ړ ܘ యకం అ࠳ ݭన࣒ అޙ࠼ అ޴ ఒ࡮ښ ఉంܿం޴ , ఇߩओ adbc ݡ bc 
మనం ߖߖ޳ ऴࠑ ޓ ऴޓ ࠪङ ऴܽڡझ भ޳ࡍంۨ ఉదహ߅సంబం ړ  ం అ޴ߝ ఒకܽړ సࠪనం  a 

झߤబܽद ఒక ऴܼڒ   ߱ 3 3 ޴ߝఅ ܘ 1 1 a 1 2 a 1 3 a two one a two a two three a three one 
ऴړޓ సࠪనం , అݡन వࡏసߘ ऴ࢐యడం ޳छ కएࡅ కޒమనం ࠪऴ ࡌ  a three two a three ith 
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ऴܼߤझ  ߱  ండవ ithࡓ సࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴ సࡏन వݡదܽ అ࠴ బܽदڒ ࠹లڒ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖమޑ޶ం߰ ܘ
झߤబܽद ऴܼڒ ޴ంޔ࢓స అࡏవ ࢓ࡱߖ డవ࠮ సࡏడవ వ࠮ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓స అࡏవ ࢓ࡱߖ  ߱ కएࡅ ܘ  
రߖ पڒ߅࠻రం ఏࠫܽ, 
మనం మࢁऱ ࠴దܽ అݡन వࡏస࢑ ࡹసफࡍంపܑ޳भ ం కߘక ఇࡓ ޴ంࡓ ݡంݡ ۪కए లށڷ ޜంచబݟన 1 1 
అޔ࢓ం޴.
ओߩన࣒ ఇ࠳ ݡ࠮ ఒక ݡంࡓ ݡ࠮ న࣒ ఒక࠳ ݡ࠮ ݡ࠮   tw  o ࡹసࡏదܽ వ࠴ ߘߝ ݡ
࢑సफࣆࡍफߕऒ ప 2 3 ݟంߘ న࣒࠳ 3 3 ݟంߘ ంۨ 1 2ށڷ 1 2 ޴క ఇߘక ߘ ऱ࣒  a 1 3 a 3 1 2 ݟంߘ ంۨ 1 2ށڷ 
ओߩసࠪనం మనం ఇ ړ ݟంߘ న࣒࠳ 3 a 2  2 a 1 3 a 2 2 2 a 3 3 minus a 1 1 1 ڕफ మన࣋ࡍ࢑సफ ݡ

వࣆफం1 ޴ a 3 2 a 2 3 minus a 2 1 a 1 2 a 3 3 plus a 2 1 a 1 3 a 3 2 plus a 3 1 a 
ऐ࡯߱ ޜలޑ࡯న ఫ޴తం ߰ంړలం ऴڒ ంతڜ ߖߖ޳ ࠭࠲  1 2 a 2 3 minus a 3 1 a 2 2 a 1 3 

भ޳۫ ం  ࠴దܽ అݡन 
వࡏస࠴ ߘదܽ ࢓ࡱߖ వࡏస࢑ ࡹసफࡍంۨనߩओ  ڕమన ݡ
లࠚంۨన޴ ఇ࠳  ޻న࣒ ఒకܽ ఒకܽ ࡓ ݡ࠮ంࡓ ݡం࠳ ݡ࠮ ݡన࣒ ఒకܽ ࡓంݡ ఒకܽ ࡓంݡ࠮ ݡ࠮ ݡ 
సࠪనం పऱ࣒ ړߖ޳బܽद ఈ పదం ఈ పڒ  న࣒࠳  ఒక ݡ࠮ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఒకܽ  ࡓ ݡ࠮ంݡ ఒక ݡ࠮ ఒక 
 ݡంࡓ ݡ࠮ న࣒ ఒక࠳ ఒకܽ ݡ࠮ ݡంࡓ ݡంࡓ ݡ࠮ న࣒ ఒకܽ࠳ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ݡ࠮ ఒకܽ ݡంࡓ
 వలऱ a޶అం ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ޜफࡏڷ ޻फ అࡏڷ నࡕస ࡱబంధనߖ బܽदڒ ఒకܽ ݡ࠮ ݡంࡓ
కएࡅ రߖ  पࡍڒ߅࠻  ऴܼߤझ  ߱ కएࡅ ܘ घࡍటݟ  ࡎపߦऴ  ޴ఇ ߝڴ࡮ ݋ంߜ द ఒక ऴߦపࡎ द ࡓంݡ 
࢑కర प ࠪతృక ࡅకए घࡍటݟ  ࢑కర ߖ޳ ݋ంߝ प ࠮లڒల ࡅకए  ఉతओ ऒߖफ, ఈ లࣾణం అޒ  ऴ࣒ڒ ࣋ए छ ࡛ n n 
ࠪऴޒకలߖ ړజం అ࠭࠲ ޙ࠼ ఇకए డ ݡ࠮ ऴࡓ ޳ࡶ ݡ࠮ ࣒ڒంࣆۯ ޜݡफߕऒ ࠭.
ऒߗఅ ࡱڒల࠮ ఇతర ࠾ࡍమ ݡ࠮ ݡ࠮ ݡంࡓ ݡంࡓ ఒకܽ ఒకܽ ޴ߝబܽद అڒ ݟటం޳ ݡంࡓ    a 
ऒߕࣆ भ޳࡯ࢣࡍప ߖఅ ࡱ ం ఎం޶కం݄ ఇ޴ ࠪతృక 
 ޴ం݄ అڕߘంۧలࡍ࢑సफ ࡹసࡏదܽ వ࠴ ߖߖ޳ బܽद మనంڒ
రߖ प࠼ంచబޔݡంށڷ 1 1  ޴ంۨ ఒక 2 2 ࠳ 3 3 ړࡹన࣒ 0 ࠳న࣒ 0 ࡓ ऱܿ ఈ ݟటࡍघ  ޶ࡶ ऴ࢐యడం ߘߝ ݋ంߝ
ఎం޶కం݄ ఇߕࣆ ޴ऒ ࡓ  ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ऱܿ ఈ ݟటࡍघ ऱ 0ࢁమ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ݋ంߜ
అదృశङ ޑబܽद ఈ పదం అంڒ ޴ంݟంచబށڷ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޶ࡶ ऴ࢐యడం ߘߝ మޔ࢓ం޴, అ1 ޴b  y 0 

࢑కర ఒక ޴ߝబܽद అڒ प ࠪతృక అࡌߖ ߖ޳ ,ޙ࠼प యకం ࢑ ߖ޳కర प ࠮లڒల లࣾణం 1 a 2 2 a 3 3 a 
కएࡅ  ఉతओ  3 ޴ంޔ࢓फ అޒ
ऴڒ܉ࠜޒర ࠪతృక ࡅకए రߖ  पࡍڒ߅࠻ ఉతओ ࢑కర ߖ޳ ڕహరణ޳फ ఉޒ प ࠮లڒలࡹ అ1 1 ޴ߝ a a 1 2 a 1

 ఒక 2 2 3 0 a 2 2 a 2 3 0 0 a 3 3 a 3 3 minus 0 times a 2 3 ݟంచంށగࡍప ߖసࠪనం అ ړ
ఇߘߝ ޴ ऴ࢐యడం ޶ࡶ ఎం޶కం݄ ఇށڷ ޜ 0 ޴ంచబޔݡం޴ minus 0 times this determinant, 

మ࠾ࡍ ఈ 0 ࡓ ऱܿ ఈ ݟటࡍघ ర޳ప ޴అ ޙ࠼అ ݋ంߜ बం ఎం޶కం݄ ఇ޳ 0 ޴छ  బܽदڒ ޴ంޜݡంచబށڷ ࡌ
మనం  1 1 మࡓ ࠾ࡍంݡ࠮ ݡ࠮ ݡ ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉߕऒ ࢑కర ߕ޼ఏ ڕబܽद మనڒ ࠼ प ޳ࡶ ऴڒ܉ࠜޒర 
ࠪऴޒక ఇۨऐ నߩओ  ݡ
ऒߖڜ , छ޳ ంచడంࡍ࢑సफ ޜసࡏవ ࢓ࡱߖ దܽ࠴ ޳ࡶ సࡏదܽ వ࠴  ࠫ ట࡛ݟ ࡌ एړࡵ ߘ ݋ߝ ంచడంࡹ మనం 
ఇబख ం޴ పడనవసరం ߖߖ޳ ࠭࠲ ,޶ࡶ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭ మ࠾ࡍ మనڕ అర बం అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ అ޴ ఒక TR
पࡌߖ ߖ޳ య ࠪతృకނڝ  యకం ࢑కర प ࠮లڒల లࣾణం ࡅ ڷࡱߕకए  ఉతओ  సࡏन వݡమనం అ ,޴ంޔ࢓फ అޒ
ऒߖڒల࠮ ޒऴప ߖࡹసࡏవ ࢓ࡱߖ ޳ࡶ ओ߮ۮ ڴबరంࣄ  రߖ ,फ࣋ށڷ ޜ  प࠻తघ కం ޳ ݞږछ k ࡌ k 
a ݟంߘ 1 1 ޙ࠼సࠪనం అ ړ ࡹఇతర ࠪటల ޳ࡶ ޴ంޔݡంచబށڷ a 1 a 1 3 a two one a two a 

మ࠴ ࠾ࡍదܽ వࡏసށڷ ޜ ߘంచడం two three a three one a three two a three three k
छ޳ ओߩఅ ,޴फంࣆక వޒతफ ࠪऴڜ ڕమన ࡌ కएࡅ మనం ݡ  ఎ ݀b b k 1  1 ޓऴ ߤవ ڒ ݀ ߤవ ڒ ࡱڒల࠮ 
వߤ ఎ ݀ ݀ ऴޠ ޓ ऴޓ వߤ ऴޓ ܿ ऴޓ  అߩओ కएࡅ ݡ घࡍటݟ  ܿ ߤఇ ߤవ ߤవ ڒ ߤవ ݋ంߝ  ఎ ݀ ݀ ऴ3 ޓ b k 
న࣒ ఎ  ఎ  ప࠳  ఎ  ఎ  ߤఇ  ڒ న࣒࠳  న࣒࠳ ऱ࣒ ࡓ ڙ  ऱܿ వߤ ऴށڷ ޓంۨ a 2 3 a 3 2 1 2 2 1 3 3 3 1 2 3 a 
 న࣒࠳ ݡంࡓ న࣒࠳ ݡంࡓ ݡ࠮ ڴఒకܽ ݡంࡓ
ऒߖల޳ప ݡ࠮ బܽद మనంڒ ఒకܽ ݡ࠮ ంܽࣃ۫ ߗफ ࠭  ఒక ށڷ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद ߖ ߘߝ k k
 ޴޻ం߰ ߘߝ ,ం݄ڕࣆޓ ߖరణం అ߄ࣃ
ऴߦథࠫకంڴ ఒకܽ ఒకܽ ࠳న࣒ ࡓంݡ ఒక ࡓ ݡ࠮ం࠳ ݡన࣒ ఒక ࡓంݡ ఒక ࡓంݡ ఒక ݡ࠮ t  hree 
పऱ࣒ ݡ࠮ ݡంࡓ ఒకܽ ݡ࠮ న࣒ ఒక࠳ ݡ࠮  ఒక ݡ࠮ ఒక ࡓంݡ ఒకܽ ࡓ ݡ࠮ం࠳ ݡన࣒ ఒక ࡓంݡ 
पࡌߖ ఒక ޴ఇ ࠾ࡍఒకܽ మ ݡ࠮ ݡంࡓ యకం తపओ  మࡖకܽ ڒ ޶ڒబܽद ఇ࠹݅ ޴झ घࡍటݟ   k ښఎ ఓ ࠆఆ ݋ంߜ
ऴ߾ంݭझ छࡌత ܌ࡗ ఈ ߘߝ  फࣃఆ߮ ࡹ ऱ࣒ڒ ޒ ऒߖڜࡍమ ߘߝ ,ߘ  ऴߦపࡎ दలߘ అߝछ फࣃࢳ  ࠾ࡍమ ߘ
घࡍటݟ ऒߖڜࡍమ ޜల ݋ంߜ  సమసङ లߘ పࡍషए ऒޒऴపయ ړߖݞంచࡍ फࣃ ధనङ ߘ Pru ڕࠬ ࡱ޳࢐
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