
நிரண்௜ப்பவரக்ள் பற்௣ய ௚தல் ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறன் . ௔றஶ அைத a matrix a 
என்௥ ெசால்வதன் ௛லம் ஶ௣க்ழேறாம், அதாவௌ 1 1 a 1 2 to a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 n am 1 am 2 

எனேவ ேமட்ரிக்௻ன் வரிைச ஆஶம், அதாவௌ வரிைசகள் மற்௥ம் ெந௄வரிைசகளில்amn , m cross n m 
மற்௥ம் என்பௌ ெந௄வரிைச நிைல௜ல் உள்ள உ௥ப்ைபக் ஶ௣க்ழறௌ _ ேமட்ரிக்ஸ் aij ith row jth 
ஷட்டல் க௯த்தல் ெப௠க்கல் மற்௥ம் இடமாற்றம் உங்க௬க்ஶ நிைன௳ல் இல்ைல என்றால், தய௵ ெசய்ௌ 
ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ , நிரண்௜ப்பவரக்ள் ஶ௣த்த ௳ரி௵ைர௜ன் ெதாட௠க்கான ேமட்ரிக்௻ல் இந்த 
ெசயல்பா௄கைள எவ்வா௥ ேமற்ெகாள்வௌ என்பைதத் ொ௠த்த௵ம் ஒவ்ெவா௠ உடன் ெதாடர௖்ைடய ஒ௠ s 
ோரம்ானிப்பான் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ சௌர அணி என்பௌ அதன் ோரம்ானிப்பான் எனப்ப௄ம் 
எண்ைண நாம் ெதாடர௖்ப௄த்ௌழேறாம் , எனேவ சௌர அணி என்றால் என்ன சௌர அணி என்பௌ 
வரிைசகளின் எண்ணிக்ைகயானௌ ெந௄வரிைசகளின் எண்ணிக்ைக அல்லௌ ஒ௠ சௌர அணி AIji 1 
௚தல் வைர சமமாக இ௠ப்பதால் ஶ௣க்கப்படலாம். மற்௥ம் என்பௌ 1 ௚தல் க்ஶ சமம், அதாவௌ n j n 
ேமட்ரிக்௻ன் வரிைசகளின் எண்ணிக்ைக மற்௥ம் ெந௄வரிைசகளின் எண்ணிக்ைக இரண்௄ம் சமமாக 
இ௠க்ஶம் படச்த்ொல் நாம் அைத சௌர அணி என்௥ அைழக்ழேறாம், வரிைச 1 ஶ௥க்ஶ 1 என்றால் எப்பூ a 
ோரம்ானிக்கப்ப௄ழறௌ , அதாவௌ இ௠ந்தால் ஒேர ஒ௠ வரிைச மற்௥ம் ஒ௠ ெந௄வரிைச மட௄்ம் என்௥ a a 
ஒ௠ மா௣௧ என்௥ ெசால்௩ங்கள், அதன் நிரண்யம் என்றால் என்றால் இரண்௄ ஶ௥க்ஶ இரண்௄ , a a 
அொல் 2 வரிைசகள் மற்௥ம் 2 ெந௄வரிைசகள் உள்ளன, ௔ன்னர ்நாம் என்௥ எ௱தலாம் a a one a two a 

இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம் அதன் ோரம்ானிப்பான் , இௌ 1 1 க்ஶ ஒ௠ 2 2 க௯த்தல் two one a a 2 1 to a 1 2
க்ஶ சமம் என நாம் ஶ௣க்க ேவண்௄ம் , அதாவௌ இௌ ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ெப௠க்கத்ொற்ஶம் ஆஃப் 
௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ெப௠க்கத்ொற்ஶம் உள்ள ேவ௥பா௄ எ௄த்ௌக்காட்டாக என்பௌ 1 2 3 4 க்ஶ a 
சமம், ௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் சமம் என்பௌ ஒன்௣௧௠ந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ a 
இரண்டாஶம் நான்ஶ க௯த்தல் 6 என்பௌ க௯த்தல் 2 க்ஶ சமம் மற்ெறா௠ உதாரணம் ௔ளஸ் ௔ளஸ் a b c b 

ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் இௌ ேமட்ரிக்ஸ் என்றால் இைவ நான்ஶ ெவவ்ேவ௥ ஸ்ேகலரக்ள், c ba b 
௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் ஒ௠ ஷட்டல் என்பௌ க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் ஼ ௔ளஸ் ௔ இ௧௠ந்ௌ a b b 
஼ ைமனஸ் ௔ என்பௌ ஒ௠ சௌரம் ௔ளஸ் ைமனஸ் ௔ ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ஼ ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் ௔ 
ஸ்ெகாயர,் இௌ ஒ௠ சௌர ைமனஸ் ஼ சௌரத்ொற்ஶ சமம், ௛ன்றாவௌ உதாரணம் என்பௌ காஸ் ோட்டா a 
ைசன் ோட்டா ைமனஸ் ஼ன் ோட்டா காஸ் ோட்டா௵க்ஶ சமம் ஼ல தன்னிசை்சயான ோட்டா ௔ன்னர ் இன் a 
நிரண்௜ப்பானௌ காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா ைமனஸ் ைசன் ோட்டா௳ற்ஶச ்சமம் ைமனஸ் ஼ன் ோட்டா௳ற்ஶச ்
சமம் காஸ் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா௵க்ஶச ்சமம் மற்௥ம் ைசன் ஸ்ெகாயர ்ோட்டா இரண்௄ ஶ௥க்ஶ 2 உடன் ஒ௠ 
கைட஼ உதாரணத்ொற்ஶச ்சமம், என்றால் 1 2 2 4 ௔ன்னர ் இன் நிரண்௜ப்பானௌ 1 க்ஶ 4 க௯த்தல் 2 க்ஶ a a 
2 சமம் 4 ைமனஸ் 4 என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ இரண்௄ ஶ௥க்ஶ இரண்௄ ெமட்ரிக்ஶகளின் 
நிரண்௜ப்பைத அ௣ந்த௵டன், உயர ்வரிைச ெமட்ரிக்ஶக௬க்கான ோரம்ானிப்பைத நாம் உ௠வாக்கலாம். 3 
ஶ௥க்ஶ 3 அணி அதாவௌ 3 ெந௄வரிைசகள் மற்௥ம் ௛ன்௥ வரிைசகள் உள்ளன, எனேவ இ௠க்கட௄்ம் a 
one one a two a one three a 2 1 a 2 2 a 2 3 or 3 1 a 3 2 a 3 3 in this case determinant 

அைத ௚தல் வரிைசையச ்ாற்௣ ௳ரிவாக்ஶம் எனேவ நான் 1 1 என்௥ க௠ௌழேறன் of a is equal to 
இௌ 2 2 ஐ ோரம்ானிக்ஶம் ௌைண அணிைய நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் a 2 3 a 3 2 a 3 3 minus a 1 2 
ெப௠க்கப்பட ேவண்௄ம். ேமட்ரிக்௻ன் ௚தல் வரிைச௜ல், இௌ ௌைண அணியால் ெப௠க்கப்ப௄ம், இௌ 
நான் 1 2 ஐ எ௄த்ௌக்ெகாண்ூ௠ப்பதால் , இைத நாம் ௔ன்வ௠மா௥ அைடயாளம் காண ௚ூ௞ம் a 2 3 a 3 
1 மற்௥ம் எனேவ க௯த்தல் ஐ 2 1 ஆல் a 3 3 a 1 2 a 2 three a three one a three three 
ெப௠க்கப்ப௄ம். ௚தல் வரிைச மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசைய நீக்ழய ௔றஶ நாம் ெப௥ம் ௌைண 
ேமட்ரிக்௻ன் 1 3 மடங்ஶ ோரம்ானிப்பான் எனேவ இௌ 2 1 இன் நிரண்யம் என்பைத நீங்கள் எளிதாகக் a 
காணலாம். 2 2 இப்ேபாௌ நான் 1 1 ௚ைற ஆக 3 3 a 3 1 a 3 2 a 2 2 minus a 3 2 a 2 3 minus a 2 a 
1 2 ஆக இரண்டாக ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆக ௳ரிவாக்க ௚ூ௞ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ஒன்௥ a two three 
மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ ஒ௠ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ இரண்௄ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ ஒ௠ அைத
நான் ேம௩ம் ௳ரிவாக்ழனால் நான் அௌ ஒ௠ ஒன்௥ க௯த்தல் a two 2 a 3 3 minus a 1 1 a 3 2 a 2 3 
a 1 2 a 2 1 a 3 3 plus a 1 2 a 2 3 a 3 1 plus a 1 3 a 2 1 a 3 2 minus a 1 3 a 2 2 to a 3 
1. எனேவ இௌ இ௠க்ஶம் ஐ௷யால் நாம் ஶ௣க்ஶம் 3 காஸ் 3 ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ஒன்௥க்ஶ ௛ன்௥ 
மற்௥ம் என்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ உதாரணம் என்பௌ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥க்ஶ சமம் 4 5 6 3 1 2. j a 
எனேவ எௌவாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ என்பைத ோரம்ானிக்ழறௌ என்பௌ இந்த ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் a 1 1 
நிரண்௜ப்பாளரால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 5 ஆக 2 க௯த்தல் 6 ஆக 1 க௯த்தல் 2 ஆக உள்ளௌ, ஏெனனில் a
1 2 என்பௌ 2 2 இந்த ௌைண அணிைய ோரம்ானிப்பொல் 4 இல் 2 ைமனஸ் 3 ௧௠ந்ௌ 6 வைர ஷட்டல் இௌ 3 
எனேவ 3 ெப௠க்கல் 4 ௚தல் 1 க௯த்தல் ௛ன்௣௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ என்பௌ ஒ௠ ெப௠க்கல் பத்ௌ க௯த்தல் ஆ௥ 
க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற எட௄் க௯த்தல் எட௄் ஷட்டல் 3 ெப௠க்கல் 4 க௯த்தல் 15 சமம் 4 ஷட்டல் 20 en 
க௯த்தல் 33 சமம் 24 க௯த்தல் 33 சமம் ைமனஸ் 9 இௌ இந்த 3 ஶ௥க்ஶ 3 ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்யம் ஆஶம் 
இந்த வஶப்௔ல் உள்ள மற்ற பல ெமட்ரிக்ைஸக் கணக்ழ௄வொல் நாங்கள் ேவைல ெசய்ேவாம். ௚த௧ல் ஒ௠ 
஼ல ௖ள்ளிகைளக் ஶ௣ப்௔௄ழேறன் ஒன்௥ வரிைச ஒன்௣ன் வ௯யாக மட௄்ம் ௳ரிவாக்ஶவௌ அவ஼யமா 
என்பைத நீங்கள் பாரத்்தபூ நான் வரிைச௜௧௠ந்ௌ ெசாற்கைள எ௄த்ௌ, ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் 
ூடர௘்னண்௄டன் ெப௠க்ழ ஶ௣ ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல் ௛லம் ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழட்ேடன். 
ித்ொரத்ொன்பூ, நீங்கள் எப்ேபாௌம் ௚தல் வரிைச௜ல் ெசல்ல ேவண்௄மா என்பௌ இயல்பான ேகள்௳ 
என்னெவன்றால் , பொல் இல்ைல உண்ைம௜ல் எந்த வரிைச௜௩ம் அல்லௌ எந்த ெந௄வரிைச௜௩ம் அைத 
௳ரி௵ப௄த்தலாம் , ஆனால் சரியான ௌைண அணி மற்௥ம் அைடயாளத்ைதத் ேதரந்்ெத௄ப்பொல் நாங்கள் 
கவனமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் . ஼ல ெசாற்களில் ஷட்டல் ஶ௣ைய ைவத்ௌ ஼ல ெசாற்களில் ைமனஸ் 
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ஶ௣ைய ைவத்ௌ பாரத்்ேதாம், அைத எப்பூ ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம் என்பைத வௌ வரிைச௜ல் 
௳ரி௵ப௄த்ொனால் ேயாசைன ௔ன்வ௠மா௥ இ௠க்ஶம். ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பால் 
ெப௠க்கப்ப௄ழேறன் எல்லாேம மற்௥ம் பவர ்ஐ ௔ளஸ் 1 ௔ளஸ் ைமனஸ் 1 க்ஶ பவர ்ஐ ௔ளஸ் 2 ஐ 2 c mi 1 
க்ஶ ைமனஸ் 1 என்ற அைடயாளம் இ௠க்ஶம் ஆனௌ அசல் ேமட்ரிக்௻ல் இ௠ந்ௌ வரிைசைய௞ம் mi 2 ith 
இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசைய௞ம் நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ழறௌ, இ௥ொயாக வரிைசைய ith 
நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறக்ஷூய ௌைண அணி நி௘டத்ொன் சக்ொ மற்௥ம் க்ஶ i nain determinant 
ைமனஸ் 1 ஐ எ௱ௌேவாம் . ேமட்ரிக்௻ன் வௌ ெந௄வரிைச எனேவ ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ித்ொரம் n a 
ெதளிவாக இ௠க்ஶம் , எந்த வரிைசைய ௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம் என்பைதப் ெபா௥த்ௌ, ெதாடர௖்ைடய 
ௌைண அணிகைள எ௄க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் அைவ ௳ொ௚ைறகளால் ெப௠க்கப்பட ேவண்௄ம், ஆனால் 
அதன் அைடயாளம் ோரம்ானிக்கப்ப௄ம் வரிைச எண் மற்௥ம் ெந௄வரிைச எண் நாம் இப்ேபாௌ 
௳ரிவைடந்ௌ ெகாண்ூ௠க்ஶம் தனிமத்ொன் உ௥ப்௖ மற்௥ம் அௌ ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம் சக்ொ ஷட்டல் i 
1 ெபாௌவாக ைமனஸ் 1 ௚தல் பவர ் ௔ளஸ் ஆஶம் இன் தயாரிப்௖ ஐ ோரம்ானிக்ஶம் i j AIj mij 
ெபா௠ளால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ என்ைன ேநாய்வாய்ப்ப௄த்ௌங்கள் ௳ளக்கப்படம் ustrate it 
ஒேர அணி ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ஐந்ௌ ஆ௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் நாம் கணக்ழட்ேடாம் a
இன் நிரண்௜ப்பானௌ ௚தல் வரிைச௜ல் ௳ரிவைடந்ௌ ைமனஸ் ஒன்பௌக்ஶ சமம் என்பைத ௚தல் 
ெந௄வரிைச௞டன் ௳ரிப்ேபாம் எனேவ இன் நிரண்யம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ ஐந்ௌ a 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆ௥ ஷட்டல் க௯த்தல் 1 ௚தல் பவர ்2 மற்௥ம் 1 ஆனௌ உ௥ப்௖ 4 ஆல் 
ெப௠க்கப்ப௄ம் ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் இரண்டாவௌ வரிைச மற்௥ம் ௚தல் 
ெந௄வரிைசைய நீக்ஶவதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ம், எனேவ இௌ இரண்டாக இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் 
ஒன்றாக இ௠க்ஶம் ஷட்டல் க௯த்தல் 1 இந்த உ௥ப்௔ன் சக்ொக்ஶ இௌ ௛ன்றாவௌ வரிைச௜ன் ௚தல் 
ெந௄வரிைச உ௥ப்௖ எனேவ இௌ 3 ஷட்டல் 1 ஆல் 3 ஆல் 2 ஆக 6 க௯த்தல் 3 இல் 5 ெப௠க்ழனால் 1 ௚ைற 10 
க௯த்தல் 6 க௯த்தல் 4 ௚ைற 4 ைமனஸ் 3 ஷட்டல் 3 ௚ைற 12 ைமனஸ் 15 என்பௌ 1 க்ஶ 4 ைமனஸ் 4 க்ஶ 1 
௔ளஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 3 க்ஶ சமம் 4 ைமனஸ் 4 ைமனஸ் ஒன்பௌ சமம் ைமனஸ் ஒன்பௌ சமம் 
ைமனஸ் ஒன்பதற்ஶ சமம் நான் இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடழேறன் என்பௌ ஒன்௥a 
இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ 5 6 3 1 2 மற்௥ம் நாங்கள் ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடழேறாம் எனேவ a
இன் நிரண்௜ப்பானௌ சக்ொக்ஶ ைமனஸ் 1க்ஶ சமம், இௌ ௚தல் வரிைச ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைச ஒன்௥ 
ஷட்டல் ௛ன்௥ இந்த ௌைண ேமட்ரிக்௻ன் ோரம்ானிப்பான் நான்ழ௧௠ந்ௌ ஒன்௥ க௯த்தல் ௛ன்௣ல் 
இ௠ந்ௌ 5 ஷட்டல் 1 க௯த்தல் 2வௌ வரிைச மற்௥ம் 3வௌ ெந௄வரிைச மற்௥ம் உ௥ப்௖ 6 ஆஶம் நான் அைத 
இந்த ௌைண அணி ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ நிரண்௜ப்பதன் ௛லம் ெப௠க்ஶழேறன், எனேவ அௌ ஒ௠ 
௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ைமனஸ் ௛ன்௥ ௖ள்ளி இரண்௄ ௔ளஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் சக்ொ ௛ன்றாவௌ வரிைச 
௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசக்ஶ அந்த உ௥ப்௖ இரண்௄ ஒ௠ ௖ள்ளி ஐந்ௌ க௯த்தல் 2 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் ௖ள்ளி
4 இதற்ஶ சமம் 1 எனேவ 4 க௯த்தல் 15 இௌ ைமனஸ் 6 இ௧௠ந்ௌ 1 க௯த்தல் 6 ஷட்டல் 2 இ௧௠ந்ௌ 5 க௯த்தல்
8 என்பௌ க௯த்தல் பொெனான்௣ற்ஶ சமம் மன்னிக்க௵ம் இங்ேக ௛ன்ைற௞ம் தவற௳ட்ேடன் உ௥ப்௖ 
எனேவ இௌ ௛ன்றால் ெப௠க்கப்பட ேவண்௄ம் எனேவ இௌ ைமனஸ் ௚ப்பத்ௌ ௛ன்றாகப் ேபாழறௌ அௌ 
ைமனஸ் 5 ைமனஸ் 6 எனேவ அௌ ஷட்டல் 30 ைமனஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ 2 ஆஶம், எனேவ க௯த்தல் ஆ௥ என்பௌ 
ைமனஸ் ஒன்பௌக்ஶ சமம், எனேவ அைத ெவவ்ேவ௥ வரிைச மற்௥ம் ெவவ்ேவ௥ ெந௄வரிைசக௬டன் 
௳ரி௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் உண்ைம௜ல் பாரக்்க ௚ூ௞ம். காட்஼ப்ப௄த்த அேத பொல் ஒ௠ ெபாௌ 
அணிக்ஶ ஒ௠ ௛ன்௥ ௛ன்௥ அணி a 1 1 a 1 2 a 1 3 a 2 1 a two two two three a three one a 

க்ஶ சமம் என்௥ வரிைச ஒன்௥ ௳ரிவைட௞ம்ேபாௌ அதன் ோரம்ானம் நமக்ஶத் three two a three three 
ெதரி௞ம் a 1 1 to a 2 2 in a 3 3 minus a 2 3 to a 3 2 minus a 1 2 to a 2 1 to a 3 3 minus 

ஒ௠ 3 2 க௯த்தல் ஆக 3 1. இௌ ஒ௠ 1 1 a 2 3 in a 3 1 plus a 1 3 to a 2 1 a 2 2 a 2 2 a 3 3 minus
a 1 1 a 2 3 a 3 2 minus a 1 2 a 2 1 a 3 3 plus a 1 2 a two three a three one plus a one 

ஐ நாம் வரிைச 3 ல் ௳ரி௵ப௄த்ௌம்ேபாௌ இன் three a 2 1 a 3 2 minus a 1 3 a 2 2 a 3 1 a 
நிரண்யம் 3 1 ஆக 1 2 ஆக இ௠க்ஶம் 3 ைமனஸ் அ 1 3 இன் ௅ ௅ ைமனஸ் அ த்ரீ ௅ இன் ஒன் இன் ௅ த்ரீ a 2 
ைமனஸ் அ 1 3 ஏ 2 1 ௔ளஸ் ஏ 3 3 இண்ட் எ 1 1 ஏ 2 2 ைமனஸ் அ 1 2 இன் அ 2 1 ஒ௠ 1 2 க௯த்தல்a 2 3 a 3 1 

க்ஶ a 1 3 a 2 2 a 3 1 minus a 1 1 a 2 3 a 3 2 plus a 1 3 a 2 1 a 3 2 plus a 1 1 a 2 2 a 3 
சமம் 3 க௯த்தல் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ௳ரிவாக்கங்கைள௞ம் ஒப்௔ட௄்ப் a 1 2 a 2 1 a 3 3 
பாரத்்தால் நமக்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் ழைடக்ஶம் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ இங்ேக௞ம் எங்களிடம் உள்ளௌ 
ப்ளஸ் க௯த்தல் இங்ேக௞ம் எங்களிடம் ைமனஸ் 1 1 உள்ளௌ, a11 a22 a33 a11 a23 a32 a 2 3 a 3 2 
௔றஶ ைமனஸ் இங்ேக௞ம் உள்ளௌ ைமனஸ் அ௄த்த வாசகம் a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 1 a 3 3 
ப்ளஸ் இங்ேக௞ம் எங்களிடம் உள்ளௌ a 1 2 a 2 3 a three one plus a two a two three a three 
one plus a one three a two one a three two a 1 3 a 2 1 a 3 2 minus a 1 3 a 2 2 a 3 1 
மற்௥ம் எங்களிடம் ைமனஸ் உள்ளௌ, எனேவ அைத ஒ௠ வரிைச௜ல் a one three a two to three one 
௳ரி௵ப௄த்ௌவதற்ஶப் பொலாக அைத ௳ரி௵ப௄த்ொ௜௠ந்தால் அைதக் காணலாம். வரிைச 3 உங்கள் 
நம்௔க்ைகக்ஶ அேத பொைலப் ெப௥ழேறாம் இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைடவௌ ைமனஸ் ஒன்௥ 
இரண்டாஶம், ஏெனனில் இௌ இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச மற்௥ம் நான் ஒன்௥ இரண்௄ ஒன்௥ ஷட்டல் 
இரண்௄ ௛ன்௥ என்பௌ ஒற்ைறப்பைட எண், எனேவ ைமனஸ் ஒன்௥ ௚தல் சக்ொ ௛ன்௣ல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ்
ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ சமம் இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ௙ inus a three one into a two three
plus a 2 2 to a 1 1 a 3 3 minus a one three a three one minus a 3 2 to a 1 1 to a 2 3 
ஏெனனில் நான் இப்ேபாௌ ௛ன்௥ இரண்ைடப் பயன்ப௄த்ௌழேறன் ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ க௯த்தல் a one

இைத நாம் ௳ரிவாக்ஶம் ேபாௌ ைமனஸ் three a 2 1 a 1 two a two one a three three plus a one 
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two a two three a 3 1 plus a 1 1 a 2 2 3 3 minus a 1 3 a 2 2 a 3 1 minus a 1 1 a 2 3 a 3 
இப்ேபாௌ ௚தல் வரிைசைய ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛லம் ழைடத்த 2 plus a 1 3 a 2 1 1 a 3 2 

௚ூ௵கைள ஒப்௔ட௄்ப் பாரக்்ழேறன். ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ இங்ேக௞ம் ஒன்௥ உள்ளௌ க௯த்தல் a 
1 2 a 2 1 a 3 3 plus a 1 2 a 2 3 a 3 1 plus a 1 2 a two three a three one plus a one 

இ௥ொயாக three a two one a three two plus a one three a two one a three two a 1 3 a 2 2 a
எனேவ நாம் ௚தல் வரிைச அல்லௌ ௛ன்றாவௌ வரிைச அல்லௌ 3 1 minus a 1 3 a 2 to a 3 1 

இரண்டாவௌ ெந௄வரிைச௜ல் ௳ரிவைட௞ம் ேபாௌ பாரக்்ழேறாம் எந்த ெபாௌ ேமட்ரிக்ஸஓக்ஶம் இேத 
பொைலப் ெப௥ழேறாம், இௌ ஒ௠ ஆதாரம் அல்ல, ஆனால் நீங்கள் அைத வரிைச 2 அல்லௌ ெந௄வரிைச 1 
அல்லௌ ெந௄வரிைச 3 உடன் ௳ரிவாக்ழனா௩ம் அேத ெவளிப்பாடை்டப் ெப௥௴ரக்ள் என்பைத நீங்கள் 
சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இன் நிரண்யம் அதன் ௳ரிவாக்கத்ொற்காக எந்த வரிைச அல்லௌ a 
ெந௄வரிைசைய நாங்கள் க௠த்ொல் ெகாண்ேடாம் என்பைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல், ௳ரிவாக்கத்ொற்கான 
ித்ொரத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ நான் ௳௠ம்௖ழேறன் . மற்௥ம் வௌ ij 
உ௥ப்௖ எனில், அதன் ஶ௣௝டானௌ, உ௥ப்௖ எனில், அதன் ஶ௣௝டானௌ ஷட்டல் க்ஶ ைமனஸ் ij th i j 
ஒன்றாக இ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நாம் ௳ரி௵ப௄த்ௌம் ேபாௌ அௌ ோரம்ானிக்ஶம் ெபா௠ைளப் ெப௥ம். மற்ற 
வரிைசகள் அல்லௌ மற்ற ெந௄வரிைசகளில் ௳ரிவைடயச ்ெசய்வதன் ௛லம் அைதச ்சரிபாரப்்ேபாம். 
இப்ேபாௌ 2 ஶ௥க்ஶ 2 க்ஶ ஈ ூரான்ஸ்ேபா௻ன் நிரண்௜ப்௔ற்ஶ சமமான ஒ௠ ோரம்ானிப்பான் ெசாத்ொன் 
஼ல பண்௖கைள ஆராய்ேவாம் . ூடர௘்னண்ட் என்பௌ ஆட ்ைமனஸ் ௔஼க்ஶ சமம், இைத என்௥ a 
அைழத்தால், ஒ௠ இடமாற்றம் ஏூ௔஼க்ஶ சமம், அதன் நிரண்யம் அட் ைமனஸ் ௔஼ ஆக இ௠க்ஶம், அௌேவ 
தான் , இப்ேபாௌ ௛ன்௥ ௛ன்௥ ேமட்ரிக்ஸ் சமம் என்பைத ௳ளக்ஶேவாம். a a one one a one two a one

எனேவ ஒ௠ இடமாற்றம் என்பௌ three a two one a two a two three a three one a three 2 a 3 3 
க்ஶ சமம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ ஒன்௥ ௛ன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ 1 1 a 1 2 a 1 3 a two one a two two a two 

௛ன்௥ என்பௌ வரிைசைய ெந௄வரிைசயாக எ௱ௌவதன் ௛லம் ஒ௠ அணி௜ன் ith ith 
இடமாற்றத்ைதப் ெப௥ழேறாம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ ௚தல் வரிைச ௚தல் ெந௄வரிைச 
இரண்டாவௌ ெந௄வரிைசயாக மா௥ம் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வரிைச ௛ன்றாவௌ ெந௄வரிைசயாக மா௥ம்,
அதனால் என்ன ஒ௠ இடமாற்றத்ைத ோரம்ானிப்பவர ்௙ண்௄ம் ௚தல் வரிைச௜ல் ௳ரிவைடேவாம், எனேவ 
அௌ 1 1 ெப௠க்கல் இரண்௄ இரண்௄ ௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ௛ன்௥ இரண்௄ இரண்௄ 
௛ன்௥ க௯த்தல் இப்ேபாௌ நான் ௚தல் வரிைச௜ல் ௳ரிவைடழேறன் எனேவ அௌ ஒ௠ 2 1 ெப௠க்கல் ஒ௠ 1 
2 இ௧௠ந்ௌ 3 3 க௯த்தல் இல் 3 2 ஷட்டல் ஐ 1 2 ஆல் ெப௠க்ழனால் 2 3 க௯த்தல் இல் 1 3 a 1 3 a 3 1 a 2 2 
சமம் இப்ேபாௌ ௳ரிவாக்ழனால், 1 1 a 2 2 a 3 3 minus a 1 1 a 3 2 a 2 3 minus a 2 1 a 1 2 a 3 3

ழைடக்ஶம் plus a 2 1 a 1 3 a 3 2 plus a 3 1 a 1 2 a 2 3 minus a 3 1 a 2 2 a 1 3 
எப்ேபாேதா நாம் ெபற்ற ௚ூ௵க௬டன் ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம் , இௌேவ ௚தல் வரிைசைய 
௳ரி௵ப௄த்ொயேபாௌ ோரம்ானகரமாக நமக்ஶக் ழைடத்தௌ இௌதான் . ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் அைத 
௳ரி௵ப௄த்ொயௌம், a 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 2 a 3 3 minus a 1 1 a 3 2 a two three minus 

என்ற ெசாற்கைள ஒப்௔ட௄்ப் பாரப்்ேபாம் a one a three two a two three minus a one two a two 
one a three three minus a two one a one two a two three three plus a one two a two three 

எனேவ இந்தச ்ெசால் இௌ ேபான்றேத கால a three one plus a one two a two three a three one 
ஷட்டல் a one three a two one a three two a one three a two one a three two and minus a 

எனேவ ௳ொ௚ைறகள் three a two two a three one minus a one three a two two three one 
சரியான அைடயாளத்ௌடன் ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம் அேத அைடயாளம் எனேவ இன் நிரண்௜ப்பான் a 
ஒ௠ இடமாற்றத்ைத ோரம்ானிப்பைதப் ேபான்றௌ இௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட ேமட்ரிக்௻ன் ஒ௠ ெசாத்ௌ இரண்௄ 
ோரம்ானிப்பான் என்பௌ அதன் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ௳ைளெபா௠ளாஶம் . ஒன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ மற்௥ம் மற்ற உ௥ப்௖கள் அைனத்ௌம் ௗஜ்௷யங்கள் , ஏெனனில் இௌ ஒ௠ அணி, 
எனேவ நாம் அைத ௚தல் வரிைச௜ல் ௳ரி௵ப௄த்த ௳௠ம்௔னால், அௌ 2 2 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் 1 1 ஆக 
இ௠க்ஶம். ஒ௠ 3 3 ைமனஸ் 0 ைமனஸ் 0 மடங்ஶ இந்த ோரம்ானிைய நான் எ௱த௳ல்ைல, ஏெனனில் இௌ 
ௗஜ்௷யத்தால் ெப௠க்கப் ேபாழறௌ, ேம௩ம் 0 மடங்ஶ இந்த ூடர௘்னன்டை்ட ௙ண்௄ம் எ௱த௳ல்ைல, 
ஏெனனில் இௌ 0 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த ெசால் அைனத்ௌம் எஞ்஼௜௠ப்பைத 
மைறந்ௌ௳௄ம் எனேவ என்பௌ ஒ௠ ௛ைல௳ட்ட அணி என்றால் அதன் a 1 1 a 2 2 a 3 3 a 
நிரண்௜ப்பான் அதன் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ஶணத்ொன் ௳ைளெபா௠ளாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ 1 1 a 1 2 a 
1 3 0 க்ஶ ௔ன்னர ் இன் ோரம்ானிப்பானௌ நாம் ௚தல் ெந௄வரிைச௜ல் a 2 2 a 2 3 0 0 a 3 3 a 
௳ரிவைடந்தால், ஆக 2 2 ௚ைற ஒ௠ 2 3 மடங்ஶ இந்த ோரம்ானிப்பான் இௌ a 1 1 a 3 3 minus 0 minus 0 
0 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄வதால், இந்த 0 ௚ைற இந்த ோரம்ானிப்பான் ஆனால் அௌேவ ெபா௠ளாஶம், ஏெனனில் 
அௌ 0 ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ ஒ௠ 1 1, இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ௛ன்௥ , 
எனேவ நமக்ஶ ஏேத௑ம் ௛ைல௳ட்டம் அல்லௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண ேமட்ரிக்ைஸ ஼ல ௚தல் வரிைச அல்லௌ 
௚தல் ெந௄வரிைச௞டன் ௳ரி௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ோரம்ானிப்பைதக் கணக்ழ௄வொல் நாம் கவைலப்பட 
ேவண்ூயொல்ைல, நாங்கள் அைதப் பாரப்்ேபாம், இௌ ஒ௠ ௚க்ேகாண அணி என்பதால் அதன் 
ோரம்ானிப்பான் ௛ைல௳ட்ட உ௥ப்௖களின் ெசாத்ௌ நான்ழன் ௳ைளெபா௠ளாக இ௠க்ஶம் என்பைத 
நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம். ஒ௠ வரிைச அல்லௌ ெந௄வரிைச௜ன் ஒவ்ெவா௠ தனிமத்ைத௞ம் நாம் k 
என்ற மா௣௧யால் ெப௠க்ழனால், ோரம்ானிப்பான் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ம் அல்லௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் k a

மற்௥ம் 1 1 a 1 to a 1 3 a two , two two a two three a three one a three two a three three 
நாம் ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் ஒ௠ ௖ொய அணி ஐப் ெப௥ழேறாம் உடன் ௚தல் வரிைச ௔றஶ நாம் இன் b k b 
ஷ௥கள் k 1 1 k a one two k a one three a two one a two two three a three one a three two 
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௔ன்னர ் இன் நிரண்யம் ஒன்௥ இரண்ூல் ஒ௠ இரண்௄ ௛ன்௥ ௛ன்௥ a three three b k one one ka 
க௯த்தல் க்ஶள் ௚ைற ஒ௠ a 2 3 a 3 2 minus ka 1 2 a 2 1 a 3 3 minus a 3 1 a 2 3 plus k 
௛ன்௥ ெப௠க்கல் ஒ௠ இரண்டால் ஒ௠ ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஆக ௛ன்௥ a two two to three one 
ெசாற்க௬ம் ஒ௠ உடன் ெப௠க்கப்ப௄வைதக் காண்ழேறாம், எனேவ ஐப் ெபாௌவானதாக எ௄த்ௌக் k k 
ெகாண்டால், நான் ெப௥வௌ அூப்பைட௜ல் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் ல் a two three three two minus a 

இரண்௄ ஒன்௥ ௛ன்௥ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ௛ன்௥ ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ one two 
ஒ௠ இரண்௄ ஒ௠ ௛ன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ இரண்௄ இரண்௄ ௛ன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ நிரண்யம் 
த௳ர ேவெறான்௥ம் இல்ைல எனேவ இௌ ௚ைற சரிைவ ோரம்ானிக்ழறௌ நண்பரக்ேள, நான் இன்௥ k 
அ௄த்த வஶப்௔ல் நி௥த்ௌழேறன், ேம௩ம் ஼ல பண்௖கைள ஆராய்ந்ௌ ேம௩ம் ஼ல ௔ரசச்ைனகைள 
ோரம்ானிப்பதன் ௛லம் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபன் நன்௣ 
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