
 िनधाŊरकांवरील पिहʞा ʩाƥानात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे, मी गृिहत धरतो की तुʉी सवŊ मॅिटŌ ƛशी पįरिचत आहात 
पॉलǉा पूवŎǉा ʩाƥानांमȯे आʉी मॅिटŌ ƛची िवˑृत तपशीलवार चचाŊ केली आहे ʉणून मी गृिहत धरतो की मॅिटŌ ƛ वाˑिवकiIT 

िकंवा जिटल संƥांचा आयताकृती अॅरे आहे.
 जर मॅिटŌ ƛ असेल तर आपण ते 1 1 पयōत याŮमाणे असे a a 1 2 a 1 na 2 1 a 2 2 a 2 n am 1 am 2 amn 
ʉणून दशŊवू जेथे मॅिटŌ ƛचा Ţम Ţॉस आहे.m n 

पंƅी आहेत आिण ˑंभांमȯे आिण हा घटक पंƅी ˑंभ ̾थानावर दशŊवतो आʉी असे मॅिटŌ ƛ  m aij th jth 
दशŊवतो कारण जेथे Ůȑेक ही वाˑिवक िकंवा aiji is equal to one to mj is equal to one to n aij 
जिटल संƥा आहे असे मी पुढे गृहीत धरतो तुʉाला मॅिटŌ ƛ बेरीज वजाबाकी गुणाकार आिण टŌ ाɌपोज मािहत आहे जर तुʉाला हे 
आठवत नसेल तर कृपया परत जा आिण िनधाŊरकांवरील ʩाƥानाǉा या मािलकेसाठी मॅिटŌ ƛवर ही ऑपरेशɌ कशी पार पाडायची 
याची उजळणी करा 
, मी गृिहत धरतो की तुʉी पįरिचत आहात यासह आिण ȑा पा̻ वŊभूमीवर मी 
Ůȑेक ˍेअर मॅिटŌ ƛशी 
संबंिधत िनधाŊरक  
̱ हणून सुŝ करेन  ˑंभांचे िकंवा चौरस मॅिटŌ ƛचे दशŊिवले जाऊ शकते कारण  ते ǉा बरोबरीचे आहे आिण  ते ǉाaiji 1 n j 1 n 
बरोबरीचे आहे ʉणजे मॅिटŌ ƛǉा पंƅी आिण ˑंभांची संƥा दोɎी समान आहेत अशा पįरİ̾थतीत आपण ȑाला चौरस मॅिटŌ ƛ ʉणतो.
 जर Ţमाने 1 Ţॉस 1 असेल तर िनधाŊरक कसे पįरभािषत केले जाते याचा अथŊ जर मȯे फƅ एक पंƅी आिण एक ˑंभ असेल a a 
जो İ̾थर असेल a 
तर ȑाचा िनधाŊरक असेल जर दोन Ţॉस दोन असेल तर 2 पंƅी आिण 2 असतील  ˑंभ नंतर आपण एक एक एक एक दोन दोन एकa 
दोन दोन दोन असे िलš शकतो आिण ȑाचा िनधाŊरक आपण 
1 1 मȯे 2 2 वजा 2 1 मȯे 1 2 ǉा बरोबरीने दशŊिवला पािहजे ʉणजे ते आहे डायǉा उȋादनातील फरक  गोनल घटक आिण बंद 
कणŊ घटकांचे गुणाकार उदाहरणाथŊ समान आहे 1 2 3 4 तर चा िनधाŊरक एक बरोबर चार वजा तीन गुणा दोन बरोबर चार वजा 6 a a 
समान वजा 2 दुसरे उदाहरण समान आहे एक अिधक बीसी अिधक बीसी उणे उणे जर हे मॅिटŌ ƛ असेल तर हे चार िभɄ a ba b 
ˋेलर असतील तर चा िनधाŊरक एक अिधक मȯे वजा वजा अिधक मȯे वजा मȯे एक वगŊ अिधक वजा a b a b c b c b b 
समान आहे  ˍेअर वजा ˍेअर वजा ˍेअर जो ˍेअर वजा ˍेअरǉा बरोबरीचा आहे ितसरे उदाहरण अ कॉस थीटा साइनc b c 
थीटा वजा पाप थीटा कॉस थीटा काही अिनयंिũत थीटाǉा बरोबर आहे तर चा िनधाŊरक कॉस ˍेअर थीटा वजा साइन थीटा बरोबर a 
आहे इनटू मायनस िसन थीटा कॉस ˍेअर थीटा अिधक साइन ˍेअर थीटा समान आहे एक शेवटचे उदाहरण दोन Ţॉस 2 सह जर a 
समान 1 2 2 4 असेल तर चा िनधाŊरक 1 ते 4 वजा 2 मȯे  2 आहे  4 वजा 4 हे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे दोन Ţॉस दोन मॅिटŌ ƛचे a 
िनधाŊरक जाणून घेतʞावर आपण उǄ Ţमाǉा मॅिटŌ ƛसाठी िनधाŊरक िवकिसत कŝ शकतो उदाहरणाथŊ आता िवचार करा जे 3 Ţॉस 3
मॅिटŌ ƛ आहे याचा अथŊ 3 ˑंभ आिण तीन पंƅी आहेत.

एक ʬा एक एक दोन एक तीन एक 2 1 िकंवा 3 1 या Ůकरणात चा िनधाŊरक समान  a a 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 a 
आहे 
तो पिहʞा पंƅीभोवती िवˑृत करेल ʉणून मी 1 मानतो  1 आिण हे  

वजा चा िनधाŊरक असलेʞा या उप-मॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकाने गुणाकार केला जाईल मी 2 2 a 2 3 a 3 2 a 3 3 a 1 2 
आता Ůथम पंƅी दुसरा ˑंभ हा शɨ घेत आहे जसे मी िवˑार करत आहे मॅिटŌ ƛǉा पिहʞा पंƅीसह िनधाŊरक आिण हे सब मॅिटŌ ƛने
गुणाकार केले जाईल जे आपण खालीलŮमाणे ओळखू शकतो कारण मी 1 2 घेत आहे, मी याचा िवचार करणार नाही आिण या ˑंभाचा 
िवचार करणार नाही
 ȑामुळे हे उप-मॅिटŌ ƛ ए  2 1 आिण आिण ʉणून उणे अ 1 2 िवल  तीन तीन एक तीन a 2 3 a 3 1 a 3 3 l 2 1 a 2 
तीन ने गुणाकार केला जाईल हा सब मॅिटŌ ƛ िनधाŊरक अिधक आता फƅ एक मोड घटक िशʟक आहे तो 1 3 आहे ʉणून Ůथम 
हटवʞानंतर सब मॅिटŌ ƛचा 1 3 पट िनधाŊरक िमळतो.
 पंƅी आिण ितसरा ˑंभ
 ȑामुळे तुʉी सहज पाš शकता की 2 1 ची िनधाŊरक आहे जी आता मी 1 1 वेळा 2 2 मȯे 3 3 वजा 3 a 2 2 a 3 1 a 3 2 
मȯे िवˑाŝ शकते.

वजा मȯे दोन एक मȯे तीन तीन वजा दोन तीन मȯे तीन एक अिधक एक तीन मȯे दोन एक मȯे   2 a 2 3 a 2 a 1 2 
तीन दोन वजा दोन दोन मȯे तीन एक मȯे मी ȑाचा िवˑार केला तर  पुढे मला समजले की एक एक दोन 2 3 3 वजा 1 1 अ 3 2 2 3 
वजा 1 2 अ 2 1 3 3 अिधक 1 2 अ 2 3 3 1 अिधक 1 3 अ 2  1 वजा मȯे   एɼल हे एक दोन a 3 2 a 1 3 a 2 2 3 1 a 
तीन 4 5 6 3 1 2 ǉा बरोबरीचे आहे.

 ȑामुळे िनधाŊरक 1 1 असेल जो 1 या सबमॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकाने गुणाकार केला जातो जो 5 ते 2 वजा 6 ते 1 वजा 2 मȯे होतो कारण  a
1 2 ʉणजे 2 2 या उप-मॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकामȯे 4 ते 2 वजा 3 ते 6 अिधक हे 3 आहे ʉणून 3 गुिणले 4 ते 1 वजा तीन ते पाच समान 
एक गुिणले दहा वजा सहा वजा दोन गुिणले आठ वजा अठरा अिधक 3  गुणाकार 4 वजा 15 समान 4 अिधक 20 वजा 33 समान 24 वजा 
33 समान वजा 9 हा या 3 Ţॉस 3 मॅिटŌ ƛचा िनधाŊरक आहे आʉी 
या वगाŊतील इतर अनेक मॅिटŌ ƛǉा गणनेवर काम कŝ परंतु Ůथम मला Ȩा  काही मुȟांचा उʟेख करा, फƅ पिहʞा पंƅीǉा बाजूने 
िवˑार करणे आवʴक आहे का तुʉी पािहले आहे की मी पंƅीमधील संǒा घेऊन आिण उप-मॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकासह गुणाकार कŝन 
िनधाŊरकाची गणना केली आहे आिण ȑानुसार अिधक िकंवा वजा िचɎ टाकून  ʉणून सूũ नैसिगŊक Ůʲ असा आहे की तुʉाला नेहमी 
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पिहʞा रांगेत जाǻाची गरज आहे का याचे उȅर नाही खरे तर आʉी ते कोणȑाही पंƅी िकंवा कोणȑाही ˑंभात वाढवू शकतो परंतु 
योƶ सब मॅिटŌ ƛ आिण िचɎ िनवडताना आʉाला काळजी ƽावी लागेल जसे तुʉी काही मȯे पािहले आहे.
  Ǜा अटी आपण काही अटीमंȯे अिधकचे िचɎ ठेवतो ȑामȯे वजा िचɎ कसे ठरवता येईल याची कʙना खालीलŮमाणे आहे जर 
आपण ʩा पंƅीǉा बाजूने िवˑार करत असलो तर चा िनधाŊरक समान आहे मला ǉा िनधाŊरकाने गुणाकार कŝन िलš Ȩा  a ai 1 
सब मॅिटŌ ƛ मी ȑाला ʉणतो आिण पॉवर अिधक 1 अिधक वजा 1 ला पॉवर अिधक 2 वर वजा 1 असे िचɎ mi 1 i i ai 2 
असेल जे पंƅीचा दुसरा घटक आहे 
Ǜाचा उप मॅिटŌ ƛ िनधाŊरकाने गुणाकार केला आहे.
  सब मॅिटŌ ƛ िजथे पंƅी आिण मूळ मॅिटŌ ƛमधील दुसरा ˑंभ हटवून Ůाɑ केला जातो, ȑाŮमाणे आपण जाऊ mi 2 ith mi 2 
आिण शेवटी आपण सब मॅिटŌ ƛ ǉा पॉवर ɘस नैन min i 
िनधाŊरकावर मायनस 1 िलš जे कŝ शकते  मॅिटŌ ƛ ची पंƅी आिण वा ˑंभ हटवून Ůाɑ केले जाऊ शकते a th n
जेणेकŝन Ůȑेक िबंदूवर सूũ ˙ʼ होईल ȑानुसार आपण कोणȑा पंƅीचा िवˑार करत आहोत यावर अवलंबून आपʞाला संबंिधत 
उप-मॅिटŌ ƛ ƽावे लागतील आिण ȑांना संǒांनी गुणाकार करावा लागेल परंतु ȑाचे िचɎ पंƅी Ţमांक आिण ˑंभ ŢमांकाȪारे िनधाŊįरत 
केले जाईल Ǜा घटकावर आपण आता िवˑार करत आहोत आिण ते उणे 1 ते पॉवर अिधक 1 सामाɊतः  1 ते पॉवर अिधक जेi i j 
 िनधाŊरक ने गुणाकार केलेʞा ǉा गुणाकाराचे िचɎ असेल, ʉणून मी ȑाचे उदाहरण देतो , समान मॅिटŌ ƛ एक दोन तीन mij aij 
चार पाच सहा तीन एक दोन िवचारात ƽा आिण आʉी चा िनधाŊरक वजा नऊ ǉा बाजूने िवˑार कŝन गणना केली .a 
 पिहली पंƅी पिहʞा ˑंभाǉा बाजूने िवˑृत कŝ या ʉणून चा िनधाŊरक एक बरोबर एक गुणाकार पाच मȯे दोन वजा एक ते सहा a 
अिधक वजा 1 ते घात 2 आिण 1 घटकाने गुणाकार केला.
  ent 4 
दुस-या पंƅी आिण पिहला ˑंभ हटवून िमळवलेʞा उप-मॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकाने गुणाकार केला ʉणून हा घटक दोन मȯे दोन वजा तीन
मȯे एक अिधक वजा 1 असेल या घटकाǉा बळावर हा ितसरा पंƅी पिहला ˑंभ घटक आहे ʉणून तो आहे  3 अिधक 1 बरोबर 3 ने 2
मȯे 6 वजा 3 मȯे 5 गुणाकार 1 गुिणले 10 वजा 6 वजा 4 गुिणले 4 वजा 3 अिधक 3 गुिणले 12 वजा 15 समान 1 ते 4 वजा 4 मȯे 1 
अिधक  मȯे वजा  आहे   वजा  वजा नऊ बरोबर  वजा नऊ बरोबर वजा नऊ बरोबर मी आता ितस̴ या ˑंभासह िवˑृत कŝ या3 3 4 4 4

आमǉाकडे आहे एक समान दोन तीन चार 5 6 3 1 2 आिण आपण ितस̴या ˑंभासह िवˑारत आहोत ʉणून चा िनधाŊरक समानa a 
आहे वजा 1 ची घात ही पिहली पंƅी आहे ितसरा ˑंभ एक अिधक तीन 
या उप-मॅिटŌ ƛचा िनधाŊरक चार मȯे एक वजा तीन ते 5 अिधक वजा 1 ते घात दुसरी पंƅी आिण ितसरा ˑंभ आिण घटक 6 आहे आिण 
मी ȑाचा गुणाकार करत आहे चा िनधाŊरक  ȑाचे उप-मॅिटŌ ƛ एक दोन तीन एक ʉणून ते एक िबंदू एक वजा तीन िबंदू दोन अिधक t 
वजा एक ते पॉवर ितसरी पंƅी ितसरा ˑंभ असेल तो घटक दोन गुणाकार एक िबंदू पाच वजा 2 िबंदू 4 हे समान आहे 1 ʉणून  4 वजा 
15 हे वजा 6 ते 1 वजा 6 अिधक 2 ते 5 वजा 8 समान उणे अकरा आहे माफ करा मी येथे तीन घटक चुकले ʉणून याला तीन ने गुणले 
पािहजे ʉणून हे उणे तेहतीस होणार आहे ते उणे आहे  5 वजा 6 ʉणजे ते अिधक 30 आहे ते उणे 3 ते 2 आहे
 ȑामुळे वजा सहा ʉणजे वजा नऊ बरोबर आहे ʉणून आपण ŮȑƗात पाš शकतो की वेगवेगʨा पंƅी आिण वेगवेगʨा ˑंभासह 
ȑाचा िवˑार केʞाने आपʞाला ते ̊ʴमान करǻासाठी समान उȅर िमळत आहे.
 सामाɊ मॅिटŌ ƛ एक तीन बाय तीन मॅिटŌ ƛचा िवचार करा हे 1 1 दोन दोन दोन तीन तीन एक तीन a a 1 2 a 1 3 a 2 1 a 
दोन तीन तीन पंƅी पिहʞा बाजूने िवˑाįरत केʞावर ȑाचा िनधाŊरक आहे.

मȯे वजा मȯे 3 2 वजा मȯे मȯे 3 3 वजा मȯे 3  a 1 1 int  oa 2 2 a 3 3 a 2 3 a 1 2 a 2 1 a 2 3 
1 अिधक मȯे 2 1 मȯे 3 2 वजा मȯे 3 1.a 1 3 a 2  2 
 जे 1 1 

वजा वजा अिधक दोन तीन तीन एक a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 
अिधक एक तीन वजा जेʬा आपण पंƅी 3 ǉा बाजूने िवˑृत करतो तेʬा a a 2 1 a 3 2 a 1 3 a 2 2 a 3 1 
आपʞाकडे चा िनधाŊरक असतो 3 1 मȯे 1 2 वजा 1 3 मȯे दोन दोन वजा एक तीन दोन एक एक मȯे दोन तीन a a 2 3 a  
वजा अिधक मȯे 1 1 वजा 1 2 मȯे 2 1 जे 1 2 ǉा बरोबरीचे आहे  3 वजा a 1 3 a 2 1 a 3 3 a 2 2 a 2 a 3 1 a

वजा अिधक अिधक 1 3 a 2 2 a 3 1 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 3 a 2 1 a 3 2 a 1 1 a 2 2 a 3 
3 वजा आता जर आपण या दोन िवˑारांची तुलना केली तर आपʞाला अिधक एक एक दोन दोन तीन a 1 2 a 2  1 a 3 3 
तीन तीन िमळतील येथे देखील आपʞाकडे अिधक वजा आहे.a11 a22 a33 a11 a23 a32 
 वजा नंतर आपʞाकडे वजा आहे येथे सुȠा वजा आहे 1 2 a 1 1 a 2 3 a 3 2 a 1 2 a 2 1 a 3 3 a 2 1 a 3
3 पुढील टमŊ अिधक आहे एक येथे देखील आपʞाकडे अिधक एक दोन दोन तीन तीन तीन एक अिधक एकa 1 2 a 2 3 a 3  
तीन एक दोन एक तीन दोन आमǉाकडे 1 3 वजा 1 3 आहे आिण आमǉाकडे वजा आहे  एक a 2 1 a 3 2 a 2 2 a 3 1 
तीन एक दोन ते तीन एक ʉणून आʉाला आढळले की पंƅी एकǉा बाजूने िवˑाįरत करǻाऐवजी आʉी पंƅी 3 ǉा बाजूने िवˑाįरत
केली असेल तर आʉाला तेच उȅर िमळेल तुमǉा खाũीसाठी मी आता 
दुस̴या ˑंभासह िवˑाįरत करेन.
 
एक एक दोन एक तीन एक दोन एक 2 2 2 3 3 1 3 2 3 3 ʉणून दुस̴या ˑंभाǉा बाजूने िवˑाįरत होǻाचा िनधाŊरक 
हा उणे एक दोन आहे कारण दुसरा ˑंभ हा आहे आिण मी एक ने सुŝ करत आहे  दोन एक अिधक दोन ʉणजे तीन ही िवषम संƥा 
आहे ʉणून वजा एक ते घात तीन समान आहे वजा एक दोन मȯे दोन एक तीन तीन वजा तीन एक मȯे एक दोन तीन अिधक a 2 2 
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मȯे 1 1 वजा एक एक तीन तीन एक वजा 3 2 मȯे 1 1 मȯे 2 3 कारण मी तीन दोन वापरत आहे आता एक एक दोनचा a 3 3 
िनधाŊरक आहे  तीन वजा एक एक तीन एक 2 1 Ǜाचा िवˑार केʞावर आपʞाला 
वजा 1 दोन दोन एक तीन तीन अिधक एक दोन दोन दोन तीन 3 1 अिधक 1 1 2 2 3 3 वजा 1 3 एक 2 िमळेल  2 वजा a 3 1 a 1 

अिधक आता मी पिहʞा पंƅीǉा बाजूने िवˑार केʞाने िमळालेʞा िनकालांशी 1 a 2 3 a 3 2 a 1 3 a 2 1 a 3 2 
तुलना कŝ.
 आमǉाकडे 
एक एक दोन दोन आहे.
 एक तीन तीन येथे देखील आपʞाकडे एक एक दोन दोन तीन वजा एक एक दोन तीन तीन दोन वजा एक 1 1 2 3 3 2 वजा 1 2 एक 2 
1 3 3 वजा 1 2 अिधक अिधक दोन तीन तीन एक अिधक एक तीन एक a 2 1 a 3 3 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 1 2 a 
दोन एक तीन दोन अिधक एक तीन दोन एक तीन दोन आिण शेवटी वजा वजा 1 3 ते a  1 3 a 2 2 a 3 1 a 2 a 3 1 
अशा Ůकारे आपण ते पाहतो जेʬा आʉी पिहʞा पंƅी िकंवा ितसरी पंƅी िकंवा दुसरा ˑंभ िवˑाįरत करतो तेʬा आʉाला कोणȑाही
सामाɊ मॅिटŌ ƛसाठी समान उȅर िमळते, हा एक पुरावा नाही परंतु तुʉी ȑाच Ůकारे सȑािपत कŝ शकता की तुʉी पंƅी 2 िकंवा 
ˑंभ 1 िकंवा  ˑंभ 3 मȯे तुʉाला समान अिभʩƅी िमळेल ʉणून आʉी कोणȑाही पंƅी िकंवा ˑंभाǉा िवˑारासाठी िवचार केला 
असला तरीही चा िनधाŊरक समान आहे, मला वाटते की तुʉी िवˑाराचे सूũ लƗात ठेवावे आʉाला a 
कोणȑाही पंƅी िकंवा कोणȑाही ˑंभातील अटी िवचारात ƽाʩा लागतील योƶ उप-मॅिटŌ ƛǉा िनधाŊरकाȪारे ȑास योƶ Ȫारे गुणाकार
करावा लागेल आिण आपʞाला िवचारावरील घटकाचा िवचार कŝन िचɎ योƶįरȑा लावावे लागेल जर तो वा घटक असेल तर ij 
ȑाचे िचɎ घात ɘस ǉा वजा एक असेल.i 

आिण नंतर जेʬा आʉी िवˑाįरत करतो तेʬा ȑास   j 
िनधाŊरक Ůाɑ होईल मी सुचिवतो की तुʉी इतर पंƅी िकंवा इतर ˑंभांसह िवˑार कŝन ते सȑािपत करा आता आपण िनधाŊरक 
गुणधमाōचे काही गुणधमŊ शोधूया.

चा एक िनधाŊरक 2 Ţॉस 2 साठी ǉा िनधाŊरकाǉा बरोबरीचा आहे आʉी िवचारात घेऊन सहजपणे   y e transpose abcd 
सȑािपत कŝ शकतो 
आʉाला मािहत आहे की ȑाचा िनधाŊरक वजा ǉा बरोबरीचा आहे जर याला ʉटले तर ad bc a transpose is equal to

आिण ȑाचा िनधाŊरक असेल अ ॅड वजा बीसी ते समान आहे ते आता तीन बाय तीन मॅिटŌ ƛǉा संदभाŊत ˙ʼ कŝया समान adbc a 
एक एक एक दोन एक तीन एक दोन दोन दोन तीन तीन एक तीन 2 अ  3 3 ʉणून टŌ ाɌपोज 1 1 दोन एक दोन a 1 2 a 1 3 a 
दोन दोन तीन तीन तीन एक तीन दोन तीन तीन बरोबर आहे हे तुʉाला माहीत आहे की पंƅी िलšन मॅिटŌ ƛचे टŌ ाɌपोज िमळते.ith 

कॉलम ʉणून पिहली पंƅी पिहला कॉलम बनते दुसरी पंƅी दुसरा कॉलम बनते आिण ितसरी ओळ ितसरा कॉलम बनते, तर  ith 
टŌ ाɌपोजचे िनधाŊरक काय आहे ते 
आपण पुɎा पिहʞा पंƅीǉा बाजूने िवˑाįरत कŝया ʉणजे तो 1 1 ला दोन दोन िबंदू ने गुणाकार केला आहे.a 
  तीन तीन वजा एक तीन दोन एक तीन वजा आता मी पिहʞा रांगेत िवˑारत आहेtw  o 
 ȑामुळे ते 2 1 ने गुणाकार 1 2 ते 3 3 वजा 1 3 मȯे 3 2 अिधक 3 1 1 2 ने 2 3 वजा 2 ने गुणाकार केला आहे  1 3 मȯे 2 हे बरोबर 
आहे जर आपण आता िवˑृत केले तर आपʞाला 1 1 वजा 1 1 वजा 2 1 a 2 2 a 3 3 a 3 2 a 2 3 a 1 2 a 3 3 
अिधक िमळेल अिधक वजा आपण ȑाची a 2 1 a 1 3 a 3 2 a 3 1 a 1 2 a 2 3 a 3 1 a 2 2 a 1 3 
तुलना केʬातरी पूवŎ िमळालेʞा पįरणामांशी कŝया 
जेʬा आपण ȑाचा िवˑार केला तेʬा िनधाŊरक ʉणून आपʞाला हेच िमळाले.
  पिहली पंƅी पिहʞा रकाɊात िवˑाįरत केʞावर आपʞाला हे िमळाले आहे.

वजा दोन तीन या संǒांची तुलना कŝया. 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 2 2 a 3 3 a 1 1 a 3 2 a 
  वजा एक एक एक तीन दोन दोन तीन वजा एक एक दोन दोन एक तीन तीन वजा एक दोन एक एक दोन तीन तीन अिधक एक दोन दोन
तीन तीन तीन एक अिधक एक दोन दोन दोन तीन तीन एक
 ȑामुळे ही संǒा या पदाŮमाणेच आहे अिधक एक तीन आिण दोन एक अ  तीन दोन एक तीन एक दोन एक तीन दोन आिण वजा एक 
एक तीन दोन दोन तीन एक वजा एक तीन दोन दोन तीन तीन एक ʉणून अटी समान िचɎासह समान आहेत आिण ʉणून चा a 
िनधाŊरक आहे  टŌ ाɌपोजǉा िनधाŊरकाŮमाणेच हा 
गुणधमŊ आहे एक गुणधमŊ दोन 
कणŊ मॅिटŌ ƛचे िनधाŊरक हे ȑाǉा कणŊ घटकांचे गुणाकार आहे ǛाŮमाणे हा गुणधमŊ सवŊ Ţॉस चौरस मॅिटŌ ƛसाठी सȑ आहे परंतुn n 
आʉी येथे तीन Ţॉस तीन िकंवा दोन करत आहोत  दोन ओलांडू ʉणजे हे एक एक दोन दोन तीन तीन तीन बरोबर आहे आिण इतर a 
घटक सवŊ शूɊ आहेत कारण ते मॅिटŌ ƛ आहे ʉणून ȑाचा िनधाŊरक पिहʞा रांगेत वाढवायचा असेल तर तो असेल.a 
  1 1 2 2 ने गुणाकार 3 3 वजा 0 वजा 0 ने हा िनधाŊरक जो मी िलिहत नाही कारण तो शूɊ अिधक 0 ने गुणाकार केला जाणार आहे हा 
िनधाŊरक जो मी पुɎा िलिहत नाही कारण तो गुणाकार आहे  ʉणून हे सवŊ पद नाहीसे होते जे उरले आहे ते ʉणजे 1 1 b y 0 a 2 2

अशा Ůकारे जर हा कणŊ मॅिटŌ ƛ असेल तर ȑाचा िनधाŊरक ȑाǉा कणŊ घटक गुणधमाŊचा गुणाकार असेल 3 a 3 3 a 
िũकोणी मॅिटŌ ƛचा िनधाŊरक हा गुणाकार असेल ȑाǉा कणŊ घटकांपैकी उदाहरणाथŊ हे 1 1 a a 1 2 a 1 3 0 a 2 2 a 2 

ǉा 3 0 0 a 3 3 
बरोबरीचे आहे, तर चा िनधाŊरक पिहʞा ˑंभाǉा बाजूने िवˑृत केʞास 1 1 ǉा बरोबरीचा िवचार करा.a 

उणे 0 वेळा 2 3 वजा 0 वेळा हा िनधाŊरक जो मी िलिहत नाही कारण तो 0 ने गुणाकार केला आहे आिण या 0 ने या  2 2 a 3 3 
िनधाŊरकाने गुणाकार केला आहे परंतु तो सामŤी आहे कारण तो 0 ने गुणाकार केला जात आहे ʉणून आʉी काय करतो  एक 1 1 दोन 
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दोन आिण तीन तीन िशʟक आहेत ʉणून जेʬा आपʞाला कोणतेही कणŊ िकंवा िũकोणी मॅिटŌ ƛ िदले जाते तेʬा आपʞाला पिहʞा 
पंƅी िकंवा पिहʞा ˑंभासह िवˑाįरत कŝन िनधाŊरक मोजǻाचा ũास होणार नाही आʉी फƅ ȑात पाš आिण आʉाला समजले.
 कारण ते एक आहे  आयंƶुलर मॅिटŌ ƛ ȑाचा िनधाŊरक हा कणŊ घटक गुणधमŊ चारचा गुणाकार असणार आहे जर आपण पंƅी tr 
िकंवा ˑंभातील Ůȑेक घटकाला ने गुणाकार केला तर िनधाŊरकाचा ने गुणाकार केला जाईल िकंवा दुस̴ या शɨात समान असेलk k a 
तर  1 1 ते दोन एक दोन दोन दोन दोन तीन तीन एक तीन दोन तीन तीन तीन आिण आपʞाला एक नवीन मॅिटŌ ƛ a 1 a 1 3 a b
िमळेल पिहʞा पंƅीचा ने गुणाकार कŝन मग आपण चे घटक आहोत  1 का एक दोन का एक तीन दोन एक दोन दोन k b k 1 
दोन दोन तीन तीन एक तीन दोन तीन तीन नंतर चा िनधाŊरक एक का एक एक मȯे दोन दोन तीन तीन वजा b k a 2 3 a 3 2 
आहे वजा मȯे वजा अिधक पट एक तीन एक दोन एक मȯे तीन गुणाकार दोन ka 1 2 a 2 1 a 3 3 a 3 1 a 2 3 k 
वजा दोन दोन मȯे तीन एक अशा Ůकारे आपण पाहतो की सवŊ तीन संǒा आहेत एक ने गुणाकार केला ʉणून जर मी सामाɊ k k 
मानले तर मला जे िमळेल ते मुळात एक एक मȯे उणे दोन आहे  तीन मȯे तीन दोन वजा एक दोन मȯे दोन एक तीन तीन वजा एक t 
तीन एक दोन तीन अिधक एक तीन मȯे दोन एक तीन दोन वजा दोन दोन तीन तीन एक आिण हे काही नाही तर एक िनधाŊरक आहे 
ʉणून हे वेळा िनधाŊरक आहे िमũांनो मी आज पुढील वगाŊत येथे थांबतो मी आणखी काही गुणधमŊ एƛɘोर करेन आिण िनधाŊरकांसह k 
आणखी काही सम˟ा सोडवǻाचा Ůयȉ करेन धɊवाद 
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